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يسم الله الرحمن الرحيم 
حرس اس ساح سس كو سل صمي سا لوس لكرج لخر 


ومن سلم وجههه إلى الله وهو ميسن 


2 ب سر بود صر كر 
ووو 


َقَدِ أستَمسَك بالعروة الوبق وال أله 


- ا صم و 
علهبه الامور لقمان: ١7‏ 


الأهداء؟ 
إهداء إليك فى يوم مولدك 
إلى روح من حرص على العلم والعمل 
إلى من رحل وأهدى الحياه مذيداً من الأمل 
إلى من كان ينبوع الحب والصفاء عنده قد اكتمل 
إلى 
روح الأستاذ الدكتور محمد منشاوى الجالى 3) 
غانا ماوزا جم امام اعرف المعاصرين ؛ فى يوم مولدك ؛ أهضديك هذا 
العمل ٠‏ لنجعل يوم مولدك قوة دفع للأجيال 
تخليداً لذكراك المطر: .. ومنهجك العلمى 0 
داعياً الله تعالى أن يجزيك عن علمك جزاء المخلصين » وريادتك للعمل 
الإجتماعي والخيرى ؛ ورعاية المحتاجين » فسلام عليك فى الخالدين : 
فإجزه اللهم الجزاء الأوضى ؛ وألحقه بالصالحين والشهداء والنبين , 
وحسن أوللكك رقيقاً » بشفاعة خاتم الأنبياء والمرسلين » صلى الله عليه 
وعلى آله وأصحابه أ جمعين : اللهم آمين . 
5 أد.محمد متشاوى الجالى : 
مواليد العاشر من المحرم 1382ه ؛ الرابع من يوليو 1960م ؛ بالبحيره 
أظيو تقو قا هلما وكنوغا مثة متتواف دزا دق الأوك ::ككان سن 
الأوائل فى دفعته ؛ وإلتحق بكلية العلوم جامعة القاهرة » متخرجاً فيها 
فى العام (1983م) : ثم عمل بهيئة المواد النووية » ثم حصل على درجة 
الماجستير (1994م) ؛ والدكتوراه فى العام (1998م) ؛ وتدرج فى 
وظائف هيئة التدريس حتى درجة أستاذ » ثم ترأس قسم الجيوكمياء 
بهاء كما ترأس المكتب العلمى والإعلامى ايضاً؛ قام بالتدريس 


بقسم البندسة النووية يحكلية البندسة جامعة الإسكندرية » وكلية 
التربية جامعة الإسكندرية (فرع دمنهور) جامعة دمنهور الآن . 

أشرف على الكثير من رساتئل الماجستير والدكتوراه وناقش الكثير 
منها فى جامعات مصر . 

شارك فى المؤتمرات المحلية بالجامعات المصرية » والمؤتمرات الدولية 
بالنمسا وتونس والسعودية ؛ ويعد صن المتخصصين فى جولوجيا شبه 
جزيرة سيناء وله أعمال هامة عنها : جولوجياً وتعدينياً و يعد صاحب 
منتج علمى متميز ؛ وعطاؤه العلمى أشاد به الخبراء ومتشور بمصر 
وخارجها بالمجلات المتخصصة » مارس العمل السياسى بأخلاق » فأفاد 
الكثير من البلاد والعباد . وانتقل إلى رحاب رب كريم فى 15 يناير 
2م فاللهم إجزه جزاء الصالحين بما قدم . 


شكر وتقدير 

أتقدم بخالص الشكر والتقدير الى جيل الرواد ‏ كوكبة من 
الكأسناء: طوهوا التطق اليخرق ]و الرراعى فلي الفقل العربى + 
مستهن فين امتتكوال ساتقصن ::وذلك منتة خسينات القرن الشرين: 
وإلى الجيل اللاحق لبم ٠‏ والأجيال المتعاقبة » وكل من تعلمنا منهم : 
بسواء عن طريق الطقى المناشن او.غير المياقنن من خلذل اصماليم القيعة 
ولا يعنى ذكر الدراسات السابقة نقدياً التقليل من شأن قامات كبيرة 
“و العجضى ]ل مضل مو عا وق لإشزا هذا البكعاب النور :داعي 
شباب العروبة فى كل مكان إلى بذل الجهد والعرق حتى نحقق آمال 

أمة تريد أن تنهض متن فترة » وباللّه التوفيق. 
دزكريا الجالى 


امقدمة 

الحمدللّه رب العالمين ؛: والصلاة والسلام على خاتم الأنيساء 
والمرسلين » رحمة الله للخلائق أجمعين ؛ وصلوات الله على كافة 
أنبيائه ومرسليه . 

وبعد » موضوع هذا الكتاب هو : "المدخل النقدى الى المنطق 
الرمزى'؛ ويهدف إلى تقديم صورة للمنطق الرمزى قامت على النقد ؛ 
عتدهما زن الشكيرفى رسكن النطق القديم : نظا لأقة لك كد فق 
بحاجات العلم الجديد ؛ والعالم الجديد » وجاء هذا النقد من منطلق 
المنطق » ومن منطلق الرياضيات كذلك ؛ لكن نظريات هذا المنطق 
التى جاءت بتأثير النقد » هل تعد محصنة ضد النقد ؟ ْ 

ولقد لاحظنا أثناء تدريسنا لبذا الفرع ؛ أن الطلاب والباحثين فى 
حاجة ماسة الى تناول النظرية من منظور تاريخي ؛ بجوار المنظور 
المنطقى المتضمن إجراءات الحساب المنطقي ش ومن ثم تحكمل الفائدة 
ونتضح الصورة » وحتى لا تتم دراسة كل نظرية بمعزل عن تاريخ المنطق 
من ناحية؛ وعن غيرها من النظريات المصاحبة لبا من ذاحية أخرى . 

ولقد جاء إدعاء منطقى أو أخر سبق إكتشافه لنظرية من 
النظريات دون وجه حق بمثابة إشكالية فى تحكوين صورة مغاييرة لما 
هو عليه الواقع المنطقى كما جاء فى سياقه ؛ مما جعل هذه المسألة أو 
تلك لابد أن تكون موضوع تساؤل وبحث للوصول إلى الحقيقة . 

4 هذا السياق جاءت هذه المحاولة عبرهذا الكتاب : والذي 
قسمته إلى : مقدمة وتمهيد وست فصول وخاتمة » جاءت على النحو 


الأتى . 


التمهيد » وقد تناولت فيه الاستدلال قديماً وحديثاً » فضلا عن 
الدراسات السابقة . 
الفصل الأول وعنوائه : المنطق الرمزي ومسمياته والبدف منه وخصائصه 
اما الفصل الثاني فعنوانه : من عوامل نشاأة المتنطق الرمزي » وجاء 
الفسل الفاتك يعتوان + تظرة ناب القضايا . 
أما الفصل الرابع فعنوائه : نظرية حمناب المحولء اما الفصل الخامس 
فنتواقة : لكلرقة حيدات “الققاك اما الفصيل الساكسى تفنواتة + كظلرية 
حساب العلاقات » كما جاء تعقيب تقدي عقب على فصل » به 
المقوحات + او النقنب ٠‏ 
وبي الخاتمة تناولت أهم النتائج التي توصلت إليها فضلاً عن بعض 
المقترحات » وقد حاولت جهد الطاقة لآن يأتى عرض التنظريات بالتدرج 
والوضوح المطلوب للفهم سواء على مستوى التأريخ للانظريات » او على 
المستوى الرمزي والعمليات عليها جتياً إلى جنب مبيناً بالنقد » عناصر 
القديم التي استمرت واتكدي اند جاء فى مسمياته والعمليات عليها . 
ويعد » 

فالحمد للّه الذى هدانا لبذا وما كنا لنهتدى لو أن هدانا اللّه , 
وأتقدم بخالص الشكر لكل من سبقنى فى الكتابة فى موضوعات 
المنطق الرمزى ؛ وقد أسهمت فى تكوينى العلمى » وليم الفضل بعد 
الله سبحانه وتعالى ؛ لأنى بنيت أفكارى من منطلق أفكارهم نقداً أو 
توافقاً » مما سيعيد النظر فى الكثير من التقريرات التى أبداها البعض 
منهم بشأن بعض نظريات المنطق الرمزى » فضلاً عن طريقة العرض 
لها 
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فارجوا ان أكون قد وفقنى الله تعالى فيما إليه قصدت , 
متقدماً به على استحياء ؛ فإن وذقت ٠‏ هذلك فضل الله ويؤتيه لمن يشاء 
» والله ذو الفضل العظيم » وإن تكن الأخرى فحسيبي أتنى حاولت 
حا هدا 'مشلضيا الننة والفالن + والمعسال للم وجدف::وعتج ائله هين 
الفسدة: 
د . زكريا الجالى 
كلية الآداب . جامعة حلوان 
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التههيد 

أ) الإستدلال ما بين القديم والحديث : 

لقد أضحي المنطق الرمزي ذو أهمية كبيرة ليس لتقدم المنطق و 
الفلسفة عموماً » و ليس للتعبير الدقيق عن بعض الموضوعات الفلسفية , 
بل أيضاً يُعد المنطق الرمزي آداة لإختراع و تطوير الحاسبات . 

والكثير من الأجهزة ؛ فضلاً عن الدقة وسريائه ؤ كافة 
العلوم والمعارف النتنسيقية , 

ولأمرما إرتبطت حاجات الإنسان منذ البداية » بالمنطق و 
الحساب و المنطق الرمزي قائم علي الحساب بقدر كبير ؛ فضلاً عن أن 
المنطق ©1081 بصفة عامة يعني بدراسة مبادئ و متاهج الإستدلال 
السليم . 

كما يهدف إلي تمييز الصواب من الخطأ فى الاستدلال ؛ و 
لذلك يبحث المنطفي 1,0810188 عن الصحة والفساد فى ما يتم من 
إستدلالات ؛ بالإضافة إلي البحث ف الأسس التي تقوم بها البراهين. 

وإذا كان الإستدلال عبارة من اشتقاق قضية 18100581108 
٠‏ سمي بالنتيجة 20861115101) ؛ من قضية أخري أو من عدة ققضايا 
"مقدمات 26111565 ؛ بحيث تلزم النتيجة عن هذه المقدمات » فإن 
صحة 731180107 »؛ برهان ما نتعلق بالنظر # طبيعة و قوة الإرتياط 
بين المقدمات و النتيجة و يحكم ذلك القاعدة المنطقية التي تقول 'يلزم 
عن صدق المقدمات صدق النتيجة ' . 

وإذا كان الإنسان في العصور القديسة قد أقام إستدلالات 
لنفسه » و نظر يه إستدلالات الآخرين وأن كان بعضها خاطئ و 
بعضها صحيح » فقد كانت القسمة الثنائية لدي أفلاطون 81310 
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(427 - 348 ق.م) قياساً ضعيفاً » كما وصفها أرسطو لخلوها من 
الحد الأوسط ؛ لكن على الرغم من ذلك فإنها نوع من الإستدلال 
٠لكن‏ العيب فيها أنها تضع النتيجة مع أو قبل المقدمات » لكن على 
الرغم من ذلك فهى تُمد من الخطوط الأولى لنظرية القياس. كما نجد 
إستدلال قائم علسى القضسايا الشسرطية لدى بروتاجوراس 
5 - 11[ق.م) : عندما وضع الحجة لتلمييذة ' اوثلس”" 
»الذي امتنع عن دفع باقى ما اتفق عليه من أجر مع أستاذه: والذي إتضق 
أن يعطى إياه بعد أن يكسب القضيه الأوئى فى أول مرافعته أمام 
المححكمة » وقد أوردها بروتاجوراس كما يلى : 

"إذا كسبت القضيه فيجب أن تدفع لى طبقا لامر القاضى » 
وإذاخسرتها فيجب أن تدفع لى طبقا للاتفاق المبرم بيننا » ولكنك أمأ 
أن تكسب القضية أو تخسرها » إذن يجب أن تدفع لى لا محالة " 
وقد إستخدم الإستدلالات المركبة غيره من السوضطائين . 
فى الجدل المموه إذ إستخدموا أكثر من مقدمتين للحصول على نتيجة. 

وإذا كانت هذه الإستلالات تمل مرحلة ما قبل أرسطو 
5450 - 322ق.م) » هذا الفيلسوف والمنطقى والمنهجى 
الكبير؛ والذى جمع منطقة جمعاً تجريبياً ‏ وأتم نظرياته حتى وصل 
اننا ريصا فنى خضو هبن وضع كاتا كارا 157--1504)انه 
مكتمل ولا يسمح بزيادة لمستذيد » وعلى نحو ما أيده البعض ورقخضه 
البعض الآخر؛ ونقده وعدل بعض نظرياته الكثير من المتاطقه »وعلى 
الرغم من هذا فإنه قى قام بصياغة قواعد الاستدلالات بوضوح ودقه 
تضمن سلامتها؛ إلى حد ريما يكون كبير فى ذلك الوقت » وتُعد 
نظرية القياس الأرسطية هي الأكثر شهرة والأكثر زيوعاً مع غيرها من 
النظريات كنظرية الإستدلالات المباشر » ونظريه رد الأقيسه » فضلا 
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عن نظريةت.ه فى التعريف» والقضايا وغيرهم : وقد صاغ أرسطو 
إمستد لالاته دنا الحروف كمتغيرات حديه : فى صورة قضيه 
شرطية متصلة:؛ تعير المقدمتان المرتبطتان بواو العطف عن المقدم ؛وتعبر 
النتيجة عن التالى »فأخذت صورة القضية اللزومية مثل: (إذا كان " و 
55200007 

وقد أكسبته هذه الطريقة المزيد من الدقة الصورية وقد إعتير 
أرسطو أن المقدمات النتيجة يش صورة القضية الحملية مفيدة فى إقامة 
العلم (كتقرير) . كما أنه أقام منطقة من الأساس علي القضايا 
الحملية. 

لكن على الرغم من هذا فقد نما إتجاه آخر بدأ معاصراً 
لأرسطو وإستمر لعدة قرون لاحقة » فقد يدأت الرواقية 5056001 51012 
٠‏ كمدرسة فلسفية أنشاها زينون الكتبومى بمدينة أثينا أوائل القرن 
الثالث قبل الميلاد » فقد كانت متعاصرة مع أرسطو » وقد أثرت فى 
العصور الوسطى وجاء تأثيرها بالغأ فى العصور الحديثة وخاصة فى 
مجالى المنطق والمعرئة كما أثيتت بعض الدراسات الحديثة » وإذا كان 
كتاب أنطوانت فرييه ريمون:؛ ' المنطق و الايستمولوجيا عنه الرواقين 
قد أشار إلى العلاقه بين المنطق الرواقى والمنطق الحديث إذ كلاهما 
يعبر عن الوقائع والعلاقة المتينة بين نشاط الفكر والوجود والواقع ؛ 
فإذا ما علم أن المنطق الرواقى 10816 51016 : لم يك يستعمل إلا 
القضايا الشخصية التى تعبر عن الوقائع والاحداث الفردية » فالمنطق 
الحديث يبتدى عند رسل قريب جداً من المنطق الرواقى » فإنى أزعم أن 
حساب القضايا فى المنطق الحديث يعد صورة معدلة من المنطق الرواقى 
٠‏ وعلى ذلك يعد المتطق الرواقى مسياق لبعض النظريات التى أيداها 
المنطق الرمزى ء ويعد رافداً هاماً من روافده فالمنطق الرمزى جاء تطويراً 
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للمنطق التقليدى لدى أرسطو وأتباعة لتلافى العيوب التى لصقت به فقد 
كان بحسب تعبير "رسل " 1[اع1000585, 1872(18- 1970م): منطقا 
ممتازاً للتعبير عن نظريات العلم فى ذلك الوقت » لكنه أنفق على عرش 
السيادة ما يقرب من آلفى عام ختى إذا ما حان وقت ائزالة كان آمرأ فى 
غاية الصعوية " 

لمكن النطق الرمزى حاء ظبية لاخياجات هلمية ومن قم يجتع لان 
يكون أكثر صورية وأمكثر دقة وأكثر رياضية » غير أنه عدا مؤثراً 
فى وضع الأسس لعمليات تمثل المعرفة بصورة دقيقة يمكن معهاأ 
للحاسوب أن يستند إليها فى عرض ما تنطوى عليه قضايا المنطق كما 
يحدده بصورة فاطعة العلافات التى تريط المقدمات بالنتائج ؛ ثم يصبح 
منها التمثل المنطقى إسلوبا لعمل الحاسبات ووضع برامجها ؛ إطاراً 
لطبيعة مايجرى بها من إستدلالات ؛ وعلى ذلك إذا كان المنطق 
الأرسطى منطقاً صورياً قديماً »فإن المنطق الرمزى أكثر صورية وهو 
المنطق الحديث القائم على النقد و التعديل داكما حتى وقتنا هذاء مما 
يعطى متورة تحقركية لأهسة النقد في التطوسو )ز حاهة افا 
الح ع ين للنقد. 

وفى هذا الكتاب سأحاول بيان ذلك ؛ ولبذا يعد بمثابة مدخل 
جديد للمنطق الرمزى » يهدف إلى إعطاء صورة حقيقية للنشأة و 
التتكوين مهاه إن انعاتب التعلين الحشابن للوقوق على الفمليات 
المنطقية التى تتتشر فى ثنايا هذا المنطق » لتهدف إلى إعطاء المفاتيح 
لبذا العلم الى اسح خروويا الآن انطك و مين اى:وفت لخر كشوي 
العقلية المنطقية لأبناء هذه الأمة القادرة على ممارسة المنطق و النقد معا. 
ولعله.من الكفين أن تمرك اللدزاسات الستايقة نكما ل :: 
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ب- الدراسات السابقة أو نحو تصور مبدثى لتأريخ المنطق الرمزى ضى 
مصزر 

ظهر المنطق الرمزى بعد تشكله فى النصف الثانى من القرن 
التاسع عشر لدى الغرب » واستوى على عودة فى حوالى الريع الأول من 
القرن العشريين : ثم يدأ ظهوره فى مصر. على أيدى من سافروا إلى 
الجامعات الأوربية » منن بداية النصف الثانى من القرن العشرين » ومن 
ثم فرواده هم : د.ذكى نجيب محمود و د.عزمى إسلام » ود.محمد ثابت 
الفندى ؛ و د. محمود زيدان ثم الجيل الثانى كما هو موضح حتى نهاية 
القرن العشرين ؛ ثم سنحاول فيما بعد أن نرصد الأعمال فى بداية القرن 
الواحد والعشرين ؛ بإذن الله تعالى ؛ أما أعمال الفترة من العام 1950 
حتى العام 2000 فحكما يلى : 

من الممكن أن نقوم بحصر ال مؤلفين والمؤلفات التى تناولت 
بالدراممة والعرض لنظريات المنطق الرمزى أو المنطق الرياضى أو 
الحديث ؛ وهذه المسميات جاءت فى معظم العناويين » مأ عدا مؤلف : 
المنطق الوضعى ؛ وهو يعرض أيضاً لنظريات المتطق الحديث ؛ ولا شك 
أن هذه المؤلفات جاءت فى الفترة من العام (1951م) إلى العام (1991م) 
٠‏ وتخلل هذه الفترة مجموعة من المترجمات » نذكر منها 
1- يان لومكاشفيتش (1878- 1956م) ؛ المنطق البولندى نظرية 
القياس الأرسطية من وجهة نظر المنطق الصورى الحديث » ترجمة 
د.عبد الحميد صيرة » منشأة المعارف : الأسكندرية » 1961م. 
2- يرتراند رسل (1872- 1991م) ٠‏ والقرد وايتهد (1861- 1947م) 
(1914- 1910) وع701 3١‏ . قم نامسعطادل8 وأمتعسلظ :1910- 
14م 
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أصول الرياضيات ؛ الجزء الأول » ترجمة د.أحمد فؤاد الأهوانى 
والدكتور محمد مرسى أحمد ؛ دار المعارف : مصر » 1965م 
3- رسلء مقدمة للفلسفة الرياضية : ترجمة د.محمد مرينى أحمد , 
مراجعة د.أحمد فؤاد الأهوائى : مؤيسة سجل العربء القاهرة ؛ 
0 1م. 
4- الفرد تارسكى (المولود1902م). 

مقدمة المنطق ولمنهج البحث فى العلوم الإستدلالية ترجمة 
د.عزمى إسلام : البيئة المصرية العامة للتأليف والترجمة والنشر , 
القاهرة . 1970م. 
5- 'بيسون 1:ه) وأوكنر (دج) 1953م. 

مقدمة فى المنطق الرمزى » ترجمة د.عيد الفتاح الديدى ؛ دار 
المعارف ء القاهرة ‏ 197/1م. 
]نلو لقاع كد ايض مرضة رسيا رقن متيفتها الأول ها سكن 
مكما يلى : 
1)أدزكى نجيب محمود (قى العام 1م المنطق الوضعى ؛ 
الجزء الأول . 
2) أ.د.عبد الرحمن بدوى ١‏ (العام 1963م)المنطق الصورى والحديث . 
وعدل فى العام (1968) » المنطق الصورى والرياضى . 
3) أد.على سامى التشار (1966م) » المنطق الصورى منذ أرسطو حتى 
عصورنا الحاضرة. 
4) أد. عزمى اسلام (1970م) أسس المنطق الرمزى 
(1972) أصول المنطق الرياضى اللوجستيقى 
5 د. محمد ثابت الفندى وفى (1969م) ظهر له : فلسقة الرياضة: 
وبها بعض الإشارات الى المتطق 
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ثم وصول المنطق الرياضى اللوجستيقا(1972م) 
6 .محمود فهمى زيدان (1973م) ؛ المنطق الرمزى نشأته وتطورة 
7 . على عبد المعطى محمد (1973م) » أسس المنطق الرياضى 
8) أ. محمد مهران رشوان (1978م) مقدمة فى المنطق الرمزى 
9 أد. محمد مصسطفى السرياقوسى (1978م) التعريف بالمنطق 
الرياضى 
0) .. ماهر عبد القادر محمد (1980م) المنطق الرياضى ؛ التطور 
الغناصق 
1). . نازلى اسماعيل حسين (1983م) مبادئ المنطق الرمزى 
2)د. على عبد المعطى محمد ود. محمد محمد قاسم (1983م) 
المنطق الرياضى الأسس والتطور والتظريات 
3) د. محمد محمد على قاسم (1991م) ؛ نظريات المنطق الرمزى 
بحث فى الحساب والتحليلى والمصطلح 
4) أد. حسين على (1997م) مبادئ المنطق الرمزى 
ملاحظات شقديية : ْ 

مفكر نايه تأثئر بدعوة الحداثة والتحديث مند ان تأدى يها 
مجموعة من المستتيرين » ومنهم الشيخ حسن العطار (1182- 1250ه 
-1768- 61834 
شيخ الازمر وصاحب حاشية العطار على ايساغوجى» ونادى يعى 
احقتك ا متصوررولساء الحملة الفرتيسية يصنرو:: رن حصي احوان يلذدتا 
٠ويتجدد‏ فيها من المعارف ما ليس ذيها 
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1) المتطق الوضعىء الجزء الاول : و إنطلق صاحب المنطق من زاوية 
للرؤية ل١‏ ينتقل منها قيد أنملة ؛ وقد أخن - كالوضعين جميعاً - 
النتائج المنبثقة عن المتطق الحديث لتدعيم وجهة نظرة . 

أد.زكى نجيب محمود (1951م) وكان الأولى به أن يعتدل 
وينوع الرؤيه فبعدما إنتقد المفهوم بكل ما أوتى من علم ومعرفة » كما 
حارب ككل الماصدقيين والرياضيين » إلا أن المنطق لم يستطع الإستغناء 
عنه فى تعريف الفئة الخالية : والمجموعة المرتبة (بيانو ورسل ) كما أن 
الرياضيات لم تسطيع الإستغناء عن المفهوم بشان المجموعات (كما 
بدت عند الرياضيى الألمائى جورج كانتور + 1918م ) » كذلك ذهب 
خلف مؤرخو المنطق الأوروبيين » فقال بشأن نظرية العلاقات أنه يعود 
الفضل فيها الى : المنطقى الإنجليزى (جورج بول) » والمنطقي الأمريكى 
(بيرس) و المنطق الألمانى (شرويدر)»ء والإنجليزى رسل » لكنهما ضى 
الحقيقة لثيوفراستوس (372- 288) وجالينوس (129- 199م) 
وأمونيوس السكندرى ؛ (قكثم) اين سينا والقزوينى والكلنبوى حتى 
العام (1791 م). ْ 

وبعد .. وأستاذنا يعد أول من طرح هذا المنطق على العقل العريى 
٠‏ وكان يريد التحديث » لكن كان عليه النظر الى القديم والحديث 
كما فعل فريجه مثلاً. 

ولولا أن النقد هو طريقة التقدم لما أقدمت على هذا » لكننى 

أتقدم بهذا النقد على استحياء : فهو نقد للأعمال وليس الأشخاص . 
أسسسى المتطق الرمزى من أهم الكتابات فى المنطق الرمزى ؛ على 
مستوى أد. عزمى اسلاه(1970م) النظريات والعمليات عليها , لتدل 
على قامة كبيرة من قامات الدراسات المنطقية فى الحضارة العربية : 
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كما قدم ايضا: ولا يتسع هنا المقام لتقديم دراسة نقدية نكتفى 
الاستدلال الصورى ؛ ج1 (1972م) بالإشارة ؛ فالإجرائات والعمليات 
المنطقية هى الصفة الغالبة. 
الاستدلال الصورى ٠:‏ ج1973(2م) 
دراسات فى المنطق مع نصوص مختارة(1983م). 
أد. محمد تابت الفندى 

فلسفة الرياضة (1969م) يعد أول من قدم فلسفة الرياضة فى 
اللغة العريية ».فى العصر الحديث و من أوائل المتخصصين فى المنطق 
الرمزى او الرياضى أصول المنطق الرياضى اللوجستيقا(1972م) 

المنطق الرمزى نشاأته وتطوره ؛ من أفضل الكتب العربية فى 
مجال المنطق الرمزى ؛ ملم أد. محمود فهمى زيدان(1973م) 
بحافة النظريات » كان بنقصه فقط تفصيل العمليات بطريقة أكثر 
فا جاكة عليه 

وإثارته وعرضه وتحقيقه للخلافات المنطقية والتاريخية 
مثالاً يحتذى ؛ لكن نجده يتوقف فى تتبع الافكار عندالمرحلة التى 
يبرزها المولفون الغرييون ؛ ويخاصة المحدثين منهم . فقى مسألة ' كم 
المحمول ' قام بتحقيق الموضوع تحقيقاً علميا ممتازاً » فأرجعها الى 
مخطوط لجيرمي بنتام قبل العام (1827م) » لكن الموضوع بدأه 
ثيوفرامستوس (372- 288قمم): وعمل به ابن سينا » وأكمله 
الخونجى فى القنرن الثالث عشر ال ميلادى » وأكمله شارحه السنوسى 
(1425- 1488م : 
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صاحب كتاب "المختصر فى المنطق"' لكن مثل أبحاثه تعد 
متميسزة بدرجة عالية جداًء فقد يكون عذره المصادر ؛ ‏ هذه 
الناحية وهو أول من لاحظ إدعاء هاملتون و دي مورجان وهذا الكتاب 
يعد كنز من كنوز المنطق فى المكتبة العربية . 
مُقدمة فى المنطق الرمزى : 
أد. محمد مهران رشوان(1978م) الكتاب جامع للنظريات » وعرضه 
وافي .» لكن تتبقى إشكالية فصلئ حساب الفئّات وحساب العلاقات : 
ودكانت فى حاجة الى تفصيل الخلفية التاريخية حتى تتضح الصورة بأن 
اللبحثين على الرغم من علاقتهما بالرياضيات علاقة قوية لكنهما 
متطقيين ف المقام الاول.. كما أن معالة توحيد الرسوز امبر رورئ : 
فضلاً عن أن مفاهيم : قائمة الصدقة والدالة المنقولة من الرياضيات ؛ 
كانت فى حاجة الى بيان أصولبا لآن طالب المنطق أو قارئه فى حاجة 
إلى معرقة الأصل والمصدر لحسن المتابعة » والكتاب فى مجمله من 
الحكتب الأصيلة فى مجالها . 
التمرفبالتطق الوياضت : 
أد. محمد السريافقوسى(1978م) كتاب ضخم»: إجتهد صاحيه لتقديم 
معظم النظريات والأنساق المختلفة ٠‏ وجاء فى جزئيين » شكلاً معأ 
"979" صفحة ؛ لكنها جاءت دون توثيق ودون مراجع ؛ حتى لمذيد من 
القراءة » فهو يحتوى على كم كبير من الموضوعات »فهو أشبه 
بالموسوعة » ولكن دون مصادر أو مراجع كذلك لم يذكر #ة الغالب 
أصحاب النظريات وكيفية تطور الأفكار المنطقية . 
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المنطق الرياضى التطور المعاصر من الكتابات البامة التى حققت 
هدطين ؛ على مستوى المنطق . 

أ.د.ماهر عبد القادر محمد(1980م) فقد بدأ من مرحلة مأ بعند 
البرنكبيا ٠:‏ لرسل ووايتهد بعد العام (1913م) ؛ وعلى مستوى البحث 
العلمى ققد بنى على أساس ما هو بعد الموجود المتمثل فى السابقيين عليه 
٠‏ فى الخمسينيات مثل (د.زكى نجيب ) ؛: وفى الستنيات مثل (د.بدوى 
» د.النشار » وفى السبعينات مثل ( د.عزمى اسلام ؛ د.زيدان د.مهران 
؛د. السرياقوسى ) ومرحلة بناءه على ما سبق تحقق تواصل الأجيال : 
وافقتحام موضوعات جديدة نحن فى حاجة اليها. 

مبادئ المنطق الرمزى : تكمن إشكالية الوضوح فى الرموز عائقاً وقد 
تغليت عليها ؛ به الكثير من الجوانب الجيدة لكن مساألة الترتيب 
أد.نازلى اسماعيل حسين (1983م) النظريات يعد هام جدا » على 
إعتبار أن كل نظرية تأخذ من سابقتها فالبداية لا بد وأن تحكون 
بحساب القضايا ؛ والكتاب به تنوع فى الرموز » يثرى العمل المنطقى ؛ 
ويه مجموعة ممتازة من المصادر والمراجع » لكنه لم يُعطأبعاداً 


المنطق الرمزى بحث فى الحساب الكتاب من أفضل ما كتب 
فى المنطق الرمزى فى المكتبة 


التحليلى والمصطلح: العربية » لكن يعترف بالتسليم بشأن تاريخ 
النظريات يما قد أ د.محمد محمد على قاسه(1991م) قي ل لدى 
الدكتور زيدان فى المنطق الرمزى نشأته وتظورة ووليم نيل وغيرهما » 
وفى الإجراءات فى حاجة إلى توحيدالمصطاح الرمزى » فى بعض جوائية 
حتى يخلص مكل مصطلح ليرمز إلى مدلول واحد فقط. 
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أما المصطلحات التى جاءت فى نهاية كتابه ففغاية فى الأهمية لكنها فى 
حاججة الى بعض التعدييل » كما أن إحالته للجانب المتعلق بتاريخ 
الستزينات على اهمال القيز جمله يسلم بتحائكهم مكل #نظرية حساب 
القضايا لبا السبق المنطقى وليس الزمنى كما ورد فى ص39 والتسليم 
ابره ها التطرياضه وكازيدها :وعلق الركق من ذلك تا كتاف تق من 
أفضل الكتابات العربية فى هذا المجال. 

ويعد فما تقدم يُعد ملاحظات نقدية لبعض ما تقدم من كتابات 
.حول نظريات المنطق الرمزى منذ بدايته فى العام (1951م) » على يد 
الدكتور زكى نجيب محمود حتى العام (1991م ؛: بصدور كتاب 
الدكتور محمد محمد قاسم سالف الذكر » ويعده مكتاب الدكتور 
حسسين على المشار اليه ومما لا شك أن الفترة التى تلتها شهدت الأعمال 
الأتية . (فى حدود ما نعلم) ؛ ولا شك أنه صدرت الكثير من الاعمال 
المنطقية الأخرى ؛ ) لكن الحديث عن نظريات المنطق الرمزى » وإن 
كان الملف ما زال مفتوحا لتدويين أعمال من تظهر لديهم أعمال. 
صدر فى العام (2002م) للأستاذ الدمكتور محمد فتحى عبد اللّه: 

معجم مصطلحات المنطق وفلسفة العلوم للألفاظ العريية 
والإنجليزية والفرنسية واللاتينية » وبه عرض لبعض نظريات المنطق 
الرمزى ضمن ما يعرضضة. 

كما قدم الدكتور زكريا الجالى (2010م) : كتابه عن : 
المؤثرات المتيادلة بين المنطق والرياضيات النمق نموذجاً » وفيه دراسة 
للأنساق الحسابية والبندسية والمنطقية بأنوعها. 

كما قدم : نظرية الأعداد عند رسل وعلاقاتها بنظرية حساب 
الفتات (2010)م 
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وقدم : منطق القضايا المركبة وأثارها على المناطقة الرمزيين ؛ 
(2010م). 

وليس هذا حصر للأعمال المنطقية بعامة ؛ ولكنها تفتصر على 
الأعمال المتعلقة بنظريات المنطق الرمزى فقط » ولا شك أثنا نأسف لما 
لم نصل إلية من أعمال ؛ و إذا ما تمت دراسة حول هذا الموضوع فلا يد 
من بحث أوسع وأستقصاء أوفى . 

علماً بأن ما تقدم من نقد ليس طعنا فى أشخاص يكن لبم 
الباحث كل تقدير وكل احترام ؛ ونعلم آنه لولا مشيئة الله تعالى آولاً » 
واغمالبم ثانياً» ما كانت أعمالنا :“لكنه النقذ للأعمال حدى تتهدم . 
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عَم الفصل الأول 
حول اطنطى الرجرى 


تمهير 

أولأ الطنطق الرمزى : أسماؤه ودالتها 
انيأ موضوع اطنطق الرمزك 

ثالثأ اطنهخ فى اطنطق الرمزى 

زابعأ خصائص اطنطق الرمزى 


يتناول هذا الفصل بالدراسة المنطق الرمزى ومسمياته وموضوعة 
والبدف منه وخصائصه » وتفصيل ذنك كما يلى : 
أولا المنطق ©1021 ومسمياته وموضوعاته: 
المنطق أو علم التحليل [2130109فأ017515ى كما أطلق عليه 
المعلم الأول أرسطو 55156016 (384- 322ق.م) ؛ فى القرن الرابع 
قبل الميلاد 7 » والذى كان هناك الدكثير من النظريات المنطقيه قبل 
ذلك © ؛ ونظرياً للعديد من العوامل العلمية والاجتماعية ؛ قام أرسطو 
بتجميع ووضع وإستكمال وتنسيق هذا الموضوع لتلبيه هذه الإحتياجات 
© ؛ وبدأ المنطق صورياً إلى حد ما » وكذلك رمزياً إلى حد ما أيضاً 4 
# ذل لحادلة ازشعطو ا تحضون التطلى هدوزيا ولا شكزامة يمسن 
الرموز ثم أتخذ نموزجاً يحتذى سواء فى الفكر الفلسفى بعامة » أو 
كأساس لبناء العلوم © » وذلك لفترة ما يقرب من ألفى عام . 
تخلل هذه الفترة العديد من المحاولات النقدية » جاءت إما يهدف 
إستكمال بعض نظرياته فى نفس الإطار » أو محاولات الخروج عليه , 
أو الإبقاء على نظرياته ومحاولات جعلها من الممحكن أن تظهر بالمظهر 
السييق 19 تجضن امنفروهة التعن وذلاف التديل عق تاد متنظق 
جديد أخذ العديد من الصور منخ ليبنس (97.1610112.) 1646- 
6م) و(جورج بول 181500.00016- 4 » و(دي مورجان 
3 1806- 1871م) و(جيوسيب بييانو 031101562726 
60 1858- 1932م) » و(طردريك جوتلوب فريجه 17.0.1568 
8- 1925م) ؛ ثم جاء أصحاب البرنكيبيا رسل 0820ا2ر86 
[ع11155 (1872- 1970م) والغفرد وايتهد 17/1161680.لم 
(1861- 1947م) ء وقد بدأ المنطق الرمزى وتطور عبر خمس مراحل 
هى : 
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1- أعمال بدأت ولم تتم تمثلت فى أرسطو والرواقيه ؛ وليبنتز ودى 
مورجان 

2- المرحلة الثانية فى تطوير المنطق الرمزى شملت جهود كل من جورج 
بول( 1815 - 1864م) وتشارلز ساندرز بيرس (1835 - 
4 وارنست شرويدر 8.55106065 (1841- 1902م) 

3- أماالمرحلة الثالثة ففيها جهود فريجه وييانو 

4- وفى المرحلة الرابعة جاءت جهود رسل ووايتهد 

5-- شم مرحلة الأنساق فى مابعد رسل ؛ ويعد من أعلامها 
لوكاشفيتش وهلبرت وتشيرش وكوايين وغيرهه 7) 

- هذا ويكمن التشابه بين المنطق الصورى القديم 1052021 1061م 
81 ملوبين المنطق الصورى الحديث10816 10130281 8100622 »: أن 
كلاهما علماً للإستدلال ؛ لكن المنطق الصورى القديم وخصوصا 
المنطق الارسطى يقتصر على الاستدلال المحدود : وهو الاستدلال المباشر 
والقياسى 8[/110815111 » فى حين يخرج المنطق الرواقى عن هذا (لأنه 
يمثل المنطق التقليدى مع منطق أرسطو » فى حين أن المنطق الحديث 
يتضمن أنواعا كثيرة من الاستدلال » وإن جنح المنطق الحديث نحو 
التكميم بعيداً عن الكيف ؛ فضلاً عن أن المنطق الحديث أكثر 
صورية وأكثر رمزية مما حدا بتعارض الرؤى ؛» بين القائلين بضروره 
تجاوز المنطق الأرسطى ؛ ويمثلهم رسل الذي يرى أن من يريد أن يدرس 
المنطق فى عصرنا الحاضر فوقته يضيع سدى لو أنه قرأ لأرسطو أو أحد 
ايو 

فى حين يرى ريل 15161 * أن ارسطو هو المؤسس الأول للمنطق 

الرياضىء أو اللوفاريتمى أو الحساب الرياضى” : وترى سوزان ستيبنج 
65128 511553131 أن "نظرية أرسطو فى القياس هى أولى المحاولات 
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التى قامت لبيان المبدا الصورى للإستدلال "” “ويعلق الدكتور عبد 
الرحمن بدوى على ذلك قائلا "أن الفاية واحدة فى كل من المنطقيين 
'ونعنى بها الصورة المنطقية المجردة للفكرة ؛ وكل ما هنالك من فغارق 
إئما هو فى درجة تحقيق تلك الغاية » فكلا المنطقيين يكمل بعضهما 
البعض 19 ء كما يُلاحظ أيضاً جنوح المنطق الحديث نحو الكم 
على حساب الكيف ؛ وهذه ملاحظة موطبوعية » ويذهب الدكتور 
محمد مهران وغيره إلى أن المنطق القديم هو الأساس الذي قام عليه 
المنطق الحديث 17 ' وقد يصعب القول بذلك فالأفكار التى يمكن أن 
تكون كذلك ؛ هى أفكار عامة على وجه يصعب معه القول أنها 
أساس المتطق الرمزى كما نعرفه اليوم 19 فى حين يذهب البعض 
الأخر إلى أن المنطق الأرسطى هو الأساس " فيذهب بيسون وأوكونر" 
إلى : "أن الأرتباط بينهما كارتباط الجنين بالجسم البالغ والإختلاف 
بينهما هو اختلاف فى مراحل التطور" (03) 
إلى مسأله التطور هذه استنادا إلى "بوشنسكئ' الذى يرى أن تاريخ 
المنطق قد مر بخمس مراحل هى : 
[) الأزمنة القديمة حتى القرن السادس الميلادى 
2) القرون الوسطى البعيدة من القرن السابع الميلادى حتى القرن التاسع 
3) الفترة المدرسية من القرن الثانى عشر حتى القرن الخامس عشر 
4) المنطق الحديث الكلاسيكى من القرن السادس عشر الميلادى حتى 
القرن التاسع عشر ْ 
5) المنطق الرياضى منذ منتصف القرن التاسع عشر حتى الأن 
لكن على أى ما كانت وجهات النظر فى حاله تعارض بينهم : 
إلا أن الرأى عندى أن المنطق الأرسطى كان هاما ضى سياقه وفى حينه 
٠‏ ولاشك أنه الأساس والمنطلق ؛» نكن النقد الحديث أطاح بالعديد من 


٠‏ وكذلك يذهب غير هزلاء 


214) 
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النظريات الجوهرية داخله ؛ وريما لم يعد مفيدا إلا من الناحيه 
التاريطية » فضلاً عن أن بعض النظريات ماذالت تحتفظ بحيويتها , 
كما أن تصورى ليس هو الصراع بين القديم والجديد بقدر ما هو رصد 
لتطور الفكر النامى والمتنامى »وآنه لا يقف عند حد ؛ وهذه طبيعة 
الفكر الإنسانى » والذى يعد المنطق أحد وأهم جوانبه » وينقسم المنطق 
بصفة عامة إلى قسمين رئيسيين هما: المنطق الصورى ويهتم بدراسة 
الإستدلال بقسميه المباشر والقياس » وقسم يسمى بالمنطق المادى : 
ويهتم بمناهج البحث . 
ثانيأ المنطق الرمزى والأسماء التى تطلق عليه ودلالتها: 

للمنطق الرمزى او الحديث الكثير من الاسماء وتتعدد حيث 
تختلف مسميات المنطق الرمزى على الرغم من تقارب المضامين وذلك 
تخينا ل + 
1- المنطق الحديث ع08312آ1 1100612 ,ويسمى المنطق الرمزى 
عأعمآ عناهطصروة وذلك لأن لغته رموزاً كتابة وحديثا ؛ ويُعد 
إستخدامه للرموز أحد الجوانب لا كل الجوائب » لتسميته بهذا الاسم 
٠‏ فكثير من العلوم تستخدم الرموز كالكيمياء والفيزياء والجبر 
والبندسة » ولا تطلق عليها الكيمياء الرمزية أو الفيزياء الرمزية . 

لكن فى المنطق نجد أن إستخدام الرموز شرط ضرورى لإقامة 
المنطق الرمزى لكنه شرط غير كافي ليكون منطقاً رمزياً » لكن 
بجائب إستخدامه للرموز يجب أن يدرس العلاقات المختلفة بين الحدود 
فى قضية ما » والعلاقات المختلفة التى تربط بين عدة قضايا ؛ ووضع 
القواعد التى تجعل من القضايا التى يرتيط بعضها ببعض قضايا صادقه 
دائما ”3 ' وعلى ذلك فالاسم أطلق جذء منه للدلالة على الكل 
وليصبح اسم للمنطق الرمزى علماً على هذا التوع من الدراسات . 
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2- المنطق الرياضى : 

كما يسمى بالمنطق الرياضى 1.0816 11306100811631 ويعد 
بيانو( 2110ع3.2) 1858- 1932م) أول من إستخدم هذا التعبير ؛ 
وعنى به نوعين من اليحث : الآول عبارة عمسن صياغة المنطق الجديد 
صياغه تستخدم الرموز والأفكار الرياضية » والثانى البحث فى رد 
الرياضيات إلى المنطق ويعد هذا الجذء من البحث أحد الجوانب البامة 
فى فلسفة الرياضيات193م22311050 28/12161226021 ؛ والرأى عندى 
ينيقى أن لا يؤدى هذا إلى شبهة الإشتراك بين المنطق الرياضى وفلسفة 
الرياضيات »٠‏ إذ ينبقى أن نفرق بينهما ؛ ففلسفة علم ما تدور حول 
أسسه ومناهجه ء أما مفهوم المنطق الرياضى فكما حدده 'بيانو" يأنه 
صياغة المنطق الجديد صياغة تستخدم الرموز والأفكار الرياضية » من 
حيث أن كل منهما يعد بمثابة علم إستتباطى . 
3- المنطق الصورى الحديث : 

ويسمى بالمتطق الصورى الحديث 10812 10112231 1100610 
على إعتبار أنه العلم الذي يضع لنا القوانين والقواعد » التى تررشدنا إلى 
التفكير السليم وتعصمنا من الوقوع فى الخطأ ؛ والمتطق عندما يهتم 
بصورة التفمكير أكتر من إهتمامه بموضوعة يسمى بالمنطق الصورى» 
والمنطق الصورى علم يدرس صورة التفكير كا مفهوم والحكم 
والإسننتاج والبرهان » من حيث تركييها بصورة مجردة عن مضمونها 
الملموس المنعكس فيها » ومهمته الآأساسية هى صياغة قواعد الإستنتاج 
الملائمة للأحكام المعيقة » ويعد المنطق الصورى من أحد أسماء المنطق 
الرمزى فى العصر الحديث » حيث يراد له أن يكون أكثر صورية » 
مما كان عليه أيام أرسطو » ونجد هذه التسمية قد أخذ بها كل من 


"فريجه يوا مه ل 38 منتصف القرن التاسع عشمر 
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الميلادى أصبحت مشكلات المنطق الصورى تعمالج فى إطار صياغات 
رمزية محكمة البناء » وعلى هذه الأرضية ظهر المنطق الرياضى ؛ الذي 
يمل المرحلة المعاصرة فى تاريخ المنطق الصورى ٠‏ ويرتيط وضعه إرتباطاً 
وثيقاً بتطور ؛ مباحث منطق العلم و منهجيته؛ ويذهب الكثيرمن 
الباحثين إلى الميل للأخذ بهذا الأسم » نظرا لأنه يُعد إمتداداً للمنطق 
الصورى القديم» لكنه أكثر صررية منه من ناحية ٠»‏ ومن ناحية أخرى 
أخن رسل يه » وقد تكون التسمية جيدة للربط بين ما هو قديم وما هو 
جديد » مع الإحتفاظ بالفروق الجوهرية بيتهما . 
4- اللوجستيقا: 

فيظلق هلية يفنا اسم اللوجيستيقا: 108150305 / 10815062 
ولفظة لوجيستيقا 1.0815]163» معروفة عند القدماء » لتدل على 
الجداول المستخدمة من قبل الحاسسيين لتساعدهم فى العمليات 
الحسابية» مثل جداول اللوغارتمات : وقد أطلق و أستممل اللفشظ متذ 
مؤتمر الفلسفة الدولى المنعقد بجينيف فى العاه(1904 م)» للدلالة على 
المنطق المعاصر فى صورته الرياضية 19 » ويلاحظ أن المذهب 
اللوجيستيقى يمثل أحد المزاهب فى فلسفة الرياضيات» وقد راده فريجه 
فى القرن التاسع عشر ورسل فى القرن العشرين» وهى تهدف إلى رد 
الأعداد التى ترتد إليها الرياضيات كلها إلى المنطقء: وذلك فى مقابل 
المذهب الأكسيوماتيكى الذي راده ديفيد هلييرت140ع11615 1035710 
الأستاذ يجامعة برلين قبل الحرب العالمية الثانية ) : والذى يرى أن 
الرياضيات لا ترد إلى المنطق » بينما كلاهما نيعا متوازيين عن مصدر 
واحدء تسمى بالطريقة الأكسوماتيكية 00طاء11 1017361عاظم : 
وهذا النبع يسمى بالصورية الخالصة 101122115112 ©2101 . 
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أما المذهب الثالث فهم أصحاب المذهب الحدسى 1261100151203 
؛ أو المذهب الحدسى الجديد 104011610115111 21617 » فهم الرياضيون 
الخلمن + :والين يعنون بالحنسن الى المكانظ للكلينة ‏ لا الباهة 
الديكارتية ؛ وتعنس عندهم التجرية الحسية أو الذهنية التى يتيحها 
المكان والزمان ؛ وهى تقابل التجرية المعملية 4 العلوم الطبيعية : وقد 
أخن الاسم من الدلالة القديمة والجديدة» لتدل على مدى تداخل 
الحساب والمنطق والإشارة إليهما 4 العمليات المنطقية الحديثة . 
5- جير المنطق: م 
ف ويشفن أنضا بجبر المنطق 1.0816 01 4186518 : لكن هذا الاسم 
بدآ أساساً عند مؤلفو القرن التاسع عشر الميلادى ٠‏ أؤلئك الذين أدوا 
دوراً بارزاً © إيقاظ المنطق من حالة الركود الطويلة؛ لأن كل تعدييل 
كان يتم ضمن المنظومة الأرسطية » وهنا جاءت محاولات لإرساء المنطق 
على قواعد حسابية 14121165 221©11118) ,» وعرفت هذه المحاولة بتجبير 
المنطق ©1683 01 31865182205 ؛ وقد راد هذه المحاولة الرياضى 
الإنجليزى جورج بول (6.80016 1815- 1864 م) ؛ وقد بدأ رياضياً 
ثم تحول إلى المنطق صدفة ؛ أذ عمل معلماً للرياضيات #بداية حياته : 
لكى يتغلب على الظروف الإقتصادية للأسرة ؛ وهوك السادسة 
عشرمن عمروء لكنه أقبل على القراءة مدفوعاً بإعتبار رفض "وليم 
هاملتون” إدخال الرياضيات إلي علم المنطق » ورأى "بول" إمكانية ذلك 
٠‏ فعمل على تحقيقه فقدم اول كتبه : 
- 5805 10' 85523 حتة عصاع 8 :علعمآ 012 5[15ز[حصف لدع أمسعطدل8 عط1' 
(28)1847تممققع] عدمنعسلء2 ذه قناع ادعة) ‏ أى: "التحليل الرياضى 
للمنطق مقالة ب حساب البرهنة الإستباطية" : ثم قدم ف السنة التالية 
مقالاً يوضح مشروعه 2# المنطق بعنوان: "حساب المنطق"؛ ثم عكف على 
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كتايه : 'بحث 2# قوانين الفكر' ؛ تقوم عليها النظريات الرياضية 2# 
المنطق والإحتمالات”" 
- عط لعلصنه1 عقة طعتط؟ زه عغطعدمط!' غه 13595 02 ومتاوع ادع 7تضا مذ 
(1605211111650)1559م لسة عاومآ 1ه وعتنمعط1' لمعته معطنة81) : ويهذا 
الكتاب تحول كلية إلى المنطق ؛ وأصبح جبر المنطق علماً على 'بول' 
حتى أنه يسمى ب"جبر بول" 156513 تنة20016 : على الرغم من ذلك 
» إلا أن محاولة "جورج بول" قد سثبقت بمحاولات جادة لإقامة مثل هذا 
النوع من المنطق ؛ على يد المنطقى الألمانى ليبنتتز (31مط1ع.آ. 0.977 
06- 1716م) : الذى يعد علامة فارقة ل هذا المجال» وقد أهخذ 
ليبنتز موقفين من المنطق الأرسطى ومن التطوير: ظلا يتصارعان داخل 
ففسةم فهو يرقف المنطق الأزسنطك انه 
- "من أروع ما إكتشف العقل الإنسانى: كما أنه يعد فن العصمة من 
الذئل ؛ مما يمدكن تطويره إلى نوع من الرياضيات السعلية" 00 . 

وطى سبيل ذلك قدم ليينتزإفتراحين بشأن تعدييل المنطق بإعتبار 
منهج البحث فيه » وتجديدا للرؤية الإقتراح الأول : يمدكن للمنطق أن 
يصبح نسقا استنباطياً متخذاً من البندسة الإقليدية نموذجاً» مبتداً 
بمجموعة من التعريفات : واللامعرفات (مبادئ 47201128. .ومصادرات 
685 تستخدم 4 اليرهنة على القضايا المستنتجة بالإستتباط. 
والاقتراح الثانى : يمكن للمنطق من حيث لفته وموضوعاتة » أن يتخذ 
من علم الجبرنموذجاً لغته الرموز وقوامه !© قوانين ومعادلات» ويذلك 
يكون ليبنتز سبّاقاً لبذه الفكرة » لكن حال عدم نشر أعماله لمدة 
قرئين من الزمان إلى عدم إنتشارء هذة الفكرة » لكن نجدها تفوق 
أفكار بول بزيادة النسقية مثل البندسة الإقليدية التي هى تطبيق 
"إقليدس" لأفكار 'أرسطو" كما جاءت 4 كتابه "التحليلات الثانية" أو 
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"البرهان" 2051011018 50063آنث ؛: لحن على أى الحالات فيعد 
ليبنتز رائد هام من رواد المنطق الرمزى : إن 4 صورته الرياضية (ريضنة 
المنطق) بعامة؛ أو 2 صورته الجيرية كما جاءت عند" جورج بول ' بعد 
ليبنتز بقرئين من الزمان» واستمرت 4 ابحاث جيوفنز؛ و فن ؛ وبيرس 
وشرويدر. 
والخالاصة : 

إذا. كان ما سيق عبارة عن عرض لأسماء المنطق الرمزى » وهذه 
الأسماء هى : المنطق الرمزىء المنطق الصورى الحديث؛ المنطق 
الزياضسن::«واللؤوتسقيعا + وجبرا لنطق” :وه الأسماء من املاح انهنا 
قد أطلقت لأسباب موضوعيةء مما حتم معه بيان الفروق بين المدلولات 
لبذه الأسماء. طجبر المنطق رصد لفترة زمنية محدودة 4 تاريخ المنطق » 
يمكن أن نطلق عليها اسم فترة الحداثة الكلاسكية فى المنطق . 

أما المنطق الرمزى فعبارة عن إطلاق جزء للدلالة على الكل ؛ 
حيث أنه يستخدم الرموز للتعبير عن الإجراءات المنطقية فى النظريات 
المختلفة. 

بك حين أن اللوجستيقا اسم مشترك ما يين المنطق بمعناه الحديث 
٠‏ وتيار ضمن فلسفة الرياضيات: لكن مدلولبا فى المنطق أنها تدل على 
الإجراءات المنطقية أيضاً كما هو الحال فى العمليات الحسابية. أما 
المنطق الصورى فهو شبيه بالرياضيات البحتة 1121162081168 قدا :2 
لمكن ما يجمعها هو "ريضنة المنطق"؛ 4# حين أن الرياضيات قد متطقت 
منت عصر 'إقليدس" (80611065 330- 275ق.م)ء فضلاً عن أبحاث 
اللوجستيقيون وغيرهم مما يدعونا إلى تقرير حقيقة موضوعية وهى أن 
المنطق والرياضيات أصبحا # تداخل كبير؛ مع الإحتفاظ بالقايل من 
الفروق بينهماء حتى أن 'رسل” يك أصول الرياضيات يرى أن مسمى 
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المنطق الرمزى أو الصورى » يُعدا مترادضين فيقول أنه ' سي تخدم 
المصطلحين على أنهما مترادفين: هالمنطق يعمد دراسة مختلف الأنماط 
العامة للاستدلال 09 , 
ويعد ذلك قدم تعريفاً 

للمنطق الرياضى مشيراً للإستخدام بالمعنى الواسع مشيراً أيضاً 
إلى أعمال "كانتور" 4 الأعداد اللانهائية » وأعمال فريجه » وبيانو 
المنطقية » كما أن بيانو فضل اسم المنطق الرياضى مشيراً إلى أنه يقوم 
بدراسة خواص المنطق وعلاقاتة: وموضوعه صياغة أبسط نسق من 
الأفكار المنطقية » يكون كافياً وضرورياً لتقديم الحقائق الرياضية : 
ويراهينها بطريقة رمزية . 

واذا مكان المنطق الرمزى قد أطلق عليه اسم المنطق الدقيق 
©1061 أع2< ؛ إشارة إلى دقة الصياغة والعمليات : فانه قد أطلق 
عليه المنطق النظرى »10816 12601210631 ؛ اشارة إلى أن المنطق 
الرياضى أو الرمزى هو إمتداد المناهج الصورية للرياضات ؛ إلى موضوع 
المنطق "هيلبرت وأكرمان " » ولعل هذا على الرغم من دلالات الأسماء 
إلا أنها تشير إلى موقف مغاير للاتجاه اللوجستيقى » الذى إهتم بمحاولة 
رد الرياضيات إلى المنطق : وسواء كان هذا الموضوع:؛ أو ذاك » ضإن 
النتيجة وأحدة وهى عمق العلاقة بين المنطق والرياضيات . 
ثالثا موضوع المنطق الرمزي : 

إذا كان الإستدلال 1216560606 / 16250218 ؛ وهو تقديم 
الدليل » وهو عبارة عن إستنتاج قضية من قضية أو أكثر وينقسم 
الإستدلال إلي إستدلال مباشرع118161686 14601316 ؛ وإستدلال غير 
مباشر 1016161166 120113601216 : و الإستدلال المباشرالذي هو عبارة 
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عن إستناج قضية من قضية مباشرة وينقسم ( كما جاء ك المنطق 
التقليدي ) إلي نوعين هما : 
أ) الإستدلال المباشريين القضايا وله أريعة أنواع هي : 
[) التضاد 2) الدخول تحت التضاد 3) التناقض 4) التداخل 
ب) الإستدلال المباشر بالعكس والنقض وله ستة أنواع هى : 
[) المكس المستوي 22 نقض المحمول 3) نقض العكس المستوي 4) 
متعين القيمن احالف 
5) عكس النقيض الموافق 6) نقض المحمول 
آما الإستدلال غير المباشر» فهو إستنتاج قضية من أكثر من قضية 
وينقسم إلي نوعين هما: 
1[- الإستدلال القياسى 5[/11081580؛ وهو إستتتاج قضية من فقضيتين 
٠‏ كما فى نظرية القياس الأرسطية. 
2- الإستدلال الإستقرائي 120111108 ؛ وهو عبارة عن إستنتاج 
قضية من أكثر من فقضيتين 1038086 - 10 630[ مؤد إلي ا 
ولا شك أن هذه التعريفات قد أخذت وإستقرت منذ المنطق الأرسطي 
والمرحلة الكلاسكية فإن الإستنباط 0601101011 » الذي هو انتقال 
للذهن من قضية أو عدة قضايا التي هي المقدمات» إلي فضية أخري 
هي النتيجة وفق قواعد المنطق ؛ ولا يلزم أن يحكون الإنتقال من العام 
إلي الخاص أو من الكلي إلي الجزئي » وهذا المصطلح يتضمن 
الإستدلال المباشر بقسميه والإستدلال القياسي " الأرس _طي " ؛ 
والإستدلال الرياضي ٠‏ وعلي هذا يسير الإستنتاج 060110808 أيضا 
بإعتباره من آهم موضوعات المنطق . 

وموضع المنطق افرع ياه مخلقف الأشتكال العامة 
للإستتباط ٠‏ فيدرس المنطق الرمزي الإستدلال الإستتنباطي بين 
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القضايا » كما يدرس ستُبل إختيار صدق الإستدلالات: فضلاً عن 
تحديد قواعد الإستنباط المنتج والسليم . 

وصحة 7310117 الإستنباط هي الأساس ؛لأنه لا قيمة لإستدلال 
إستنباطي لا تستلزم مقدماته نتيجته لزوما منطقياً ؛ والصحة لإستدلال 
ما تحدد بمعزل عن صدق 176136113 ل/لطاتتا » أو كنب 121517 
المقدفات والنقيجة شاط يو 651 

ومن المعلوم أن الصدق والكنب يتعلقان إما بالواقع » وإما 
بالإتساق الداخلي ٠‏ فالنتيجة تكون صادقة صدق واقعي إذا ما كانت 
تتعلق ب "المقدمات التجريبية" ؛ وإما صادقة بالإتساق الداخلي " 
القويات تجانلد: او تمس خا ل ا 2 

وعلي ذلك يكون المكذب إما بالواقع أو بالإتساق ؛ آما الصحة 
والبطلان ؛ فيعودان إلي علافات معينة بين المقدمات والنتيجة » دون 
النظر إلي إعتبارات أخري » فيقال عن الحجة المنطقية 1081681 
1 06تناع تف ؛ أنها صحيحة 73110 ؛ إذا كانت النتيجة تلزم عن 
القنفاف لروما كنروزيا : 

ويقال عنها أنها باطلة 12373110 إذا كانت لا تلزم عن 
المقدمات لزوماً ضرورياً » فالصحة والبطلان للحجة الإستنباطية 
يعتمدان علي الصورة 10103 » وليس علي المادة 84181165 ؛ فالصحة 
والبطلان توصفان وتتعلق ان فقط بالصورية 802202115112 27 ؛: تلك 
التي تعني ذ علم المنطق الصوري الإستناد إلي الشكل دون المضمون ‏ 
وزهمال العنصر المادي » فالمنطق يقيم قوانينه دون الإستناد للتجرية 29 
٠‏ أحيانا وذلك لأن "رسل” فى العصر الحديث جمع بعض نظريات من 
المنطق جمعا تجريبياً » والتميز بين صحة الإستدلال وصدق نتائجه ‏ 
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يؤدي إلى أنهما ليسا نفس الشئ » فليس كل الإستدلالات الصحيحة 

فمن الممكن أن نستنتج نتائج صادقة وصحيحة » من مقدمات 
صادقة وصحيحة ٠‏ ومن الممكن كذلك أن نحصل علي نتائج صادقة 
وصحيحة من مقدمتين كاذبتين. 

ويمكن أيضا أن نحصل علي نتيجة باطلة وكاذبة من مقدمتين 
صادقتين وكذلك يمكن ذلك عن مقدمين كانبتين فضلا عن 
الحصول علي نتيجة صحيحة وغير معروفة عن مقدمتين غير معروفتين 
ادق والكزي 29 يوهنا تركتكي الكفرمن النلطات. 

وهنا نلاحظ أن الصدق والكذب يتعلقان بمادة القضايا ؛ ومن 
المعروف أن أرسطو كان يحصل غلي مقدماته بالإستقراء 29 , أي 
بالتجربة » فالصدق والكزب تجريبيان أو واقعيان » ولو أمكن 
الحصول علي مقدمات صحيحة " بالإختبار والمناقشة والإقرار " لتست 
الفائدة .4 جانب هام من الإستنباط 4.٠‏ حين أن الصحة والبطلان 
يتملقان بالإجراءات " تطبيق القواعد ؛ فضلاً عن الصورية للحجج 
الإستنباطية * وهذا عمل المنطق الأساسي ؛: والصورية عبارة عن درجة 
عالية 4# التعميم » فطئلاً عن علاقات القضايا بعضها بالبعض .لكن 
ينبغسى أن نفرق بين الإستدلال 06015001 ؛ والاستلزام 
0 : فالإستتدلال قد يتعاق بصدق المقدمات » 4 حين أن 
الإستلزام قد يكون فرض » يؤدي إلي إستخلاص النتائج الصورية 
المترتبة عليه 68 , 

والفرق ريما يكون كالفرق بين الرياضيات التطبقية 32211060 
5 ؛ والرياضيات البحتة 113)81026165 عكناظ ؛ لكن 
أي ما كان الأمر فالنتيجة تكون صادقة إذا ما كانت المقدمتان 
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صادقتان » فضملاً عن علاقة الصحة بالصدق » فالإستدلال الصحيح لا 
يمكن أن يكون كاذب إذا كانت المقدمتان صادفتين ؛ والمتطق يعني 
منذ البداية إلي الآن بالصحة الصورية للإستنباط © ؛ وهذا يعرف 
نظن الابع و 
أما ما يقال عن المادة فهذا هو المنطق الإستقرائي 59 , 

والمتطق الرمزي بصورته الحالية يمثل صورة المنطق الإستتباطي 
فى أعلي درجة من درجات الصورية 1:030111811 » فضلاً عن الرمزية 
1 ؛ روالنسقية 335:516121221102. نكن ماذا يبحث المتطق 
الرمزي 5 »هذا ما سنتناول 4 الخطوة التالية. 
رابعا مياحث وموضوعات المنطق الرمرزي : 

لقدر درس المنطق الأرسطي العديد من الموضوعات بدءاً 
بالتصورات 001665 » وأعطي العديد من النظريات 2 التحديد 
والتعريف فضلاً عن المقولات ٠‏ ثم درس القضايا 210521410125 أو 
الأحكام 5]تلا1110820 : ودرس الجهات 8100131165 2# القضايا »؛ 
فضلاً عن التصتيفات العديدة للقضايا : والمقصود تحديداً بالقضية 
التى أقيمت عليها نظريات المتطق . 

ثم شيد نظرية القياس 8[/11081512 » ونظرية رد القياس » ثم 
حصر الأغاليط السوفسطائية » فضلاً عن بحثه لمستويات تطبيق 
القياس من 'برهاني »جدلي » سوفسطائي , خطابي » و شعري " . 

ثم جاء عصر الشراح والذي سبق بإسهامات الرواقيون المنطقية 
؛ ومحاولة إستكمال ما نقص 4 القضايا ؛ وهي القضمايا : 
الجزئية": "الشرطية" ومحاولة: إاستككمال الإستدلال بالاستدلالات 
الشرطية » ومن ثم مثل هذا التراث بشقيه : الأرسطية الرواقية ما يُعرف 
بالمنطق التقليدى ؛ وقد مكل هذا المنطق الأساس للعديد من العلوم 
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المكلاسيكية والتقليدية 2# هذه الفترة؛ الي أن جاءت الثورة علي هذا 
القديم ليستقر علي السطح المنطق الرمزيء فما هي المباحث التي يهتم 
بها هذا العلم الوليك ؟ 
هذا ما سنتاوله 4 ما يلي : 

يعد المنطق الرمزي بمثابة الأساس للكثير من العلوم المعاصرة ؛ 
ذلك لأن المنطق التقليدي أصبح عاجزاً عن مواجهة الكثير من العيوب 
والنقائص » وعلي حد تعبير برتراند رسل 8.1511556[11 أنه جاء لتلبية 
إحتياجات العلوم ضي عصرة ٠‏ وأنه لم يعد قادراً علي تلبية إحتياجات 
العلوم كك هذا العصر” 

وقد وجدت إشكالات عديدة عجز المنطق التقليدي عن حلها ؛ 
قشئلذ عقة وجوه تناقضات يك النسق الرياضي ذات أصول منطقية » 
فقد تقدمت الرياضيات نفسها كعلم ؛ 4 حين تخلف البحث .4 أسس 
الرياضيات " فقلسفة الرياضيات " » مما تطلب البحث 4 طييعة هذا 
الأسس » مما تطلب منطق حديث له دور جديد يتصف بالدقة والصورية 
والنسقية : وقد دفع هذا بعلماء الرياضيات ومن بعدهم بعض المتاطقة 
بمحاوللات جديدة لتعريف التصورات و تحديد الأفكحار و المفاهيم 
الرئيسية: التي تصاح كأساس للبناء . كفكرة العدد وأصولبا 
المنطقية و فكرة بناء النتسقء بالإضافة إلي ذلك فقد لجأ العديد من 
الفلاسفة المعاصرين إلي إصطناع المنطق الجديد » و إمستخدام أحد 
أدواته المنهجية و هو منهج التحليل المنطقي 15ةلإلمَىم 1081631 : 
كمنهج لحل الكثير من مشكلات الفلسفة التقئيدية 0657 
والمنطق 4 صورته الجديدة يتضمن ما يلي : 
1- عرض لللكثير من الصور المختلفة لتقد المنطق الأرسطي ؛ و 
تطويير المنطق الرواقى . 
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2- موضوع ما بعد المنطق ©146]21081 و يتضمن : 

أ) الأهتمام بدراسة المعاني لمفردات اللغة ؛ و دراسة معاني الرموز و 
منطقياً؛ مما يعرف بالسيمية المنطقية 8©تاتتقصدة5 لهعأع 10 . 

ب) دراسة البناء المنطقي للفغة 53088127 1081091 ؛ و يهتم موضوع 
ما بعد المنطق بدراسة وصف مقدمات و خصائص التحليل المنطقي. 

3- محاولات التأسيس للمنطق الحديث ؛ و التى بدأت منن أعمال 
ليينتز(1312ط1ع.]. 0.1/7 1646- 1716م): و التي اقترح ب هذه 
الأعمال بإنشاء لغة عالمية : يمكنها تمثيل كافة التصورات العلمية فيها 
عن طريق التواقيق و التأليف بين الرموز العقلية » أو "الأيدوجرامات" » و 
التي ينبغي أن تحل محل "الفونوجرامات" ؛ أو العلامات الصوتية “ فضلاً 
عن اقتراحه بإختراع حساب عالمي للإستدلال العقلي » ليفيد ضى توفير 
منهج آلي لحل كل المشكلات ؛ التي يعبر عنها باللغة العالمية ؛ فضلاً 
عن أعمال جورج بول( 06-5800168 1815- 1864م) الذي يعد راكداً 
فى مسألة جير الأصناف: فى تلك العملية التي عرفت بتجبير المنطق 
1-16 01 63231098طعع418 ؛ كم أعمال "وليم ستائلي جيوفتز" 
(1670265. 97.5 1835- 1882م) ؛ و الذي عمل عللسي تبسيط 
جب رالأصناف' أو جير الفثات » التي وردت عند جورج بول» 0 و 
(1839- 1914 م) وغيره » و تعد محاولة "إرنست شريودر" هى أعلي 
صورة بلفها جير المتطق "محاضرات 4 جبرامنطق 3 أجزاء 1890 هس 
5 م ' ء و تعد هذه المحاولات بمثابة بيان تأثير أحد فروع الرياضيات 
"الجير" على المنطق . 

4 ) بيان الأثار البندسية سواء النسقية أو غيرها .ف المنطق ؛ و محاولة 
إقفامتة على شحكل نسق 53:51812 » و ظهر هذا الإتجاه فى أعمال بيانو 
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( مضةءظ .185806- 1932م ) الرياضي الإيطالي 7 ؛ فضلاً عن 
ظهور البندسات اللإقليدية وتأثيرها على المنطق وتأثير المنطق عليها. 

ولا شك إن هذين الاتجاهين الجبري و البندسي يختلفان عن 
البحسث #2 أسسس الرياضيات بسائر اتجاهاتها اللوجيستيقي و 
الأكسوماتيكي و الحدسي ؛ لأن هذه الإتجاهات تدخل ضمن قلسسفة 
الرياضيات 0 
5 ) المحاولات النقدية لتعديل المنطق القديم مثل نظرية "كم المحمول" 
التى ادعاها وليم هاملتون ودى مورجان ©© » و النظر فى طبيعة القضايا 
الكلية وسائر الاتجاهات النقدية الأخري ؛ فضلاً عن إمكانية النقد 


داخل النظريات الجديدة نفسها , 
6 ) الحساب التحليلي المنطقي 031011113) 1,0810631 لنظريات المنطق 
الرئيسية وهى : 


1) نظرية حساب القضايا 

2) نظرية حساب المحمول أو دالات القضايا 

3) نظرية حساب الفئكاتث 

4) نظرية حساب العلاقات 57) 

7 المرحلة المعاصرة و هي مرحلة ما بعد اليبرنكبيا 1211201018 
68 وهي مرحلة الأنساق » و تعميق الأفكار » كما فعل 
المنطقي الأمريكي لويس فيميز بين التضمن و التضمن الدقيق »؛ و مثل 
محاولة يان لوكاشيفتش من خلال المتطق متعدد القيم فضلاً عن 
محاولة هيلبرت بتأسيس النسق الأكسوماتيكي الذي يعتمد علي 
الصورية البحتة» و أبحاث كواين " من رواد المذهب اللوجيستيقي ' » و 
التي أسفرت عن العديد من الأفكار كفكرة النسق البديل» و تقنين 
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كوول التعدين :نو أسسنةالغلاشة بحن التكحشن» :و الفتترظرو الشتريل 
المزدوج ؛ و تميزه بين الصحة و الإتساق المنطقي تميزاً دقيقا 38 
7 - المنطق ثلاثي القيم » وهو منطق نش كرد فمل على المنطق 
التقليدي » الذي تكون قضاياه إما صادقة أو كاذبة » فى حين أن 
الصدق و الكذب حدان » الأول أعلي و الثاني أدئي تقع بينهما درجات 
الإحتمال المختلفة » دون أن يكون كل من الحد الأعلي و الأدني درجة 
من هذه الدرجات و الدرجة التي تتوسط الحد الأعلي 'الصدق' أو الأدني 
"الكذب" هي درجة اللاتحديد 7ع ةلنتطزعا290120 ,ع وبذلك 
تحكون القضايا يذ هذا المنطق هي إما صادقة و إما كاذبة و إما غير 
معحلد ة. 

وهذا المنطق مفيد فى صياغة ميكانيكا الكوانتوم: يصنف 
من اللفة المحايدة ؛ و إذا كان المنطق التقليدي يعتمد علي مبدأ الثالث 
المرفوع أو الوسط الممتنع؛ فإن منطق الإحتمال لم يعد يعتمد علية ؛و 
على الرغهم من أن الكثير من الباحكين يرجمون بمنطق الإحتمال الي 
بسكال "8350216 ؛ إلا أنه من الممكن تأصيلة بإرجاعه الى منطق 
الجهة ؛ وتقد استفاد إفادة كبيرة من عمليات المنطق الرياضى ؛ ويهدف 
هذا المنطق إلى ضصياغة الأحكاء الإحتمالي: 9 كما يوجد المنطق 
الغائم والمنطق النيتروسوفى. 
رابعا أهداف ال منطق الرمزي: 

على الرغم من أن المنطق الرمزي علم ' بإطاره التظري وفن فى 
إطاره التطبيقي ' » يطلب لذاته ؛ إلا أنه من الملمكن أن نتلمس له 
العديد من الأهداف كما يلى:- 
1- يهدف المنطق الرمزي الي حل الكثير من المشكلات الفلسفية و 
الرياضية و العلمية » تلك التي عجز المتطق القديم يصورتيه " الأرسطية و 
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التقليدية " عن حلها » وعندما سُلطت الأداة المنهجية للمنطق الحديث 
عليها فتم حلها ٠‏ مثل ما تم بشأن إنكار ا ميتافيزيقا » و 4# ذلك يقول 
رسل : " يبدو لي أن أساليب استخدام المنطق الرياضي » كما طورناها 
فى كتاب: 'البرنكبيا 11206102612" 13مع2اءظ" ذات أثر فمال , 
و قادرة أيضا على أن تزودنا بأداه جديدة لمناقشة الكثير من الملشكلات 
التي ظلت للآن موضوعاً للغموض الفلسفي ؛ © ومن ثم أترهذا ضى 
الفلسفة حتي غدا الموضوع كما يصفه فتجنشتين " 797115812511126 " : 
"أن الفلسفة كلها عبارة عن تحليل منطقي لألفاظ اللقة " 9 و التي 
أسفرت عن خلو القضايا الميتافيزيقية من المعني ؛ تلك التي شغلت 
الفلاسقة قروناً طويلة : فضلاً عن حل مشككلة النقائص و العيوب فى 
مجال الرياضيات » و التطبيقات التي تمت عند ' فريجه و رسل و 
هيلبرت و كارناب و غيرهم " » فضلاً عن حل الكثير من المشاكل فى 
مجال الفيزياء عند كارناب و رسل وايتهد و ريشنباخ و غيرهم ؛ و ضى 
مجال البيولوجيا عند وودجر و تارسكي و غيرهما » و فى علم النفس 
كما نجد عند فتش وهميبل » وفى مجال القانون كما نجد عند منجر 
وو كلاج و اوينهايم ؛ و مجال الإفتصاد كما عند نيومان و 
مورجيتشينزن وك تاريخ المنطق كما عند لوكا شيفتش و تشولزو 
مئيس و بوشنس كي و غيرهم 5 
المنطق الحديث . 

2-2 كما يمد المنطق الرمزى هدفاً لدي المهتميين بالتكنولوجيا » و 
علنو الس ايحي المسكريةم والدواضات الرياحتية والسسيةو 
المسائل العقلية ذات الطابع الجبري بعامة » اذ يستطيع كل باحث أن 
يسمتخدم هذا المنطق الجديد بطرقه من أجل تحقيق أهدافه الخاصة ضى 
العلم الذي يشتغل به ؛ ذلك لأنه أسلوب اه 
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بالسرعه والدقة للحصول على حلول عملية دقيقة منهجية فى كل 
الإإشكالات التي تعرض له؛ © ' بالإضافة الي تنمية القدرة علي 
التفدكير المنطقي ؛ و تحقيق الدقة و الإقتصاد و النسقية و التعميم » إذ 
تهدف العلوم بعامة الى أن تجعل الناس قادرين علي الفهم للأشياء؛ كما 
يهدف المنطق . غرضه الرئيس أن يعلم الناس ليستدلوا بطريقة صحيحة 
؛و يشرح لبم ما يحدث عندما يُقيمون إستدلالاتهم المسحيحة ؛ ولماذا 
بعض الإستدلالات ليست صحيحة5ة © » والأن يهدف المنطق الرمزي الي 
تعدي مجرد إقامة الأنساق الإستدلالية : إلي إقامة ما يسمي بالنظرية 
العامة للإستدلال : الذي يمد أقرب إلى المنهج المتكامل : منه إلي 
مجرد عملية عقلية نستنتج فيها نتيجة من المقدمة او المقدمات التي 
تستلزمها ؛ أو نبرهن على صحة تلك النتيجة . 

وقد أتسع نطاق الاستدلال حتي شمل عمليات متتابعة ؛ بحيث 
تعتبر نتيجة كل منها بمثابة المقدمة الجديدة التي تضاف الي المقدمات 
علي نحو يكفي للتوصل الي عدد كبيزمن النتائج ؛ و ذلك بفغرض 
التوصل الي نسق متكامل من القضايا » أو الصيغ يلزم بعضها عن 
بعض على نحو ضروري يسمي بالشق الاستدلالي 7 ؛ و علي ذلك فإن 
المنطق الرمزي يهدف إلي صياغة متقدمة للبناءات المنطقية » .# حين 
يتوقف المنطق التقليدي عند البناءات الاولية أو المبدثية 450 , 

و بناء علي ما تقدم فإن البدف من دراسسة المنطق الرمزي يتبلور 
فى توسيع داكرة الاستتباط الصحيح 1015616066 78110 » و تدعيم 
منهج التحليل و التركيب » مع ييان أوجه القصور فى الإستدلال مع 
اتقان الصياغة بتدعيم من الرمزية » و الإستفادة من المناهج الرياضية و 
المناهج المنطقية » لبلورة الصورية 101113311512 » التي تستند عليها 
العلوم المعاصرة ؛ و تدعيم ضنكرة النسقية 53:51610172311013 » كما 


48 


يهدف أيضاً إلي تدعيم الروح اللوجستيقية » مع التحول من المعرضة 
الكيفية الي المعرفة الكمية ؛ لحل المشكلات و التعبير عنها بدقة : 
فضلاً عن الإقتصاد .ب التفكيرو التخلص من الذاتية و السيكولوجية 
فى التفكير أيضا ؛ و ذلك علي حد تعبير "كوايين" فهو يعمل علي " 
توغير الآلة المنهجية " © (فهل مظة مثل الآلة القديمة 8). 

ربما يكون ذلك مع تنوع العلوم فى هذا العصر ؛ كما توجد 
العديد من الأهداف طبقا للمنطلقات الفلسفية» كما كانت عند ليينتز 
و جورج بول فى التحسيب؛ و رسل فى عملية رد الرياضيات الي المنطق . 

و قد يكون البدف إتجاه طبيعي يرمبز نحو المضمون الواقعي و 
التجريبي للدلالات المنطقية » كما كان الحال فى حلقة فيينا 11658 
عأعنن ؛ تمثيلاً لا حصرا “ولا شك أن الأهداف تتنوع بتنوع 


المنطلقات الفكرية. 
خامسا المنهيج فى المنطق الرمزي - 


1) المنهج 86]12001 بوجه عام وسيئة محددة توصل إلي غاية 
معينة ؛ و المنهج العلمي “1160000 5016211156 ' عبارة عن خطة 
منظمة لعدة عمليات ذهنية أو حسية بهدف الوصول إلي كشف حقيقة 
ما أو البرهنة عليها 7 : هذا عن المنهج ؛ آما إذا تساءلنا عن المنهج فى 
المنطق ماذا يكون 5 » فقد يكون التساؤل ميسرا إذا ما تساءلنا هذا 
السؤال بشأن علم من العلوم الطبيعية أو الإنسانية » ولا سيما أن أرسطو 
"واضع و منسق المنطق" كان قد أسماه بعلم التحليل 80817518 » 
فضلاً عن علم المنطق و لم يفرد له مكانة فى تصنيفه للعلوم : الذي 
قسمها إلي : علوم نظرية و علوم عملية » و قد أطلق على علم التحليل 
اسم الأورجانون 0183201 :فى مرحلة ما يعد أرسطوء و إعتبر المنطق 
أداة لتحصيل و بناء العلوم . 
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2) لكن أرسطو ة بناكه لمنطقه استخدم مناهج عديدة 
كالإستقراء و التحليل و التركيب و الوصف و الإستتباط » و من ثم 
نستطيع أن نستعرض الكتايات المنطقية مصحوبة بالمنهج او المناهج التي 
أستخرمت 4 هذا الكتاب او ذاك كما يلى : 
فنجده فى المقولات 0216801165 قد جمعها جمعاً تجريبياً ٠وثك‏ 
العبارة 12161216136101 106 نجده يجنح نحو التحليل و الترركيب و 
الوضنشة:: 

أما فى التحليلات الأولي 211018 67221/14168. فإنه يشيد 
فيها نظريته للقياس الجامع 110815183/ا5 ؛ بأشكاله: و ضرويه؛ و 
نظرية رد القياس ؛ والمنهج التركيبى غالب فيها » فى حين أن أرسطو 
فى كتابه: "التحليلات الثانية 20801018 471213/1108. " ٠‏ اعتني فيه 
بنظرية بناء العلوم » التي لبا مياديء مشتركة بين العلوم بعامة ؛» و هي 
المباديء الآولية للوجود و الفكر؛ و هي البوية و عدم التتاقض و الثالث 
المرفوع » ثم من هذه المبادىء ما هو خاص يبناء العلوم والمعارف » و هي: 
الأصول الموضوعية 873510105 ؛ ثم المسلمات 203160118]65 . 

ثم بدأ ضى تطبيق نظريته فى القياس فجاءت النظريات 09 , 
'القياس اليرهاني" فى كتاب التحليلات الثانية » القياس الجدلي ٠»‏ فى 
كتاب الجدل 102108 ؛ فالسوض طائي فى تفتيد الأغاليط 
السوفسطائية» عتأقنطم50 وتطعمع1ط 29 »و فيها جمع تجريبى 
للأغاليط المحتملة والموجودة وكيفية حلها . 

ومنطق أرسطو تستطيع أن تسير فيه فى إتجاهين : الأول 
التركيب إذ تسطيع أن تكون تعريفات بإستخدام المقولات و الكليات 
الخمس التي هي : 'الجنس و النوع والفصل و الخاصة و العرض العام" : 
ثم تتكون القضية من الموضوع و المحمول ؛ و من القضايا نستطيع أن 


50 


نركب القياسء و الطريق الأخر هو التحليل فالقياس ينحل إلي 
المقدمتين و النتيجة ؛ و التي تمثل بدورها ثلاث فضايا » تنحل كل منها 
إلي الموضوع و إلي المحمول » الذى ينتمي كل منهما بطبيعة الحال إلي 
لفظ من الألفاظ الخمسة:» أو إحدي المقولات العشر. 

و علي ذلك فالغالب منهجيا هو التحليل و التركيب ؛ و علي 
الرغم من تساويالجانبين الكمى و الكيفي لدي أرسطو فى تصنيفه 
للقضايا » و قواعد القياس ٠و‏ المفهوم و الماصدق ؛ و الاستدلال المباشر 
و وغير ا مباشرء الأجناس و الأنواع : إلا أن الجائب الكيفي قد حظي 
بمكانة أكبر تقريباً 4 نظريات أرسطو المنطقية . 

فغالكم دائما ما يجري على الموضوع ب القضدية الحملية دون 
المحموؤل ٠‏ لكن منهج أرسطو فى بناء العلوم يعد من أوائل الأفكار علي 
مستوي تاريخ العالم بين المنطق و الرياضة ؛ و هو أول عملية لمنطقة 
الرياضيات ؛ سوف تتسع فى المنطق الحديث بريضنة المنطق , 

ومماهو جدير بال ذكرهنا مو تواري المنهج الكمي 
2 ] 011311121176) ؛ ذلك الذي يعني بالطريقة التي يستخدم معها 
الباحث بيانات كمية كالعدد و الجمع أو القياس أو الوزن للوصول الي 
الى 


نتيجة 
3) المنهج فى المنطق الرواقى : 

هذا عن ملامح المنهج فِى المنطق الأرسطي ؛ أما فى المنطق 
الرواقي الذي اتجه نحو الأسمية 110832211512 ء و الجزئية و بالتالي 
نحو الكم أكثر من الكيف و لكن بصورة متقدمة ؛ فماذا عساء أن 
يكون المنهج 4# هذا المنطق الحديث 5 : هذا ما سنتناوله فى الخطوه 
التالية . 
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4) المنهج 4 المنطق الحديث: 
ترمد طبوقة اليج النماق الجوينة مضع إمسبراطيه كما يلي» 
أ) إتجه النكر الحديث بميله إلي الكم 011222]10102)» فجاء بتفسير 
كمي لكل شئ : والأمثلة علي هذا الفيزياء عند ديكارت( 
315 -1650م) :؛ وقد أحدث هذا الأتجاه ثورة 
طكرية أنذاك؛ ما لبث أن إنتشرت 2519 بذ فروع الملم كالكيمياء 
التى تحركت من الكيف ايضأً إلى الكم ؛ حتي أصبحت معادلتها تتم 
من حيث الصياغة بطريقة رياضية. 

وكذلك علم الميكانيكا فاصسوع طبري خدل شن زا حانة 
بواسطة القوانين الرياضية الثابته » كما امتد هذا الإتجاه إلي علوم 
الحياة » ومنها البيولوجي 810108 + وقد يكون هذا من آثار دعوة 
جاليليو (156403.021111 - 1642م) : الى المنهج الكمى إذ يقول " 
إذ الظييفة ميكتوئة بلقة وياكتية" «وكه موز كتوم جاليليو باتضناره 
للمنهج الفرضي والإستدلال الرياضي 22 » هذه النزعة ما لبثث أن 
إمتدت إلي العلوم الإنسانية » كما حدث #2 علم النقس »: فوضعت 
القوانين الرياضية لبيان النسب النفسية ؛ كقوانين قيبر وفشنرء ثم 
إنتقلت إلي علم المنطق؛ ونجحت كذ المنطق نظرا لما بين المنطق 
والرياضيات من التشابه # الغاية والطبيعة ٠‏ مما يجعل التزاوج بينهما 
مكنا وكير ٠‏ فكلاهما يميل إلي التجريد 8155152011011 » فلا 
يعني إلا بالصور 101838 ؛ أما المادة فلا أهمية لبا : فضلاً عن أنهما 
يتعلقان بالنسب بين الأشياء ؛ لا بالأشياء ذاتها » أما غايتهما فإنهما 
يتفقان فيها » تلك التي تتمثل كذ الوصول إلي الريط الصحيح بين رموز 
الأشياء عن طريق عمليات فكرية بسيطة » تخضع لمجموعة من 
القواعد الثابتة كما أنها تتم بطريقة آلية 253 , 
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ويلاحظ كما ورد 2 الفقرة السابقة أن هذا التزاوج قد تم منذ 
القرن الرابع قبل الميلاد يه عملية منطقة الرياضيات و"البندسة تحديدا" 
علي يد إقليدس أ كتابه : "العناصر' أو 'الأصول' التي تأثر يك بناءه 
بما ورد ك تحليلات أرسطو الثانية 205021018 81319102 . 

وعلي ذلك فكر المناطقة # تطبيق المنهج الكمي ' الرياضي " : 
علي المنطق فقامت حركة قوية منذ القرن السابع عشر ء بدأها ليبنتز 
واستمرت تنمو حتي الآن ؛ ولم يقتصر الأمر علي المنطق وحده»؛ لكن 
فلسفة الرياضيات بإتجاهاتها المختلفة قد حظيت بشكل أو بآخر 2 
البحث عن صلة المنطق بالرياضيات . 

ويمكن كذلك أن نرصد إتجاه آخر قد كان ناقصاً فك المنطق 
الأرسطي والتقليدي هعاً ٠‏ فظهرت نظرية "كم المحمول' 
21 ع1 01 2011102ة :)01‏ القرن التاسع عشر علي يد 
جورج بتتام ( 1800 - 1184 م) إذ حاول إصلاحها 4 كتابه: "مجمل 
مذهب جديد كك المنطق "'. ثم عاصرة وليم هاملتون ( 1788- 
06م رئيس مدرسة اسكتندا ) » فتوسع فيها وفصل القول حتي 
أعطاها صورتها الكاملة» فبين أن المحمول كك القضية يمكن بيان 
كمه مثله مثل الموضوع سواء بسواء» فضلاً عن المسميات التي لحقت 
بالمنطق الحديث »؛ فهي تشير إشارة ما إلي علاقة المنطق بالرياضة فجير 
المنطق مرحلة ؛ والمنطق الرياضي مرحلة : واللوجستيقا » والمنطق 
الرمزي قد تكون مرحلة أيضا : وإذا ما دكنا قد أشرنا إلي الاتفاق بين 
العلميين : غنود أن نؤكد علي الفروق والاختلاف بينهما؛ فقد نجد 
ستائلي جيوفنز (1835177/.5.[617085- 1882م) : والذي تأثر بجورج 
بول ٠‏ وعلي الرغم من استعماله الرموز الجديدة ف المنطق إلا أنه يشنآن 
القواعد الخاصة بالمنطق نجدها تحتلف عن فقواعد علم الجيرء 
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فقواعد العدد لا تنطيق كلها ولا بالطريقة نفسها علي المنطق » هذا 
عن الجانب الكمي ومدي استعماله بكثره اذا ما قورن استعماله ذأ 
المنطق القديم والتقليدي معأ . 
ب) منهج التحليل والتركيب : ْ 

التحليل 8131313515 منهج عام يراد به تقسيم الكل إلي أجزائه 
» ورد الشئ إلي عناصره المكونة له؛ مادية كانت أو معنوية ؛ 
والتحليل أ البندسة هو التوصل إلي العناصر التي يتوقف عليها حل 
مسألة رياضية : وقد عد ديكارت التحليل ضمن قواعد المنهج ؛ 
والغرض منه الوصول إلي الطابع البسيط الذي هو أساس كل علم ؛ 
والتحليل علي ضريين : التحليل النظري ؛ والتحليل الواقعي ؛ الأول 
يجري داخل الزهن فحسب ٠‏ والثاني يتم 4 الواقع . 

ولقد صار للتحليل مدرسة فلسفية قائمة بذاتها » مع فلسفة 
التحليل المعاصرة ؛ وتطلق هذه التسمية بصورة أساسسية علي رواد 
الواقعية الجديد1668115100 116187 ؛ التي أسسها جورج مور وكان من 
مشاهيرها وايتهد ورسل » وكذلك مدرسة الوضيعة الجديدة 1169 
0 ء؛:؛ أو حلقة فينا 01516) 71628 ؛ وجكان من مشاهيرها 
رودلف كارناب وهانز ريشنباخ وفيتجنشش تين وكانت المهمة الاساسية 
هي التحليل المنطقي للمدركات: وأن التضايا العلمية تهدف إلي 
التوضيح » لا إضافة معرفة جديدة . 

وتري كذلك أن العلم عليه أن يقرر والفلسفة توضح ما يقرر 
العلم عن طريق التحليل » ويحدد كارئاب التحليل بقوله ' إنه استخراج 
للميادئ المنطقية من التركيب اللغوي' والتحليل ينصب علي القضية 
البسيطة أو الجملة: وهي هنا تلعب دور الواقعة المعطاه أو الملموسسة 
والتحليل يهدف إلي رد الجملة أو القضية أو عناصرها البسيطة ء أما رد 
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هذا المعطي إلي عناصره المكونة : والجملة الواحدة موضوع التحليل 
هي الجملة التي بلغت من البساطة حداً يستحيل معه اتقسامها إلي 
جانبين أو أكثر» ولا يصل التحليل إلي هذه البساطة » إلا متي صارت 
الأسماء الواردة 4 الجملة أسماء أعلام ؛ أي أسماء لحالات جزئية ؛ أو 
يموع من الأخلزاث يرحيظ بها يضرو أشياء: الغالة مجموهات 
ترتيط فيها هذه الحوادث فتصيركل مجموعة شيئاً واحدأً. 
لكن ماذا عن نتيجة تحليل الكلام ؟ 
النتيجة تميز بين أربعة أنواع من الكلام هي :- 
أسماء علم » مرركبات وصفية؛ كلمات منطقية » وأخري 1102561266 
فارغة من المعني . 

وإذا كانت الكلمات الأخيرة ( الخالية من المعني ) تُستبعد ا 
عملية البحث عن المعني بعد أن يكشف التحليل عن فراغها .وكانت 
الكلمات المنطقية مجرد روابط لأجزاء العبارات ؛ فَإن التحليل يظل 
يعمل 4 التركيبات الوصفية : وأسماء العلم(الأعلام) حتي يردها إلي 
الدلالة علي حادثة بعينها يمكن أن يُشار إليها بهذا أو هذه. 

ويؤدي التحليل علي الصعيد الصوري إلي بيان أن كل فكرة 
من أفكار الإنسان: أي أن كل عبارة لفوية مؤدية » مهما تكن ذرية 
بسيطة أولية » طهي مؤلفة من أطراف جزئية وعلافة تربط هذه النظرية 
٠‏ مما ينتج استبعاد الصفات والكيفيات والإبيقاء علي مجرد جزثيات 
ذرية . 

أما التركيب 5901526515 بوجه عام فعبارة عن الجمع بين 
عناصر متفرقة . ومحاولة التأليف بينهما ؛ ويوجه خاص منهج يقوم علي 
السيرمن البسيط إلي المركب: وكما يقول ديكارت بأنه ترتيب 
الأفكار بدءاً من أبسط الأمور وأيسرها معرفة » وبالتدرج رويداً 
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رويداً » حتي نصل إلي معرفة أكذر يقينية ”© :وقد عوّل علي هذا المنهج 


بخاصة الرياضيون والمناطقة 4 القرن السايع عشر:؛ إعتقاداً منهم بأن 
البساطة واليقين 4 حالة إقتران» وهذا الإعتقاد غير قائم الآن إلا ناداراً 
والتركيب يعني الجمع يش معظم العلوم؛ كالطبيعية وعلم النفس 
والتاريخ , ! 

وبشأن إستخدام المناهج التحليلية والتركيبية #4 بناء النسق 
نجد أن المنطق يستخدمها » 2# حين أن الرياضيات الحديئة تستخدم 
المناهج الكاملة والشاملة » لأن النسق الكلي هو الذى يحدد العمليات 
البنائية والترتيب ©© ؛ كما أن الحساب القائم ‏ المنطق الرمزي قائم 
علي التحليل » ومن ثم يُسمي بالحساب التحليلي للقضايا أو دالات 
القضايا ٠‏ أو الفئات أو العلاقات : فضلاً علي أن السيمية المنطقية 
65 10816331 والتي تهتم بدراسة معاني اللفغة والرموز 
وتحليلها تحليلاً منطقياًء كما أن دراسة البناء المنطقي للغة 1081681 
539728]305 » وهما يشكلان موضوع ما بعد المنطق 10810 816182 »2 
ومن الملاحظ أن دكل هذا يستخدم التحليل والتركيب ”7”' »وهلي 
الرغم من أن المنطق القديم استخدم منهج التحليل والتركيب » فما 
يمكن تحليله يمكن تركيبه: وأرسطو قد أطلق اسم التحليل علي 
أهم كتايين ضمن المنطومة المنطقية له » كما تقدم إلا أن التحليل 
والتركيب جاء أكثر فاعلية يك المنطق الحديث » فضلاً عن وجود 
مبحثين من مباحث المنطق الحديث . 

الأول منطق التحليل 10816 '001815128]013 ؛ ويعتني بتحليل 
التصورات » دون الحاجة إلي دراسة أخري ؛ أو تحليل مثل المفاهيم التي 
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والداائة »؛ ومن أعلام سه الرياضي الروسي 
شنفنكل : لدع[دة )ستاعطء5 ؛ ونشر أعماله المتملقة بهذا الجائب فى 
العام (1924م) » وكذلك تشيرش 8.1211101 وغيرهما. 

والثاني منطق التركيب 10836 0015151101176 وهو أحد فروع 
المنطق المعاصرء ويستمد جزوره من المدرسة الحدسية الرياضية ؛ 
وظهر لدي 'بروير" 810115001 سآء وفايل 1(إ11.56 وهيتنج 
68 والفكرة المحورية 2 هذا الإتجاه » هي عدم إمكان 
تطبيق المبادئ التي تصلح للأعداد المتناهية » علي الأعداد اللامتناهية 
مثل المبدأ الذي يقول * أن الكل أكبر من أجزائه ' ويتعلق بمنطق 
التركيب عملية إقامته الإنساق والنظريات فى المنطق الرمزي 69 
ج) المنهج الاستنياطي : 

الاستتباط 10501161101 هوانتقال الذهن من قضية أو ععمدة 
قضايا هي المقدمات : إلي قضية أخري هي النتيجة ؛ وذلك وفق قواعد 
المنطق » ولا يلزم أن يكون الإنتقال من العام إلي الخاص ؛ أو من 
الكلي إلي الجزئي: والاستنتاج 1111616126 عبارة استخراج نتيجة أو 
مجموعة من النتائج من مقدمة مسلمة » أو مجموعة مقدمات 697 
مسلم بها ؛ وهو ضربان مباشر ]106018 و غير المباشر 00 
وأكثر ما يُستعمل الاستنتاج المباشر الذي ينتقل فيه الذهن من قضية 
مباشرة » إلي أخري ؛ كما هو الحال © المكس والتناقض 60 
والمنهج الاستنباطي 11/161200 10601111976 » ضريان : 
الأواج الشملى وهوها كانت معدماكة سلما يفتزقها يصغه ذيائية . 
والثاني فرضى وهو ما كانت مقدماته مسلماً بصدقها بصفة مؤقته. 
© ويقابله المنهج الاستقرائي 2061500 96نا©010ه1 وهو الذي 
ينتقل فيه الذهن من الظواهر إلي القوانين. 


57 


ويلاحظ من هذا التعريف أن الاستنباط أخن الصورتين الحملية 
( كما القتياس الأرسطي ؛ والفرضية كما 4 الرياضيات 
والإستنباط فى المنطق الرواقي والشرطيات والأنساق وغيرها ) 

لكن ماذا عن مسألة تحقق المتهج الاستنياطى # المنهج الرياضى 
هذا ها استعاولة قسا يلق : 

ان المستعرض لتاريخ المنطق يجد أن أرسطو قد حقق النوعين معأ 
» سواء بك القياس الحملى أوالإستدلال المباشرء فضلاً عن أن أرسطو بذ 
التحليلات الثانية قدم ما يلزم العلوم البرهانية 10611015113196 
65 .؛ والتى سميت بالعلوم الإستباطية # ما بعد 060100196 
25 تلك التى يقوم على قبول عدد قليل من المقدمات أو المبادئ » 
نبدأ بها البرهنة على كل القضايا القابلة لليرهان » بينما تبقي تلك 
المقدمات خارج البرهان أو غير قابلة نهء يك نطاق العلم القاكم عليها وهذة 
المقدمات قدمها إقليدس حوالى العام (300 ق.م) 4 كتابه 
"العناصر "111611161115 عوهسى: التعريفات والمس لمات أو المصادرات 
والأصول الموضوعة. 

على أساس هذه الأنواع الثلاثة من المبادئ 15110610168 » أو 
المقدمات أو الأصول برهن إقليدس عددا أكير من القضايا المبرهنة أو 
المشتقه من البرهان وهى إما نظريات 11201612365 » أو الملحقات 
68 565 أو تمارين مشهورة أما عن تحليل إقليدس لبذا 
الموضوع» 2 خطوات منهجية إجرائية قدم الخطوات المتبعة ‏ برهان 
كل نظرية وذلك 4 الخطوات الثمان الآتية : 
1) ذدكر منطوق النظرية 15110166. 
2) إعادة المنطوق مع الإستعانة بشكل مرسوم18]116886 ليدل على 
المنطوق. 


586 


3) إفتراض التسليم بصحة القضية 11038086 ؛ فيستعان بقضية أخرى 
سلم يها أو ثم برهنتها. 
4) العمل أو إنشاء الأعمال الإضافية 108]ع20115]111) ؛ وهى عبارة عن 
تحليل القضية التي يراد برهنتها إلى أشكال أخرى مألوفة » وأبسط 
منها تحدد هذه الأعمال ثلاث مرات وهى تمثل الخطوات " 5 " '6 " "7 " 
حتى الخطوة الثامنة وهى إعلان النتيجة 62 

وعلى الرغم من أن إفقليس قد قام بتجميع هذة الخطوات 
وتنسيقها من البندسين قبله » إلا أنه إستطاع إستتادا على تحليلات 
أرسطو الثانية : أن يبنى نسقا إستتباطياً » نستنبط فيه كل نظرية من 
النظريات السابقة عليها. 

وعن هذا المنهج والذى يتكون من الحدود الأولية والحدود 
المعرّفة والبديهات وال مبرهنات » يقول ألفرد تاريسكى(1331515.لل ): 
آنه مما لاريب فيه الا أن معرقة المنهج الذى يتبع يك إقامة علم من العلوم 
أمرهام بالتسبة لكل مسن يرفب 4# دراسة هذا العلماو 
تطويرة ؛ وسوف ترى يا حالة الرياضايات أن معرفة ذلك المنهج يُعتبر مرا 
بالغ الأهمية » إذ بدون هذه المعرفة يتعذر علينا فهم طبيعة الرياضيات 
نفسها 67 

واذا كان هذا الكلام ينطبق على الرياضيات » فإنه يعرض 
للمبادئ الأساسية التي يجب امستخدامها 4 إقامة المنطق 
والرياضيات” “معأ » ويهذا يتضح أهمية المنهج الإستنباطى ‏ كل من 
العلميين . 
1/ي المنهج الاستنباطى بين القديم والحديث؛- 

اذا كان ما تقدم هوتعريف بالمنهج الإستتباطى »فهل ماذال هذا 
التعريف معمولاً به حتى الفترة المعاصرة #فهل ظل على حاله 5أم اعتراه 
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التغيير 5 أو ما يمحكن أن يسمى بالتطويرقهذا ما ستعرض له عبر النقاط 
الآتية: 
1) اتسم المنهج الاستتباطى كمنهج للبحث 4 العلوم الامستنباطية 
بكونه يقينى وضرورى :وتُّمد أول عملية نسقية 4 التاريخ الفكرى 
هونسق علم الطبيعة الأرسطى ثم نسق اقليدس 4# كتابة : العناصر" 
5 أو الأصول”: الذى استتد فيه إلى التحليلات الثانية 
2 2 ملأرسطوء والذى تقاول فيه اليرهان اليقينى ؛ 
والذى إصطنع فيه المنهج الإستنباطى الرياضى نظرأً لمعرفته برياضيات 
عصره ؛ وتحليله هو لأسسها وأصولبا »وصلة هذا البرهان اليقينى أو 
الرياضى . ش 

بحسب التعبير يك هذا العصر بالمتطق الصورى »؛ فالتصور 
المشترك بين أرسطو وإفليدس الأول 2 التصميم » والتطبيق والثائى ب 
التطبيق ؛ وهو كيف نستتد على مقدمات تتصف بالوضوح واليقين؛ 
للحصول على نتائج تتصف بالوضوح واليقين أيضاً واليقين هنا هو 
المطابقه للواقع فضلاً عن الأتساق بين المقدمات والنتائج 79 » وإعتيره 
كائط(1.16306+ 1804م)كذلك فهذه القضايا الإقليدية الأولية لدية 
يقينية لأنها ضرورية؛: حيث ثُمير عن خواص المكان الحقيقى الوحيد 
حتى طرح كانط فكرة الحدس المكانى؛ و أرسطو أكد على الفرق 
بين القياس اليقينى ؛ وغيره من الأقيسة الأخرى ؛وعلى ذلك فهذا المنهج 
هو الإستنباطى الذى إتخذ قديماً من الممكن أن نسميه المنهج 
الإستتباطى اليقينى لأنه كان يستند إلى عملية الحصول على المقدمات 
اليقينية سواء بالإستقراء عند أرسطو ٠‏ أو التعريقات باللامعرفات والتى 
هى الأصول الموضوعية 105365:ل, » أو المصادرات 2050112665 عند 
إقليدس 2/ج المنهج الاستنباطى الحديث: 
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يتفق المنهج الاستتباطى الحديث مع المنهج القديم ‏ معظم 
الخطوات ما عدا الخطوة الأولى ؛وذلك أن المنهج الحديث يعتبر الخطوة 
الأولع مجو شرم لمع نطاوم 11 ؛ أو أوضاع نتواضع عليها أى نتفق 
عليها» دون أن يكون لبا صله بالواقع الخارجى أو المكان؛ أو أى شئ 
بالخارجء إنها ليست ضرورية عند الذهن ٠‏ ولمكن ينبفى أن لا تكون 
قضايا متناقضة فيما بينها ؛ أى تكون متسقة داخلياً؛ وذلك مثلها مثل 
الرياضيات البحتة 113460126105 2تناظ : أو البندسات اللاقليدية 
لبندسة "ريمان ولوبتشافسكى" وهو ما يسمى بالمنهج الفرضى 
الإستنباطى 7 » فإذا ما تمت المقارنة بين القديم والحديث فإن الأمر 
يتعاق ينقطة البداية كما هو واضح. 

ولكن على الرغم من المنطلق الفرضى للمنهج الإستنباطى 
المعاصرء إلا ان عملية الدلالة الوجودية: بالإضافة إلى وجود الإستنباط 
المتحرر من الدلالة الوجودية كما تقدم » وجدت لبا أنصار # المنطق 
المعاصر » مثل جون ديوى (/[18997.10616- 1952م) ؛ ممثلاً للتيار 
البراجماتى » كام فعل أرسطو وإقليدس مع التعدييل الأمر الذى يسمح 
لنا بالقول بالعمئل بهما معا“ كما يحدث ف الفيزياء والرياضيات 


سادساً خصائص المنطق الرمزي:- 


للمنطق الرمزي العديد من الخصائص التي تميزه ضى مستويات 
النشآة و التطور » فضلاً عن مراحل التطور نفسها » إذ نستطيع أن 
نرصد ذلك كما يلي: ْ 
1) السير نحوالمذيد من إحلال الكم بديلاً للكيف منذ عصر ليبتتز 
مروراً بعصر “بول فبيانو" و"رسل' حتي الوقت الحاضرء وهذا ما يُعرف 
بعملية التحسيب المنطقي 021011115) 1081031 ؛ أو ريضنة المنطق » و 
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ذلك يعني بت الروح و الخصائص الرياضية داخل العمليات المنطقية » و 
لقد :قافر النطيبالئوسة والجيرو العساب قشلا عن حاف ىالرقيسة و 
الخشاف التاق كينا كن ا 

و على الرغم من إستخدام الكم فى المنطق القديم إلا أن المنطق 
الحديث جاء إستعماله للكم أكثر مما يحقق مقولة ايفرح كوبي 
00601) ع17618" ؛ فى أن الفرق بين المتطق القديم و المنطق الحديث هو 
فارق بش الدرجة و ليس فارق فى النوع ؛ .يبيد أن هذا الفارق عظيم و 
نل 1 ْ 
02( الترميسيز وهذه الخاصية تمني إستخدام المنطق الحديث للرموز 
6858 8:» وتُعد هذه الخاصية غاية 4 الأهمية ار لأنها تحقق 
الدقة و الإيجازو السرعة » و الإقتصاد فى التعبير ؛ فإذا ما أردثا أن 
نعير عن المعادلة: 

'"كتاب” + 'كتاب' + "كتاب' - "قاموس" + '"قاموس" + 
'قاموس” + 'قاموس" ؛ لأمكننا إستبدال ذلك بأي نوع من الرموز سواء 
بسواء فبالأرقام يمكن ذلك كما يلى: ' 

(1231 )وب الهروف الاتجزيبة: 315 عن اوري عورا لان 
الرموز بالإتفاق والمواضعة ؛ 

فالرياضيات تقتصد فى التعبير التالى: 

النن ما ا ا" أ عا اخ ا ا لبر برعا د'ب" 0 ب"#“'ب” كاب 
“اي وولف بظريقة يقة أكثر معقولية و دقة الي: (170- لي 

و إذا كان هذا جانب هو الجوانب التي تؤديها الرموز؛ طان الأمر 
قن كزذاد وضنوها إذا ما علمنا أن الغاية من اللغة العادية هي أن تشبع 
الحاجات العملية ٠‏ و لبذا فلا يعنيها أن تدقق أكثر مما يقتضيه هذا 
الغرض »؛ فضلاً عن وجود الجوانب العاطفية و الإنفمالية التي تجعل 
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الدقة أقل » فضلاً عن أن اللغة تعد كائن حي متطور ؛ و هذا التطور 
يعمل علي إشتراك و تداخل المعاني ؛ مما يؤدي الي عدم الدقة أيضاً 74) 
» و من ثم فإن اللقة تخلط بين الفروق التي تقوم عليها كل برهنة دفيقة ' 
و هذا زيفنا ها تخاولة قراط قديماً مر مطائيكه بطدرورة التفزيف و .. 
التحديد للحكلمات المستخدمة: كما أن أفلاطون فى بيانه لحقيقة 
الصدق و المكذب »: لكن علي أي حال فإن اللفة قد تكون بسيطة : 
بينما الأفكار المعيرة عنها مرركبة أو معقدة » وترى سوزان ستيبنج" 
5618" أن اللغة قد تكون قادرة على التعبير على الوقائع 
المعقدة بإيجاز » ولكنها غير قادرة على التعبير جيداً عن المعانى 
البسيطة بيساطة : فالخواص التهويضية التالية : 
(5"+"ب' ع'ب؟ +" ")و(" * 'ب') د ("ب"* ""): إذاماتم 
التعبيرعنها باللغة ظهر أنها ذات اطناب شديد 0), 

ولبذا فإن العمليات المعقدة فى الاستدلال ستكون مستحيلة 
تقريباً : بدون إستخدام رموزموضوعة خصيصا مسن أجل تبسيط 
العمليات الإستدلالية » وإذا كان ماتقدم هو بيان بعض أوجه الفاية من 
الترميزء كما طبيعة هذه الرموز العامة 5. 

فى الواقع أن الرموز 53/80520165 » تكون دائما بالإتفاق و 
المواضعة ء و منها الرموز العقلية 1108131115 الأيدوجرمات » تلك التي 
شير إشارات مباشرة إلي التصورات . 

متها يكشا الفونوجرامات 28011081831185 : و هى العلامات 
الصوتية » التي تُشير مباشرة إلي الأصوات ٠‏ و إن كانت تشيرالي 
التصورات أيضاً و لمكن بطريقة غير مباشرة . 
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و من الرموز الأيدوجرامية الرموز الدالة علي عملية الضرب "»*” 
أو الإستفهام"”5" أو الجمع "+" أو علامة الصفر - "0 ؛ و غير ذلك مما 
ساعن هل الرسير قن كافة الفسايا كا المقلية + و الرياشتية: 

أما الألفاظ المكتوبة مثل "علامة الضرب" أو "علامة الإستفهاه" 
فتمثله تمثيل مباشر الألفاظ المنطوقة التي تناظر كل منها » كما هو 
الحال فى حكل اللفات المكتوية ء وفقاً لبعض القواعد الصوتية 
اللغوية !07 

ولا شك أن المقارنة بين الرموز كعلامات صوتية » و الرموز 
كعلامات عقلية : نجد أن النوع الأول منه الدال و منه شير الدال ؛ 
كما هو الحال فى اللغة ؛ أما الرموز العقلية فهي حمالة دلالة و اليها 
تنتمى الرموزالمنطقية والرياضية » وسدائر العلامات ؛ لكن ماذا عن 
علاقة الرموزبا منطق 5. 

3) الرموز فى المنطق: 

و علي ذلك فإن اللغة المنطقية الرمزية يصفة أساسية © جاءت 
تطويراً لبذور اتجاه رمزي قديم منن أرسطو و الرواقية ؛ و تشبهاً بعلوم 
حققت المزيد من الدقة و الصورية كائرياضيات مثلا و تسمي اللغة التي 
وضعها المناطقة بأسماء عديدة مثل + 

اللفة المكاملة منطقياً و اللغة المنطقية ؛ و اللغة المثالية » و هي 
ذات أهمية خاصة 4 تحقيق صياغة العمليات المنطقية المختلفة. 

و علي ذلك فهي بحسب تعبير رسل: " قوة تعبيرية فى المسائل التي 
تحتاج الي الدقة ؛ لا يمكن إلتماسها فى اللغات الطبيعية "29 عو 
ياللغة الرمزية يستطيع المنطق التعبير الدقيق ؛ مما يمكنه من حل 
الاشكالات ؛ كما هو الحال فى الرياضيات : فضلاً عن توضيح 
المعاني و زيادة القدرة علي التفكير المنطقي » لكن مما تطور الرموز 
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المنطقية 5 » تتكون من عنصرين هما المتغيرات و الثوابت 1١76180168‏ 
118 2) عو المتغيرات لكن ما الشروط التي ينبغي أن تتوافر ضى 
اللغة الرمزية للمنطق ؟ 
فترى سوزان ستيبنج أنه ينبغي أن تتوافر ثلاثة شروط هي : 
الشرط الأول : الإيجاز فى التعبير 0002015612655 > 39261011 1طر 
الشرط الثاني : الدقة 2860151018 - ع متاعة :]1 
الشرط الثالث : النسقية 203222 5 

واذا كانت هذه هي الاهمية المنطقية ؛ والعملية بالنسبة 
للرموزء مما جعل هذه الخاصية محورية و مؤثره فى المتطق الصوري 
الحديث » فماذا عن التطبيق ؟ 
تطبيق الرمزية: ا 0 

اذا ما تم استعراض تاريخ المنطق قديما و وسيطا و حديثا » 
يتضح لنا الحقائق الآتية 
1) إستخدم أرسطو الحروف الأيجدية"! ؛ ب » ج" .. الخ للتعبير عن 
الحدود فى القياس » وجاءت المتفيرات حدية » فقد كان يصوغ أقيسته 
عا نحركة اقشية تقترطية متصئلة » يكالف افده مدن تسنيغين مرقطتين 
بواو العطف و يكون تاليها هو النتيجة ٠»‏ فكان يقول : 7" محمول علي 
كل "ب" و 'ب" محمول على كل 'ج فإن "أ" محمول علي كل' ج 'و 
قد عرف أرسطو عددا من الثوابت دون تعمق و دون رمز مثل السلب و 
الريط والتضمن وفكرة السور. 

وقد رمز المناطقة العرب فى العصور الوسطي الي حدود القياس 
'ب" "لك" "و" "ص" مشيرين إلى الحد الأكبرو الأوسط و الأصغرء 
فضلاً عن ترميزهم للقضايا الحملية المصنفة تصنيفاً رباعياً ب :' ك م" : 
"جام ؛ " كاس" ء "جا س" » و لتشير إلي القضايا الحملية "الكلية 
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الموجيلة""الجركية المريجية" +"التكليئة السسالية + والجزكية الصسالية* 
علي التوالي . 

كما رمز المناطقة الأورييون فى العصر الوسيط لذات القضايا 
الحملية بالحروف' لل , 1 , 14 , 0 " و هذه الرموز مستخلصة من فعلين 
فى اللغة اللاتينية هما: 4437330 و يعني أثبت؛ و 711680 و يعني أنفي» 
والقضايا الموجبة مأخوذة من أول حرفين متحركين فى أثيت » والسالبة 
من المتحركين فى أنفى أما بشأن فكرة الترميز فمن الأول حريه 
ال"ش,آ * ليدلا علي الموجبات ؛ و من الثاني حربك”0,11' ليدلا علي 
العو 010 

كما عبروا عن أضرب القياس المنتجة بالأسطر القياسية : 
فضلاً عن أنها تتضمن عملية البرهنة على صحة أضرب أشكال القياس 
الثانى والثالث والرابع إلى أضرب الشكل الأول ؛ و إذا كانت هذه 
الرموز تُمثل ما تم فى المنطق الأرسطي ٠‏ مضاغاً إليه النظرية التقليدية » 
مما أضيف إليه فى العصر الوسيطء؛ فماذا عن المنطق الرواقى و الذي 
بدآ متعاصراً مع المنطق الأرسطي ؟ فَإِن الرواقيين قالوا بالقضايا 
الشرطية بنوعيها المتصل و المنفصل ؛ و عرفوا الكثير من الرموز ممثلة 
فى الثوابت و المتغفيرات» ففي المتغيرات إستخدموا الأعداد الترتبية مثل : 
الأول )1"115 116 ؛ و الثاني 5660240 1586 » و الثالث لختط]' ع]”' 
٠‏ و بشأن الثوابت عرفوا العديد من الثوابت المنطقية و كانوا يسمونها 
بالروايبط 115765 ©002126) ؛ مثل : 
(إذا .... فإنه ....) ع ...عط .... 18 ) 


(إما ..... أو .....) > (...هم ل 8111) 
وحيث أن + 511 
ليس .... و .....معا حت ....200 ..... طاه اهل 
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لأن للا ممم © 116031156 

و علي الرغم من أن الترميز إتجاه قديم فى المنطق كما تبين » 
إلا أن هذا الاتجاه إذداد لدرجة أخذت تتنامي منذ عصر ليبنتز فجورج 
بول ثم فريجه و بيانو و رسل؛ إلى مرحلة ما بعد البرنكبييا » حتي غدا 
المنطق أكثر رمزية من ذي قبل » كما سنعرض ذلك قيما بعد » حتي 
أصبحت خاصية استعمال الرموز خاصية هامة للمنطق الصوري الحديث 
» ممايؤحد علي أن الفارق فى الدرجة و ليس فى النوع بالنسية 
لخاصية استخدام الرموز » على نحو ما سئري فى مأ بعد ؛ مما ساعد 
علي تحقيق الصورية إلي أقصي درجاتها ؛ والإقتصاد والتسقية وعن 
الفمورية سيكون موضع الفقرة التالية : 

5 اللو ْ 

اذا كان الترميز قد شكل خاصية هامة للمنطق الحديث » 
فذلك لأنه يدعم الصورية 1*015111211513 ؛: تلك التي تعتي بوجه عام 
الإتجاه الذي يهدف الي التعويل على الشكل دون المضمون ؛ أو إهمال 
العنصر المادي ؛ و منه الصورية ف علم المنطق الصوري من خيث أنه 
يقيم قوانينه دون إستفتاء أو إعتبار للتجرية 82 , 

و الصوري 1011281 هو مأ يتعلق بالصورة وحدها دون النظر الي 
المادة» و قوانين المفكر الصورية تعد فوانين كلية و ضرورية ؛ و المنطق 
الصوري 10816 1018031 ؛ ينصب على قوانين الفكر:؛ و شروط 
إمكان الإستدلال : فهو عبارة عن دراسة للإستدلال من حيث كونه 
منتجا بقوة صورية:فقط 99 , 

و بالنسية للصورية فقد حظيت بإهتمام الفلاسفة و المناطقة منذ 
مرحلة أرسطو وما قبلها » فقد إهتم بدراسة و تقديم نظرية العلل 
الأريعة 116015 2211565 10111 186 ؛ علي إعتبار أن العلة عبارة 
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عن ما يؤثر فى غيره » و يقايله المعلول » و العلل الأربعة عند أرسطو هي 
: العلة الفاعلة و هي من يقوم بفعل ما دكالنجار؛ الذي يصنع الحكرسي 
»و العلة مادية و هي المادة التي يصنع منها شسيء ما . كالخشب أو 
الحديد أو البلاستيك الذي يصنع منه الكرسي ؛ و العلة الصورية و هي 
البيئة أو الشكل أو الصورة التي يكون أو يصنع عليها الشيء "كصورة 
الكرسي هنا" ؛ و العلة الغائية و هي تمثل الغاية أو البدف " كالجلوس 
علي الكرسي هنا " : و علي ذلك إرتبطت فكرة الصورة 1*0123 » ضْى 
مقابل المادة 1/13)161 » و قد إعتني أرسطو بهذا التقابل و بني عليه 
فلسفته كلها؛ و طبقه 4 الطبيعة؛ و علم النفس ؛ و المنطق » وقد 
توصل أرسطو للصورية البحتة 1*01122115101 21116 ؛ و هي عند ' الإله 
"و النفس صورة الجسم » و ك المنطق مادة الححكم "القضية" فى لفظه 
ومعناهء أما صورة الحكم فهي عبارة عن العلاقة بين الموضوع 
عزنا ؛ والمحمول (عنوع 1 لععط) 547 , 

وربما تكون بدأت قبل أرسطو فى فكر هيرقل يطس 
'الديناميكي" ؛ فصورة الشيء قد تحوي ضده و مناقضة:؛ و لدي 
بارميدس صاحب فكرة الثبات : وأول تعبير عن مبدأ البوية و غيرها من 
الأفحاد 059 

وقد حاول أرسطو إرساء دعائم الصورية فى منطقة » فمثلا 
تصنيفه للقضايا الحملية فى صورة أريع قضايا » فضلاً عن الإستدلال 
المباشر و أتواعه » مضافا إليه نظريته فى القياس ؛ و إرتباط تطبيقها 
فهي قبل التطبيق تُعد بمثابة قواعد صورية قد تطيق أو لا تطبق» فضلا 
عن الرمزية التي إستخدمها فى أقيسته» فهي تدعيم للصورية بشكل 
ماء كما أن فكرة البناء لمنطقه علي إعتبار إستنادة علي قوانين لا 
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نبرهن عليها لإستحالة البدء دون ذلك: و هذه هي قوانين الفكر التي 
يمكن أن تطبق أ مجال آخر كما فعل فى الميتافيزيقا 80 , 

و من ثم إعتبرت الصور المنطقية 1*013808 1081631 »طرق بناء 
الأفكارء و الأفكار الجزثية و التعبير عنهاء و ريطها فى عملية المعرفة 
٠‏ بصرف النظر عن معناها العيتي ؛ أو المحسوس ,أو الملموس » وقد 
تشكلت هذه الصور فى مسار تطور الإنسان التاريخي و الإجتماعي ؛ و 
اكتسبت طابعا إنسانياً كلياً ؛ فهي صور لإنعمكاس الواقع و 


السك 000 
وقد لا تكون كذلك كالصور فى الرياضيات البحتة ألتي قد 
لا ترتبط بالواقع . 


وقد تعكس أكثر سمات الواقع عمومية مثل : عندما تتحدث 
عن أي موضوع فإن له صفات معيئة » و يوجد فى علاقات معينة مع 
الموضوعات الأخري » كما أن الموضوعات تشكل فتثات و أن الظواهر 
المعينة تسيب ظواهر أخري. 

و الصور المنطقية شأنها شأن المفاهيم و الأحكام و الاستدلالات 
و البراهين و التعريقات » تدرس فى المنطق الصوري » و الصورة المنطقية 
تستخدم ا المعرفة » وغ اللغةء بالبناء النحوي للتعبيرات الواردة . 

ديك القطق الررا عب ترصن المسور اللتطذيئة رركا عرينانات 
منطقية » تتطابق صيغها مع تعبيرات مطابقة؛ # اللغة الطبيعية و ترد 
الصيغ البناقية و خواهه عمْلها ذ الحساب مع الصون المنطقية + تحضي ان 
هذه الحسابات تؤدي فعل اللغات المنطقية الخاصة أو غيرها من اللغات 
٠‏ أما يك المنطق الجدلى فإن الصور المنطقية تدرس من وجهة نظر كيفية 
تغيير وتطوير الواقع » وكيفية إنمكاس تطور المعرفة ذاتها فى 
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ولا شك آن مسألة الصورية ؛ و التعلق المادي؛ قد استحوذا علي 
فكرة بناء العلوم سواء المتطق أو الرياضيات » فالرياضيات لبا جانبان 
احدهها تطبيقى و الاخرصوري: الأول يفتكن تمثيله بالجوائنب 
التطبيقية للرياضيات ؛ و الأخر عبارة عن الرياضيات البحتة 16لا 
5 ايو خصو ف بعد ظهور البندسات اللاقليدية » والتى 
إكتشفها "كارل فرديك جويس 1.1.0781155 فى العام(18516م) "و 
لكنه تكتم الأمر خوفا بأن يصطدم بالرياضيين أنذاك و تابعة 
الرياضي الروسي "لوباتشفس كي" (10520116751397 792 1- 
06) .ع ببحث نشره فى العاه( 1826 م) ؛ و كانت فكرته تقوم 
علي فكرة أن المكان سطح مقعر ؛ وهذه فرضية: ثم جاء بعده 
الرياضي الأل ماني ريمان ( 21311ة3ق185261516- 1866م) 2 العام 
(1854م) ٠‏ فى محاضرة ألقاها علي إعتبار فرضية جديدة ؛: و هي ان 
المكان كري؛ أي : شبه الكرة من الخارج 7 . و من ثم فتح المجال 
لبندسات وأنماط رياضية قد لا تتحكون لبا علاقة بالواقع » و من ثم كان 
فى قمة الصورية ؛ و علي ذلك نجد أن الأنساق المنطقية الحديثة تجنح 
إلي الصورية أكثر مسن أى وقت منسي ؛ و علي ذلك إذا كان المنطق 
القديم يعد منطق صوري» فإن المنطق الحديث 55 نحو المذيد و المديد 
من الصورية ؛: بل وصل بالصورية الي القمة» مما يجعل الفرق بين 
المنطقين هو فرق الدرجة و ليس ضرق فى النوع ؛ بيد أن الدرجة كبيرة 
جدا. 

و خلاصة القول بأن الصورة للشىء يعني مجموعة العلاقات 
القائمة بين أجزائه » بغض النظر عن مادة تلك الأشياء » والصورة 3 
المنطق تقوم علي الكلمات البنائية ' الثوابت * » كما سيتضح فى ما 
بعد و إذا كانت الصورية تعني أساساً بالعلاقات الكائنة بين أجزاء 
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شيء ماء لتعطي له الصورة المعينة التي تجعل هذا الشيء هو نفسه , 
بمعني أن شكل البرم شكل معروف ؛ بصرف النظر عن مادتة -و 
كذنك شكل الساعة ألتي تركب بطرق معينة من أجزاء معينة ؛ و إذا 
ما تم فك هذه الأجزاء و وضعت معأ فعندئن لا تحكون ساعة. 

أما بالنسبة للكلام و الكلمات و ما إليها من رموز » فصورة 
الكلام هي العلاقات الكائنة بين أجزاءه بغض النضك (80) عن هذه 
الأجزاء نفسها ٠‏ و لذلك فقد تكون الصورة واحدة 4 عبارتين مع 
الاختلاف فى اللفظ و المعني مثل : 

“حسام مهندس” ؛ و مدينة كبيرة » فالعلاقة هي صفة يموصوف 
:وصضخن المكن أن تاخد الور *« للسوصوفو ‏ الطيفة بكتاخد 
الشكل : 'س ص" »وفى العبارة ؛ الكتاب يوجد بين القاموس و الرواية 
٠‏ فإذا ما حللنا هذه العبارة فسوف نجد أنها تحتوي على كلمات متشابه 
هي : الكتاب ؛ القاموس »الرواية » تُشير إلي الأشياء » و كلسات 
بنائية هي: "بين" و'واو العطف" » و هي كلمات بنائية» و إذا رمزنا إلي 
الكتاب ب الحرف "ا" و القاموس "ب" و الرواية "ج" لأتت الصورة كما 
ا طق 

ويري الدكتور ذكى نجيب فى هذا أن الألفاظ الشيثية إذا 
كانت من شأن العلوم الأخري وتتتمى إليها » فإن الكلمات البنائية من 
شأآن المنطق» فهو الذي يحلل كلمات مثل : 
اه انا و اد 4 كن" ايفضن + الله )ا 

وهذه الكلمات من المستحيل الإستغناء عنها » مع أنها بذاتها لا 
تدل على سمات بعينها فى عالم الأشياءء و هذا يُعد يمثابة معني 
توضيحي للصورية فى المنطق. 
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4) خاصية كون المنطق نسقاً إستنباطياً : 

يعرف النسق 537516111 ؛ من حيث اللغة بأنه ما كان على نظام 
واحد فى صكل شى ؛ ومن حيث الإصطلاح بأنه مجموعة من العتناصر 
المتداخلة والمرتبطة ينظام » بحيث يؤدى كل عنصر إلى ما يليه . 
ويرتبط بما قبله » لتشكل فى النهاية كل وحدة واحدة . 

والنسق المنطقى 53:5]6180 1081081 ٠عبارة‏ عن مجموعة من 
القضايا المرتبة فى نظام معيين» بعضها مقدمات لا يبرهن عليها فى 
النسق ذاته» والبعض الأخر يكون نتائج مستنبطة من هذه الحقدمات!!©. 

أما النسق الإستتباط 53781610 10601101176 ؛ فيعد نسق 
إقليدس (18011065 البندسى حوالي العام 300 ق.م) بمثابة النسق الثانى 
الذى عرفته البشرية » بعد أول نسق وكان لعلم الطبيعة كما أبداه 
أرسطو؛ كما يعد أرسطو(811560016 384- 3322.م) ؛» واضع 
أسسى هذا النسق » وذلك ب كتابه البام : " التحليلات الثانية' أو 
"البرهان" 205111018 4722197]102 » والذي أفتتحه أرسطو بقوله : "أن 
كل برهان يبدأ يثلاث عناصر هى : تعريفات» مبادئ » وفروض »٠‏ يبدأ 
بها كل برهان ؛ تلكنها ذاتها لا تقبل البرهان ' » وعندما كان يتحدث 
عن البرهان 20015 إهتم بصفة خاصة بالبرهان البتدسي 
05001 06023331 ؛ ويعطي أمثلته التوضحية فى ذلك عن طريق 
التعريفات 10613282]1025: والتي بها نحدد معاني الألفاظ المستخدمة ذا 
العلم المراد بحثه » فليست التعريفات قضايا تقرر وجود شئ ما أو تنفيه 
؛ ومن ثم لاتوصف لا بالصدق ولا بالكذب ؛ وإنما يكفي أن يكون 
اللفظ المعرف مفهوم لدينا. 02 

أما المبادئ 47101108 » فالميدا عبارة عن قضية يجب أن يعرفها 
الذي يُريد أن يتعلم شيئاً علي الاطلاق ؛ وتوجد ثلاثة شروط يجب أن 
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تتوافر 4 قضية ما لكي تكون مبدأ وهي : أن تحكون صادقه 116 
وأولية 01113833 وأكثر قبولاً لدي العقل: من النتائج المستنيطة منها . 
و كان أرسطو يعني بالقضية الأولية أن تحكون قضية مباشرة : أي ما 
يفهم معناها دون الاستعانة بقضية سابقة عليها » و ذلك ما يجعلها أكثر 
قبولاً لدي العقل ؛ أي يقبلها العقل دون عناء ؛ أو تردد؛ و يعني أرسطو 
بصدق المبدآ إنطباقه مع الواقع أي الصدق الواقعي . 

أما الفرض 119500186515 » فهو قضية تقرر واقعة يمكن 
إستنباظ نتائج منها »و يلاحظ أرسطو أن الفرض أقل وضوحاً من المبدآ 
٠و‏ من ثم يمكن اليرهان عليه » لكن المعلم يورده دون برهان » أو 
يمكن البرهنه عليه سياق أخر غير العلم الذي يأتي به : " كما فعل 
أرسطو مع قوانين الفكر الأساسية * » و من هذه التعريفات و المباديء 
والفروض يمكن إستتباط النظريات 73”116013168 و من الملاحظ أن 
أرسطو رغم أنه وضع لإقليدس أسس النسق ؛ وطبقه فى علم الطبيعة 
فإن إقليدس إستخدمه وأسسس البندسة كنسق إستتنباطي ؛ إلا أن 
أرسطو لم يستطع أن يجعل من منطقه نسقاً إستنباطياً » أو ريما لم 
يسعفه الوقت لذلك . 

و علي الرغم من أن المنطق الأرسطي إتسم بكونه منطقاً 
صوريأًء إلي أن الصورية فيه ناقصة؛ فصوريته ليست كاملة لأن النسق 
الإستنباطي هو معيار الصورية الكاملة ؛ و # أى علم من العلوه” , 

و خلاصة القول : أن النسق الإستتباطي ينشا عندما يمكن 
اشتقاق الاستدلالات من عدد من القضايا ء و أن تشتق هذه القضايا من 
عدد من الحدود المعرفة 1611305 10611080 » التى ترد بدورها إلي 
الحدود الأولية 161105 786أتطذة ,؛ أو اللامعرفة 0ع6مع1100 02 
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و يتتكون النسق البندسي عند إقليدس مطبقاً قواعد أرسطو كما ما 
يلي : 
1) التعريفات كائنقطة : الخط » الزاوية و ال مثلث:.. الخ 
2) الافكار العامة 20121111011261015) ؛ " و هي المباديء عند أرسطو 
85 ؛: وهى قضايا أو مباديء واضحة بذاتها ولا تحتاج إلي برهان 
٠‏ ويؤدي إنكارها إلي الوقوع يد التناقض مثل : الكميات المساوية 
لكمية معينة متساوية » المتطابقان متساويان » الكل أدكبر من الجزء 
.. الخ 
3) المصادرات 20800112668 ؛ هي قضية ليست واضحة بذاتها ؛ إذا أنها 
أقل وضوحاً من سابقتها ؛ ولا ييرهن عليها » و نسلم بها و نقبلها ؛ لأنه 
وبضق 1ن مدتكلس حنينا قالع لاير عتمها التعل ومن ممتادرات 
إقليدس: 

"يمككن رسم خط مستقيم من أي نقطتين”'؛ 'يمحكن مد الخط 
المستقيم إلي ما لا نهاية' » "كل الزوايا القائمة متساوية" 9" ...الخ 

وقد ظل النسق البندسي الإقليدي مثلاً أعلي للدقة العلمية » و 
الأحكام النسقى ما يزيد علي ألفين و مائتي عام ' شأن المنطق 
الأرسطي ٠‏ كما يقول رسل ' و لم يبدا تطوير أساسي © هذا الميدان : 
إلا القرن العشرين » حيث تم وضع أسس أكثر جدية و صورية و 
ملائمة لما طرأ من تطور معاصر علي مباحث الحساب و البندسة 77 , 

ولعل الأمر يتضح الآن إذا ما عرضنا للنسق الرياضي البندسي 
المعاصر ذلك الذى ثم فى الريع الأخير من القرن التاسع عشر » قامت 
حرحة الأكسوماتك ©4:1021811 :و هذه الحركة الفكرية نشأت 
داخل الرياضيات » و تحديداً عند البندسيين المحدثين: و هذه الحرركة 
تتحصر فى تحديد المسلمات التى تخص كل هندسة من البندسات » و 
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بالتالي حصر القضايا أو التظريات التي تترتب عليها ؛ و يؤلف مجموعها 
موضوع هذه البندسة :٠‏ أوغيرهسا من البندسات المتعددة بعد ظهور 
البندسات اللإفليدية , 

وهذه الحركة تعد يمثابة بدهنة أو بداهة المسلمات » أو تأصيل 
البندسة بإرجاعها إلي أصول و مباديء » قد تكون بعيدة عن حدس 
المكان كما كان يري إقليدس و كنط و قد بدأها الرياضي الألماني 
مورتز باش "1/1.238011 فى العام 1882م' : و يلقب يسأبى 
الأكسوماتيك الحديث. 

ثم ساهم طيها بعده رياضيون و منطقيون آمثال بيانو 169110 
أستاذ التحليل بجامعة 'تورينو" »و تلاميذه الكثيرون؛ و منهم فيلاتي 
؛ وبيري 21611 و أنريكس 1211165 و ديفيد هيليرت 
10.1161 و غيرهم. 

وقد إفتتح باش هذا البرنامج بقوله: ' إذا كانت البندسة تريد 
أن تقوم كعلم إستنباطي فيجب أن يحكون اي 
المعني المألوف للألفاظ البندسية كالنقطة و الخط و السطح ... 
كما يستغنى كذلك عن الأشخال 69 " و على هذا ا" 
4 هذا الكلام عدم الإرتباط بالواقع ولا بالحدس المكاني : و يضيف 
مورتز باش قائلا: ” و كل ما يجب أن يحصر الذهن فيه عند الإستنباط 
هو العلاقات التي تقوم بين تلك الآلفاظ ؛ و التي تبعد عنها المسلمات و 
الكو 51 

وإذا كان مورتز باش يؤكد علي البعد عن الحدس المكاني و 
الأشكال ؛ و أن التسلسل يعد منطقي ققط: مما يجعل ضرورة 
الإستتباط أن يكون صورياً 2821ده1 ءو رمزياً 5305150112 معأ ؛ فلن 
ننظر جك البندسة إلي أشكال و أعمال ٠‏ لكن إلى علاقات منطقية 
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فقط » أي الإستنباط عبارة عن قضايا صورية و رمزية ؛ و تمتد لتشمل 
هذه الصورية و الرمزية المسلمات أيضاً »و علي ذلك جاءت نتائج هذه 
الحركة لتمتد لتتفاعل مع المنطق كعلم رمزى صوري ؛ مما أسرع 
بإصلاح المتطق نفسه و إخراجه من الرحكود الذي طال ؛ و حول هذا 
الإصلاح المنطق من علم أشبه باللغة ؛ إلي علم رياضي ناضج ليقوم بدوره 
الجرير 0400 , 

وقد إتجه المنطق الرمزي وجهة جديدة علي أيدي '"فريجه و بيانو 
ورسل" ؛ حين حاولوا إقامته نسقاً إستتباطياً محكماً نضع فيه قائمة : 
التعزيفات و المقدمات الأولية واضحة صريةة من إل 001 

و علي هذا نري كيف بدأت فكرة النسق الإستنباطي قديماأً 
منث أرسطو و إقليدس » ومن ثم محاولات التطويرء و التأثيرالمتبادل بين 
المنطق و الرياضيات ؛ أو الرياضيات و المنطق 


فلو ةماسا :5 

فد تكون الفترة الزمنية التي نشا و تطور فيها المنطق الرمزي 
هي قليلة جدا »إذا ما قورنت بالفتره التئ اعتلي فيها المنطق الأرسطي 
عرش السيادة م إذ تزيد علي الألفي عام ُُ حين أن فترة ا منطق 
الموري الحديث نا تتجاوزن الثلاماكة عام إد إعتيرنا ضترة الحداثة 
الكلاسيكية ؛ لكنها أكثر خصوبة و ذلك لأنه و كما يري رسل أن 
أرسطو جاء 4 نهاية فترة عصر الإبداع اليوناني . 

لكن إذا إعتبرنا إستقرار النظريات فإن تاريخ المنطق الرمزى 
بيدأ فى العام(1879م) وإستقر بعد البرنكيبيا حوالى العام(1913م) 
وبذلك تحكون مدته حوالى القرن من الزمان. 2 ,١‏ 

وعلي ذلك يمكننا النظر إلي تاريخ المنطق علي أنه حلقات 
متسلسلة » وأن اللاحق تطوير للسابق » ويعد تجاوز له مما يجعل الفارق 
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بينهما ‏ الدرجة و ليس ف النوع » و من الممكن أن نفصل بينهما فصلا 
تامأ »لكن سيظل المنطقين مرتبطين علي الرغم من محاولات الفصل ‏ 
لكن كل يدرس فى إطاره؛ لكن سيظل العاه( 1879م) هو الحد 
الفاصل بين المنطق الجديد والقديم » كما يرى كورايين ؛: وهو عام ثورة 
فريجه على المنطق التقليدى.كما سنوضح قيمأ بعد. 
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مصادر ومراجع الفصل الاول 
(1) د. محمد فتحى عبد الله ٠‏ مترجمو وشراح أرسطو عير العصور , 
مركز الدلتا للطباعة »الإسكندرية , 1994 م صةٌ 
وقد أطلق علي الحكتب المنطقية لأرسطو وهي ‏ المقولات والعبارة 
والتحليلات الأولي والتحليلات الثانية والجدل والسوفسطيقا ' اسم 
الأورجانون 0138311011 أي الآلة والآلة هنا للفكر ؛ وذلك منذ القرن 
السادس الميلادي ؛ وأطلق هذا الاسم لأنه لوحظ أن أرسطو ثم يجعل 
للمفظق منكانا بها تسيمه الفلسفة + ولهيذا اعشبره لاما افه من خل 
للمكرء لا غني عنه واستمر الحال هحكذا حتي ابن سينا اعتبر المنطق 
آله إذا ما روعيت عصمت الزهن من الخطأ » وحتي عصر فرئسيس 
بيكون (1.83001 1626- 1661م) ؛: عندما أراد أن يعارض 
أرسطو كتب الأورجائون الجديد /11©97/ ,072832133132 23تالا0]] 
8 ولقد ضم الأورجانون الأرسطي مجموعة الكتب المنطقية 
السابق ذكرها : وقد ترجمت إلي العريية بواسطة المترجمين الأول وهم 
إسحاق بن حتين ( المقولات والعبارة » » وتزاري: التحليلات الأولي » وأبو 
بشر بن متي بن يونس: التحليلات الثانية» وكل من يحيي بن عدي وأبو 
عثمان الدمشقي وعبد المسيح بن ناعه الحمصي وعيسي بن زرعه 
ترجمة للطوبيقا » وقرجم الناعمي ويحي بن عدي وعيسي بن زرعة 
كتاب : "السوفسطيقا" لكل منهم ترجمة ٠‏ وقد حقق الترجمات د. عبد 
الرحمن يدوي:. فى 3 أجزاء » دار النهضة العريية » القاهرةء 
8 1949م ش 
ونص الأورجانون متاح أيضا كذ اللغة الانجليزية : 


العاف .م , 221018 لمم , متاأقاع ةمع تمد عدا , متعع 0 :16أماواجم 
كه قعلهه8 عط1 صذز , عتطعمعا8 عأقتطدوهة ع2 لسمة معزمه1 , ورمنووم 
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تدثة 01 «صلطة هلله م16 تعلسن ممتكداقصوئة لاوتاعسط , علامكاتمق 
0 , ه1020 , ققع2م.تصنا 02050 . "تمتقعره 16" .101.1؟, 5917.12,1+055 


(2) نهلة محمد مصطفي ؛ نظزيات أرسطو المنطقية وأصولها لدي 
السابقين ؛ رسالة ماحستير غير منشورة كلية الآداب » جامعة طنطا » 
6 م ص82 وما بعدها 

(3) نمس المرجع » ص82 وما بعدها 

(4) لقد استخدم أرسطو الحروف الأبجدية كمتغيرات حدية للتعبير عن 
القضايا 4 القياس : قارن 


و 621111501 ل. ).لل لآط. كثتة 1085.1 , 212018 مع انو لمم ,عنام أواعف 
4.35-0.طء. 1055.01.11 ١7.‏ . كه متطة 2ماتله علمتا 


(5) على سبيل المثال وليس الحصر وهي المتضمنة 2 كتاب "الأصول”" 
الذي وضعه إقليدس حوالي 'العام 300ق مم" ء ويعد من أهم المصنفات 
الرياضية اليونانية » ويشمل علي ثلاثة عشرة مقالة » وقد ترجم إلي 
العريية ترجمتين أحدها 4 عصر هارون الرشيد "170- 193ه - 
6- 809م " ؛ والآخر عهد المامون( 198- 218 م - 813- 
3 ه) قام بها الحجاج بن يوسف بن مطرء ثم ترجمه اسحق بن حنين 
؛ وقد ساعد فى إقامة علم البندسة فى الحضارة العريية ؛ كما قامت 
محاولات بناء علم الطب وقد تأثر فيه مؤلقوه الأول بالمتطق الأرسطى 
على النموذج المنطقي قارن : علي سبيل المثال : 

د. ذكريا الجالي أبستمولوجيا ابن رشد وأثرها ‏ صنع الحداثة الطب 
نموذجاً" ٠‏ ضمن أعمال المؤتمر الحادي عشر بكلية دار العلوم ؛ جامعة 
القاهرة ؛ بعنوان مناهج العلوم الإسلامية بين التقليد والتجديد ‏ الفترة 
8 أبريل 2006 م ؛ 655 وما بعدها 

(6) د. زكريا الجالي : الاتجاهات النقدية للمنطقة الأرسطي وأهميتها 
رسالة دكتوراه غير منشورة؛ " كلية الآداب " جامعة أسيوط" 2001 م' 
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و تحتوي علي أهم الاتجاهات النقدية للمباحث المنطقية الثلاث وهي : 
التصورات : والقضايا:؛ والقياس ؛ وذلك ف العصور القديمة 2 
والوسطي الاسلامية ؛ والغربية والحديثة والمعاصرة . 

أما عن محاولات التحديث فكان أهمها ' يان لوكاشفيتش" : 
نظرية القياس الأرسطية من وجهة نظر المنطق الصوري الحديث » 
ترجمة د. عبد الحميد صيرة » منشأة المعارف » الإسكندريةء 1961 م 
؛ وكذلك : د. عزمي اسلام » الاستدلال الصوري ؛ جاء ج2 »مكتبة 
سعيد رأضت » جامعة عين شمس الجزء الأول د.ت »٠‏ والجزء الثاني ' 
القاهرة . 02م 
(7) حول بداية وظهور وتطور نظريات المنطق الرمزي انظر : د. محمود 
فهمي زيدان ؛ المنطق الرمزي نشأته وتطوره » تصدير د. محمد فتحي 
عبد الله دار الوفاء لدنيا الطباعة »الأسحكتدرية » 2002 م 


وكذتك رعلتجا30 بجعل8 رمعتع10 عتامطتزة 0 بمتتكتاق : كأوم011 
أمعادم».م.1960 


(8) برتراند رسل ٠‏ تاريخ الفلسفة الغربية.- الكتاب الأول - الفلسفة 
القديمة » ترجمة د. زكي نجيب محمود » لجنة التأليف والترجمة 
والنشر : طش » القاهرة » 1967 م » ص3 

كذلك د. ذكي نجيب محمود » المنطق الوضعي » ج1 » مكتبة 
الأنجلو المصربة » القاهرة . 1981م . ص1 

(9) د. عيد الرحمن بدوي ٠‏ المنطق الصوري والرياضي .» ط 4 ؛ وكالة 
المطبوعات » للكويت ؛: 1977 » ص1 25 . 

(10) نفس المرجع » ص 251 . 

(11) د. محمد مهران ء المدخل إلي المنطق الصوري » دار قباء للطباعة 
والنشر والتوزيع ؛ القاهرة » 1998 م : وى التعس ير 
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(12) د. محمد مهراإن » مقدمه 2# المنطق الرمزي » ترجمة د..عيد 
الفتاح الديدي ء دار المعارف القاهرة » 1971 ص 25 
(14) وإلي هذا يذهب الدكتور علي عبد المعطي : والدمكتور محمد 
محمد قاسم ؛ المنطق الرياضي الأسس والتطور والنظريات ؛ دار 
المعرقة الجامعية » الأسكندرية ‏ 1985 : ص 16 : ص 239 يذهب 
بوشنسكي إلي قسمة المنطق القديم إلي : ثلاث مراحل هي: مرحلة 
الجدلين منذ البداية حتي كتابة أرسطو لكتاب الجدل:؛ ثم مرحلة 
الإبداع منذ كتابة أرسطو للجدل حتي وفاة كريسبوس فى العام (206 
ق.م) ثم مرحلة الشراح » قارن م بوشنسكي ٠‏ المنطق الصوري القديم 
ترجمة ودراسة وتعليق د. إسماعيل عبد العزيز: دار الثقّافئة ؛ القاهرة , 
6 : ص7 وما بعدها 
(15) د.محمد فتحي عبد الله . معجم مصطاحات المنطق وفلسفة العلوم 
للألفاظ العريية والإنجليزية والفرنسية واللاتنية » دار الوفاء لدنيا 
الطباعة والنشر » الأسكندرية » 2002 ؛ ص 297 مادة المنطق 
الرمزي 
(16) ب,عنع10 16 )هاما منتعل810 ,رط ,عستططعاة نتدذ5ناك 
1 .ععمم ,1933 ,تاملدمة1 ,دمتتلء؛ 24 , معدتطاء]8 

وكذلك: د. محمد ثابت الفندي » فلسفة الرياضة ء البيئة العامة 
لقصور الثقافة » تقديم د. علي عبد المعطي ضمن سلسة الفلسقة والعلم 
٠‏ الأسكندرية 1997 مء ص 193 ؛ ص 235 :م 240 
وكذلك: د. محمود فهمي زيدان : المنطق الرمزي نشأته وتطوره: ص.()2 
(217 د.محمد فتحي عيد اللّه معجم مصطلاحات المنطق وفلسفة 
العلوم... » صب 299 
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(18) واسم اللوجستيقا تداول منذ فيثاغورس 8280185الا2آ ق 6قمم ١‏ 
واقترحه ايتلسون ولا لاند وكواتيرا » واللوجستيقا عندما تطلق علي 
المنطق » تعني المتطق الحسابي د. محمد فتحي عبد الله » المرجع السابق 
.ص 295 وكذلك :م . روزنتال 22٠‏ ب. يودين: الموسوعة الفلسفية » 
وضع لجنة من الأكادمين السوفيت » ترجمة سسمير كرم » ص 500 
(19) د. محمود فهمى زيدان » المرجع السابق»ء.ص580 ونظرا لابحاث بول 
المتميزة؛ على الرغم أنه لم يك جامعياء إلا أن الكلية الملكية ف 
كورك بأيرلندا أصدرت قرارا بتعيينه أول أستاذ للرياضيات بهاء وقد 
واصل كل من جييوقتز 67015[ 77/.5 ومن 761011 وبيرس وأرئست 
شريودر أبحائهم يذ هذا المجال بعد بول . 

قارن فد :عبد المنمعم الحفنى ؛» موسوعة الفلسفة والفلاسفة » ج٠1‏ 
مكتبة مديولى » ط2؛ القاهرة » 1999 .ص3385 . 
(200)نقالا عن د.محمود فهمى زيدان »المرجع السابق» ص34. 
(21)نفس المريجع ».ص 53. 


8 رن قتاع طاة81ا 05 دع اجرتعستهدم عط 'ناءعددبدكا لسممئمع18 
0 افع للم عدمءع). 1م 1اتلء 


ومكضزؤلك :ذ.محموة مهنراق «نقية ف النظة [الرسزض :تدان التمافة 
القاهرة 2002 ء ص12 وما بعدها. 

ولكتاب رسل ترجمة عريية :رسل:أصول الرياضيات ترجمة د:محمد 
مرسى أحمد # د. أحمد فؤاد الأهوانى » دار المعارف» القاهرة 
:ص41 وما بعدها . 

(23) د. محمد فتحى عبداللّه » معجم مصطاحات المنطق وفلسغة العلوم 
للألفاظ العربية والأنجليزية والفرنسسية واللاتينيسة »)ص15 مادة: 
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الإستدلال .ص17 مادة : الإستقراء ,)ص19 مادة ؛ الإستنياط» ص20 
ماده : الإستتتاج. 

قارن:د. جميل صليبا : المعجم الفلسفى ؛ج1ءدار الكتاب البتانى 
«ط1 ؛بيروت: 1971م: ص64. 

(24) د.محمد فتحى عبداللّه نفس المرجع السايق ٠‏ ص20 

(25) قارن: معنى الصدق 17113058 والكذب 18156 ؛ نفس المرجع » 
غ20 1 1س7 2 

(26) قارن: د. محمد مهران »المرجع السابق .ص/. 

(27) نفس المرجع ٠‏ ص[7. 

(28) د.محمد فتحى عبداللّه ؛ معجم مصطاحات المنطق وفلسفة 
العلوم... » ص27 1مادة: الصورية . 

(29) لقد أورد الدكتور محمد مهران مجموعة من الأمثلة » تمثل هذه 


الحاللات كما يلى : 

1) القطط من الحيوانات ؛ وكل الحيوانات يأ حاجه إلى طعام :إذن 

القطط 4 حاجة إلى طعام . 

2 الصكلاب من الزواحف ؛ والزواحف ثابتة الحرارة : إذن الكلاب 
ثابتة الحرارة . 

3) الأسماك من النباتيين ٠‏ والنباتيين لا يأكلون الا الخيز ء إذن 

الأسماك لا تأكل سوى الخبز. 

4) الطيور تبنى أعشاشها » والعصافير تبنى أعشاشها ‏ إذن العصافيير 

من الطيور. 


5 ذهابين مؤذية ؛ التعابين شعبية » إذن الأشياء الضارة شعبية . 
6لا خصننة [أصضبحت افو مما كاتت علية +:وكل ما يبح أقوئ 
يحتاج إلى مزيد من الطعام : إذن الأحصنة تحتاج إلى مزيد من الطعام . 


053 


ويمكن التعبير عنها كما يلى :- 


مس امون وم ةن ةفو ممه م ما م مم ا لالم ل ويه هه 8 5660264 قن 5< نهنهه م ده هس سوس وو وت روج مو بوهم 96و09 جدود 


م1 2 نتيجة 
ملحوظات 

1( ص ص ص ص 

02 لى ك ص ص ج1المقدمة الاولى 

0 ك كف ص ك ح2دالمقدمة الثانية 

4 ص ص ب ك ص -*صحيحة 

05 ك+ؤك ب ك ص<-صادقة 

06 5 صن +84 بدباطلة 


قارن :د.محمد مهران : المرجع السابق » ص8 

(30) مطن) ,8,11 ,2051018 2ج لسذفضء15)00جمف 

(31) أ.ه. يبسونعة دج أوكنر » مقدمة #ش المنطق الرمزى »ترجمة د. 
عبد الفتاح الديدى ٠عص42‏ . 

(32) د .محمد مهران؛ المرجع السابق » ص9 . 


(3) 060186),أمعنمام 106710 لوعلطمهوم0ق0تط2 3809 : أأءومدسظك لاممجعع8 
5 ,2,14م, 00,1959 دما ,تنمتمتا مولام 


وكذلك :د. محمد مهران ؛ فلسفة برتراند رسل ؛ طثدار المعارف 
القاهرة 1979ءص274 وما بعدها. 
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وكذلك: د. محمد محمد قاسم » نظريات المنطق الرمزى بحث بثك 
التحضاب التظليان واللقتطلم رهى4. 

330)انه بيشون نه دجا وكين المرسية النايق #صن28 وما تملافا: 
(35 د . محمود فهمى زيدان ٠‏ المرجع السابق » ص 119 . 

(36) د. محمد ثايت الفتندى : فلسفة الرياضة » ص191 وما بعدها 
(37)د. عيد الررجمن بدوىء المتطق الصورى والرياضى ص266. 

(38)د. محمد قاسم ؛المرجع السابق » ص34. 

(39)د- ماهر عيد القادر ؛ المنطق الرياضى التطور المعاصر ؛ دار 
المعرفة الجامعية الأسكندرية ‏ 1980ص]1 وما بعدها. 

(40) 8.م وعتووطم قصة "تطاومعه [ئط2 :علطم ةدو عه زو صمل 


مطل لإتأتاوما صخ 'جطالتطوطمم هن #ومعط1' ع1 ,علطعةط تعطءزع ,11 
وكلأطة206م 1ه قتأوعلقه عط 02 ماسقنا دع اهمعط 34ت أوءاعه1 
5 197 ,علكناتن8ة 16359 رطلاج 120 


(41) 23.م عاعم! عذهاهطسود زه مأسعدع اتاعتطعةطمعطءزء 2 .11 
فارن:د. حسين على » مبادئ المنطق الرمزى » صدذة1: م226 

هذا على الرغم من وجود العديد من النظريات المنطقية 4 الفترة 
الحديثة والمعاصرة » كمنطق هيجل» المنطق البراجماتى لدى جون ديوى 
وغيره » والذى إعتيرة نظرية للبحث » فضلاً عن المنطق الوضعى: والذى 
حاول الدكتور زكى نجيب محمود طرحه بقوة على العقل العريى ؛ من 
خلال كتابه :المتطق الوضعى ؛. ج1» مكتبة الأنجدو المصرية؛ 
القاهرة. 1951م : ويعبرفيه عن التجرييية العلمية ؛ أو الفلسفة 
الوضيعة الجديده » فضلاً عن تلمس المنطلقات المنطقية ما بين التجريبية 
والمثالية وما يتفرع عنهما من إتجاهات ؛ اما الجانب الجدلى فقد أسفر 
ضمن ما أسقر عن المنطق النيتروسوفى كتهعميم لأنساق ال منطق المعاصر 
متعدد القيم ولا مسيماء المنطق الحدسى الغائم قارن : فلورنتن 
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سماراندكه ند .صلاح عثمان » الفلسفة العريية من منظون نتروسوفى : 
منشأة المعارف : الأسكندرية » 0007م . 
(42) ,قعتتاع16 تتاقتصدماخ لدعاع10 :,اأعذكنكط لسممترع8 
3 0002 ,1111776151157 101002 
(43) الفرد تارسكى ؛ مقدمة للمنطق ومناهج البحسث 4 العلوم 
الإستدلالية » ترجمة د. عزمى اسلام البيئة المصرية العامه للتأليف 
والترجمة والنشر ء القاهرة » 1970م: ص1)0 من مقدمة المترجم 
(44)د.محمد مهران » مقدهة للمنطق الرمزى » صد253 
(145.ه بيسون *#© دج أوكنر » مقدمة + المنطق الرمزى » ترجمة 
دكتور عيد الفتاح الديدى » ص من مقدمة المترجم . 
(46) 2 معالى عع معن .له “2 ,رنأعمآ 01 عامه8 نره1 ,4.7015 
0-35 7م20 اما ,امنا 
(47)د.عزمى اسلام: الإستدلال الصورى جلث ؛:طلث ؛ محكتبة سعيد رأطفت 
؛ جامعة عين شمسء القاهرة ‏ 1981م ص5 11 . 
(48)د. نازلى إسماعيل حمسين » مبادئ للمنطق الرمزى »دون دار نشر 
“القاهرة ‏ 1983م.صد28 
(49)بيسون#أوكنر »المرجع السابق »ص4 1. 
(50)المعجم الفلسفى »الصادر عن مجمع اللغة العريية .تصدير 
د.إيراهيم مدكوره البيئه العامة لشؤون المطايع الأميرية ؛القاهرة 
:؛: ص194 مادة متهج: 1/161506©1 . 


(51) لإ2 ماه [قصتئ'1' طامتاعصظط مم لماع معنم[ 10 لصة متمععاقع.ع 1م اوم 
الاك ه28 
2 ) <هكماعلدةز .م نوط.كمقحا.عمعبة10:6م معتازأهمم 
3 1.8402 .0) لإماءكلقةكا.عممء,5305:3ة20 همان زلق سم 
4 متلعمععاعزم.ه. تلوط قصفط عدء. متطعطها8 عتأاقلطامه:ة ع1 عدعامه52(10) 
01 صتطاة 12مكنلهء ‏ عط عع0صعمةط.جوع.ءلماقمهم 2ه )اعم عط 
102001,1950. 75255 1لكنا 018332013.014010) 1126 12.1055.701.1. رزو 
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10 0 2051018. 

وهذا ما أشتهر شتهر عن كتاب العناصر 14161061215 00 حوا لى 
العام( 300 قمم)؛ وكذئلك: د.محمد ثابت الفندى »فلسفة الرياضة؛ 
صلاة وما بعدها . 
(53)المعجم الفلسفىء الصادر عن مجمع اللغة العريية .ص19 عمادة : 
المنهج الكمى. 
(54)د.عبد الرحمن بدوى »المنطق الصورى والرياضى .ط4؛» وكالة 
المطبوعات؛: الكويت ‏ 1977م ».ص250 
(53)د.محمد فهمى زيدان »الإستقراء والمنهج العلمى »تصدير د.محمد 
فتحى عبدالله: دار الوفاءء الأسكندرية ‏ 2002م:ص ]81 . 
(56)د.عبد الرحمن بدوى ٠‏ المرجع السابق » ص25. 
ونظرية كم المحمول نظرية تصنف القضايا الحملية من حيث الكم 
والكيف إلى ثمان قضايا ؛ بدلا من أريعة كما كان الحال عند 
أرسطو ومن تابعة؛ وذلك كما يلى: 
[)الموجية الكل كلية 00101216 
2) الموجبة الكل جزئية 10600311116 
3)ا موجبة الجزء كلية 7231016013[6 
4)الموجبة الجزء جزئية 2356016 223101 
5)السالبة الكل كلية 
6)السالية الكل جزئية 
7السالية جزء كلية 
8)سالبة جزء جرثية 
مزيد من التفصيل:؛ نفس المرجع » ص28 وما يعدها . 
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(57)د.محمد فتحى عبداللّه » معجم مصطلحات المنطق وفلسقة العلوم 
للألفاظ العريية والأنجليزية واللاتينيه والفرنسية » ص 48وما بعدها 
مادة: تحليل 723137515 » وكذلك: المعجم الفلسفىء؛ الصادر عن 
مجمع اللغة العريية » ص40 , 

وكذلك: يوسف كرم ؛ د.مراد وهية : يوسف شلالة»المعجم 
الفلسفى ص7 3 . 

وأيضا: موسى وهبة » مادة التحليل ضمن الموسوعه الفلسفية 
العريية اشراف د .معن زيادة» ج1 » ص338 وما بعدها . 

وعن التحليل بوصفة منهجاً علميا ب الفلسفة قارن: د.محمد 
مهران » فلسفة براترند ترسل » ص1 38 وما يعدها. 
(58)المعجم الفلسفى: الصادر عن معجم اللفة العربية» تصدير 
د.إبراهيم مدكور ؛ هب43مادة: تردكيب بتصرف من الباحث طبقا 
لضرورة الموضوع والسياق . 
(59). نازلى إسماعيل حسين »؛ المرجع السابق ص30 . 
(60)د.محمد محمد قاسم ,المرجع السابق» ص34 . 
(61)الفرد تارسكى : مقدمة للمنطق ولمناهج البحث 4# العلوم 
الإستدلالية ترجمة د. عزمى اسلام »ص4 ]وما بعدها . 
(62)د.محمد فتحى عبدالله » معجم مصطاحات المنطق وفلسفة العلوم 
.نت ص19 . 
(63)المعجم الفلسفى » الصادر عن معجم اللغة العربية: تصدير 
د.إبراهيم مدكور صذ]. 
(64)نفسسن المرجع » ص12 . 
(65)الفرد تارس كى » مقدمة للمنطق ولمنهج البحث 4 العلوم 
الاستدلالية »صل 1. 


(66)نفس المرجع » ص13 . 

(67)د.محمد ثابت الفتدى »فلسقة الرياضة »عصة8 . 

(68)يسمى هذا المنهج بالتهع الفرضى الإستنياطى: 00060081م 119 

0 01101111768 وقد اتحذه بيانو ومدرسته 4ك إيطاليا وأصسحاب 

صاع 5 ز5 0511201031م ل أميركا » وأصحاب الأكسو ماتيك 

1 5ت المانيا (هلبرت ومدرسته) ؛ لمزيد من التفصيل : نفس 

المرجع؛ ص.89: ص90 . 

(69)جون ديوى :المنطق نظرية البحث » ترجمة وتصدير د.زكى نجيب 

محمود » دار المعارف » القاهرة 0مء ص61 وما بعدهأ 

((670.م,لقدمتاهميع سمه النصرعة38 يعثلاهه , مع "4 , عزوه1 عامطمسرة : أومع , 1.84 
ويلاحظ أن هذه الملاحظة وهي التأكيد علي أن القرق # 

الدرجة وليس 4 الفوع 4 الكثير من الخصائص مثل الإستنباط 

والترميز . الباحث 

(71) د. علي عبد المعطي # د . محمد محمد قاسم ٠‏ المنطق الرياضي 

الأمسس والتطور والنظريات ء دار المعرقة الجامعية: الأسكندرية : 

5م ص 245 

(72) د. عبد الرحمن بدوي ؛ المتطق الصوري والرياضي» ص 2850 

(73) نفس المرجع؛: ص 250 

(740) نفس المرجعء ص 280 

(75)أ. ه بيسون ع4 د. وج أوكونر » مقدمة ذأ المنطق الرمزي ترجمة 

د.عبد الفتاح الديدي » ص27 

(76)د. محمد مهران ٠‏ مقدمة ك المنطق الرمزي ص 14 


10186 لصة عنعم.آ : 1أء5ودظ]ا. لاخ لسمارعء8 
3 1951 ,105003 مللأكتصنا عت معللة ءعع:001) 
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وكذلك: د. محمد مهران المرجع السابق ص 15 

واللغة المنطقية الرمزية هي لغة مصطنعة » تختلف عن العديد من 
اللفات المصطنعة الأخري» كالاسبرنتو 618210 م85: أو الأدو 1010 ؛ 
وهضىي لغات وضعت يهدف إحلالبا محل اللغات الطبعية: للم حين أن 
غرض اللغة المنطقية يهدف لتحقيق أهداف فلسفة ومنطقية معينة: لمزيد 
من التفصيل أنظر: 
نفس المرجعء ص 14 ٠ص‏ 15 
77 مع اله رعاعمآ 10 طمننأع 12500 ممعلهك14 لهم : عصماططة5 اتمجناك 

ع لطاع 1 

2 1950 ,002زمط ,1110 نتمقمدومت 
وحدتك: ذ. محمد مهران 'المرجع السايبق: ص 19 
(78 4,35-40. 8.1.0 .لقعم هع زلهمط : عأأمتزوسمة 
وكذلك: د. زكريا الجالي: الإتجامات النقدية للمنطق الارسطى:؛ 


ص )18 . 
(79) هؤلاء المناطقة هم : وليم شيرسود » لاميرت» وبطرس الأسبائي: 
فارن : 


1 10816 01 أمعددمه1ء ج106 ع1 : علدعمك] .11 
وكذلك: د. محمد فتحي عبد اللّه» الجدل بين أرسطو وكائط دراسة 
مقارنة» المؤسسة الجامعية ؛ بيروت» 1994م» ص4 

 )80(‏ 147.م بائع.مه :مقعم .4م77 

وكذلك: د. محمود فهمى زيدان المرجع السابق ص 46 

(81) المعجم الفلسفيء الصادر من مجمع اللغة العربية: تصصدير د. 
إبراهيم مدكورء ص 107: وما بعدها مادة: صورية وتوجد الصوريّة بذ 
علم الجمال وهي نظرية تقول بالفن للفن » والصورية الاخلاقية» التي 
تقيم الأخلاق علي فحكرة الواجب من أجل الواجب 
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(82) نفس المرجع ص 107 مادة: صوري؛ ويعد المنطق الصوري 
الحديث 1081 1051331 8400613 هوعبارة عن أنماط المنطق التي 
قدمت بدءاً من ليبنتز مروراً بجورج بول ومن تابعة وجيوسيب بيائو 
وامدخات اليرتكي) وا منحات الأشاق الفشورية امعاصضورة” معموا 
سيتضح من هذا الكتاب - الباحث - , 
(83) تفس المرجع ؛ ص 107 : ص 143 
(84) د. محمد فتحي عبد الله » قوانين الفكر بين أرسطو وهيجل : 
دراسة مشارنة » مركز الدلتا للطباعة» الأسكندرية: 1988 م؛ ص6 
(85) تلش الرطع سن 
(86) د. محمد فتحي عبد الله معجم مصطلحات المنطق وفلسفة 
العلوم للألفاظ العريية والأنجليزية والفرنسية واللاتينية » ص 126 مادة: 
الصور المنطقية »والمنطق الجدئي ريما يبدأ بجدل زينون الأيلى وجدل 
أقلاطون : وأرس طو وهيجل ؛ وأصحاب لمادية الجدلية كحكارل 
ماركس ومن تابعة: ولكل منهم مفهوم للجدل؛ إذ أخذ صوراً عديدة 
عبر تاريخ الفكر والفلسفة والمنطق ولمزيد من التفصيل قارن: د. محمد 
فتحي عبد اللّه: الجدل بين أرسطووكائط دراسة مقارنة » المؤسسة 
الجامعية » بيروت , 1994 م. 

وكذلك نمنرى لوفيفرء المنطق الجدلى» ترجمة:. إبراهيم 
فتحىءدار الفكر المعاصر: القاهرة : 19/78 م. 

وأيضا: إسماعيل المهدوىء المبادئ الفلسفية الجديدة فلسفة 
التناقض والأساس الفلسقى للعلوم ‏ القاهرة, 1989م . 
(87)د.محمد ثابت الفتدى »فلسفة الرياضة ٠‏ ص101 . 
(88)دزكى نجيب محمود »المنطق الوضعىء ج1» ص4 وما بعدها . 
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وكذلك: د. محمود فهمى زيدان ؛ المنطق الرمزى نشأته وتطوره : 
ص2 11. 

وكذلك: عأع10 01 لتاعصامم 1ع اع عط[ ع لدعصا .1لا 177 
0 2_3 

(89)د.زكى نجيب محمود : المنطق الوضعى ؛ ج 1 ط6 » مكتبة 
الأنجلو المصرية »القاهرةء 1981 م: ص4 وما بعدها؛ وكذلك : 
بيسون وأوكنرء المرجع السابق» ص2 . 

(90)د.محمد فتحى عبد الله ؛.معجم مصطلحات المنطق » وفلسقة العلوم 
للألفاظ العريية والأنجليزية واللاتينيه والفرنسية .ص7 31 . 

(91)نفس المرجع »ص31 . 

(92)نفس المرجع : ص319 . 

(93) د.محمد محمد قاسم »نظريات المنطق الرمزى بحث 4 الحساب 
التحليلي والمصطلح ‏ ج33 . 

(94)نفس المرجع .ص ]3 .. 

(95)نفس المرجع ص32 . 

(96)نفس المرجع »ص3 . 

(97)د.محمد ثابت الفندى «فلسفة الرياضة .ص5 11 . 

(98)نفس المرجع ٠.ص]1‏ 1 

(99)نفس المرجع .ص16 1 

(100)د.محمد فتحى عبد الله .معجم مصطاحات ال منطق وفلسقة العلوم 
ص315. 
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2-7 الفضل الثانى 
من عوامصل نشاة اطنطف الرمزكق 
تمشيد: ' 
أولأ العواصل القدممة لنشأة اطنطق الرمزيك ومصادرها . 
ثانيأ من العوامل الحديثة لنشاة المنطق الزمزي [الثيار الجبري]: 
] ليبذلٌ والنحول عن القديم نمو الجر بهدف اللغيم. 
ب] دك مورجان والسع فى ثياو جير اطنطق . 
خ] جورخ بول والناسيس للنظرية . 
تعقيب تقدي: 


تمهيد 

نتناول فى هذا الفصل المحاولات التى تمت لبناء المنطق فى 
مسوركة الحديكة :ولق عمنا رت هذه الماؤلات يمدف إنا امتتكيان 
المنطق الصوري القديم عذ108 10158031 12016214ى أو محاولات الثورة 
عليه » بقصد المجئ بنظريات منطقية جديدة لتدعم وتساير وتنسق 
نظريات العلم الجديد » الذي بدأ منث عصر النهضة . 

ويمكن لنا عرض هذا » إما عن طريق رصد المحاولات من خلال 
النظريات التى إسُتحدثت من خلال النقد والتطب ؛ أو من خلال 
الاتجاهات التى ظهرت ؛ وعلى الرغم من إمكانية العرض من خلال 
هنين المسارين إلى أن النتيجة تكاد أن تكون واحدة ؛ أو على الأقل 
متقاربة » وعلى هذا ستأخذ طريق الاتجاهات » كما أنه ومن الملاحظ 
بشأن هذه الفترات من العصر الحديث أن الرياضيات 8165ماع )1/12 
بفروعها المختلفة قد تمحور حولها التفكير بشأن تطوير نظريات المنطق 
:ولا عجب فى هذا فكلاهما علم استتباطي » وقد جاء التطوير إما 
عن طريق رياضيون خلص أو مناطقة خلص ؛ أو مناطقة رياضيون ؛ أو 
رياضيون ؛ مناطقة ؛ لكن الأغلب الأعم جاء من المناطقة » الرياضيين 
أو الرياضيين المناطقة . 

كما أن الموضوعات التى ثم النظر من خلالبا تمايزت ما بين : 
إما اصطناع مناهج لليحث ولغة للتعبير ؛ او نقد نظريات قديمة وتعديلها 
وإذا كانت رحلة نشأة المنطق الرمزي / الرياضي / الصوري الحديث ؛ 
وهي مترادفات كما يرى الدكتور محمود زيدان (192/7 - 1995م ) : 
قد مرت بمراحل أريع ( الفجر والضحى والشروق والظهر ) كما يلي : 
فإن البدايات أو الفجر » بدأت منذ أرسطو 81156016 (384 - 322 
ق.م) 
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قدم أرسطو فى ثايا منطقة بعض النظريات التى قد تكون 
يمثابة المفاتيح وإن جاءت بصورة عرضية لم يقصد منها أن ينشئ منطقا 
حديثا يساير المستقيل فى وقته » لكنها لا تتمارض مع الحداثة فى 
العصر الحديث ذلك أنه اصطنع الحروف الأبجدية أ ابا ءاج اد 
للتبير ع الخدوذ وائخكل القتصنانا وهذا ترمير: 

فضلا عن مجيكه بنظرية بناء الأنساق » 4 بداية كتابة 
التحليلات الثابتة 205151018 2ع159:0[ث ؛: وطبقه على علم الطبيعة ؛ 
كاول نسق استنباطي ؛: تلاه نسق 10118اعناظ( 330 _ 275 قم) 
اقليدس فى البندسة . 

وبهذا قدم أرسطو مفهوم النسق الاستتباطي وهو مما يعتمد عليه 
التعلق التجوية كتير : 

كما أن أرسطو على الرغم من إعلاثه لمتطق القضايا الحملية ؛ 
إلا أنه استخدم صورة القياس الشرطي المتصل ؛ دون أن يعترف به 
كصورة من صور القياس ؛ لأن القضايا الحملية لديه هي المعبرة عن 
العلم التقريري ؛ ذهو عرف الشرطية المتصلة » والقياس الشرطي المتصل 
٠‏ وبرهان الخلف والذي صاغه زينون من قبل بصورة إذا كان "1 ' وهو " 
ب ' كان ' ج ' هو 'د 'ء» لكن 'ج ' ليس "د ' » فإن "1 ' ليس "ب" . 

والمدرسة الرواقية 566001 51012 ؛ والمدرسة الميجارية الرواقية 
502001 عزه)ة سقتتدع116 منذ القرون قبل الميلاد مروراً بليبنتز حتى 
أغسطس دي مورجان وعاصرت المدرسة المشائية ؛ إذ بدأت الميجارية 
بإقليدس 31110115اع8 450 - 374 ق .م ) 

من مدرسة سقراط » وصديق أغلاطون » درس فلسفة بارمتيدس 
( 4تستصصوط 540 - 470كقم ) 
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وعاصر زينون الأيلي ' 2620 490- 420 ق .م ' تلمين 
بارميندس السابق على اقليدس كما أن أعضاء المدرسة الميجارية 
عارضوا أراء أرس طو المنطقية » كما كان شأن يوبوليدس 
( 11151211065 فى القرن الرابع قبل الميلاد ) 

ولمع من المدرسة الميجارية فى أواخر القرن الرايع ؛ و أوائل القرن 
الثالث قبل الميلاد كل ”!' من 

ويدروس كرونس 2502115 01001015 ؛ وتلميذة فليون 
الميجاري ( 21310 ) اللذان طور معا أراء المدرسة فى الميتافيزيقا وأخذا 
الجدل الأيلي عن السابقين ؛ كما أثارت قراءتهما لحجج زينون الأيلي 
(490- 430 ق .م ) فتح باب منطق الشرطيات ؛ ويعد فيلون الميغاري 
أول من اهتم بالقضايا المركبة ؛ والقضية الشرطية المتصلة بوجه خاص 
٠‏ كما وضع قواعد صدقها وكذبها ومن ثم فهو يعد رائدا للمنطق 
الحديث 2 ق إدراك أهمية القضية المركبة . 

ثم ألت المدرسة الميجارية إلى أخرهم ستلبو "361150 'والذي تتلمذ 
عليه زينون الكتيومي "10ت 768200" (336- 204 ق .م وهومن 
قبرص) الذي انفصل عن أستاذه وأنشأ المدرسة الرواقية 0ول9]010©) 
وتتبعه على المدرسة كليانتس 280(01801168- 207 ق. م) ثم خلفه 
كريب وس (011135100115 280 - 207 ق .م ) وهومنتنأهم 
الشخصيياك الزوافقة انتطفية #«وهق الزواقية امكدادا الندوسة اليجارية 
فى المنطق وتحكمن جهود الميجارية الرواقية » فى التوسع بشأن منطق 
القضايا فعرفوا صدقوا وكذبها : 

فضلاً عن استخدام الأعداد الترتيبية 121120156158 ,010081 
رموزاً للقضايا » وتوسع كريبوس وتلاميذه فى الروابط المنطقية 
585 1081621 فضلاً عن النسق الاستنباطي يعتأصره » وهو 
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ما سيتم تطويره فى المنطق الحديث ٠‏ بإقامة نظرية حساب القضايا 
وسوف نتناول المؤثرات التى اثرت ك نشأمه 
المنطق الحديث كما يلى : 
أولأ الاتجاهات القديمة المؤثرة فى نشأة المنطق الرمزى : 

أما عن المصادر المنطقية المؤثرة على الرواقيين و من قبلهم 
الميجارين بإعتبارهم من مصادر الحداثة فى المنطق الرمزي فكما يلي : 
أ) الجدل الإيلى : بما أثاره زينون عندما استخدم اليراهين لدرحض 
مذهب الكخرة والتعدد 21111811512 المتافزيقي وقد استخدم صورتين 
هما : 

الأولى : إذا كان '!" هو 'ب" فإن "ج"' هود" : وإذا كان "١‏ هو 
"ب" فإن 'ج' ليس "د" ؛ من المحال إذن أن يكون '!'" هو "ب" » وتسمي 
هذه الصورة بالرد إلى المحال 0551516م120 20 160320 والثانية ؛ إذأ 
كان ١‏ هو 'ب' فإن ج هو'د' لكن 'ج ليس أد' إذن "١‏ ليس أب" »؛ 
وتسمي هذه الصورة برهان الخلف 32651110111311 156011610320 أو حالة 
الرفع 10116135 1/100115. 
أرسطو وعناصر الحداثة فى منطقه: 

قدم أرسطو المنطقة فى صورته التى عرفت عليه وعلى الرغم من 
الانتقادات التى تعرض لبا © فى مقابل اعتباره أفضل ما قدم : وأنه جاء 
مكتملاً لدرجة أن كائط (أُضقعآ . 1 + 1804 ) قال بشآن اكتمال 
المنطق الأرسطي بأنه لا يسمح بزيادة لمستزيد " اي انه يعلو على التقد » 
إذ يعلق أحد الباحثين قائلا : (لكن المهم هنا هو أن نلاحظ من جانينا 
أن كانظ رفع المنطق إلى درجة أعلى من مرتبة فلسفة النقدية ) وقال 
كائط : ( أن المنطق أكثر من مجرد النقد » لأنه قانون يقوم فيما » 
يعد ذلك مقام الغاية أو البدف المقصود من النقد أى أن المنطق قاعدة أو 
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البدف المقصود من النقد " أي أن المنطق قاعدة ؛ أو قانون يستغل 
كميدأ للحكم بمقتضاه قاعدة أو قانون ؛ يستعمل كمبدأ للحكم 
بمقتضاه على أي استعمال من استعمالات "الفهم' برغم أن ذلك لا يتعدى 
حدود صحته أو خطئه من حيث صورته © على الرغم من تباين الرؤى 
بشأن المنطق الأرسطي » إلا أنه من الممكن الاشارة إلى عناصر الحداثة 
داخله ؛ على الرغم من تأثيره الأسامسي » فى نشأة المنطق الصوري 
الحديث يمسمياته المختلفة » أما عن العناصر والنقاط التى ساهمت فى 
صنع الحداثة المنطقية فهي كما يل : 
1- اصطنع أرسطو الحروف الأبجدية اليونانية للتعبير عن الحدود داخل 
القضايا ء بمثابة متفيرات حدية » مثل : 
أو :أ ابا ؛اجءد , > غ5 :2 
فعندما يقول : ("8" 01 0ع220131 15 "نم" ) 
"ل " 01 0علدع1101م 15 " 8 " 
")" 01101163160 15 "نم" 1051 عرعطا 
أي : 
إذا كان '؟" محمولا علي 'ب' 
و "ب" محمولا علي ع" 
إذن "أ" محمولا علي (ج) 

ولا شك أن هذا الترميز يعد من نقاط البداية للترميز؛: مع رموز 
الرواقية للتعبير عن قضاياهم المركبة؛ مصطنعين الأعداد الترتيبية 
الأول والثاني 0-0 

ل تامععة عط , غ115 186 
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ولا شك أن الترميز هنا رغما عن كونه أولى إلا أن فكرة 
الترميز كانت واضحة لديهما ؛ مما سيعول عليه كثيراً فى المنطق 
الحديث ؛ وهي خاصية من خصائكصة . 
2- عرف ارسطو القضية الشرطية (المتصلة يوجه خاص) وككان يمبر 
بها عن القياس » دون اعتراف بالقياس الشرطي :٠‏ وذلك لأن القضايا 
الحملية هي : ٠‏ 
تقريرية (تفيد اثبات أو نفي) » ومن ثم فهي الأجدر فى الاستخدام لبناء 
العلم ؛ فضلاً عن معرفة أرسطو لبرهان الخلف الذي صاغه زينون من 


قيل فى الصورة 08 0 
إذا كان '!" هو 'ب" فإن "ب هي "د" » لكن 'ب' ليس 'د" إذن '؟" ليس 
- عرق 


3- مسألة أرسطو والنسق : 

إذا كانت أيرز خصائص المنطق الرمزي ؛ أنه يستخدم الرموز ؛ 
وأنه نسق استنباطي » فإن مسألة النسق 83751613 وبدايته صناعته 
أرسطية » نظرياً وتطبيقاً كذلك ؛ فقد أؤرد النظرية فى بداية كتابة / 
التحليلات الثانية 208111018 19]162[منث أو اليرهان : وحاء أول تطبيق 
لفكرة التسق على * علم الطبيعة" عند أرسطو »؛ فضلا عن النسق العام 
للعلوم بتراتب معين لديهء © ثم جاء من بعدهم النسق الاقايدي # 
البندسة”' ونسق كريسبوس فى المنطق © . 

وعلي هذا نرى أن خاصية النسق الإستنباطي التى يتمتع بها 
المنطق الحديث ليست وليدة العصور الحديثة ؛ لمكنها وجدت وتطورت 
مذ القدم » وإن تم التوسع فيها فى العصور الحديثة » وعلى هذا فيعد 
منطق أرسطوء والمرحلة السابقة عليه مصدران هامان ليس للرواقيةفقط 
ولكن أيضا للمنطق الحديث » فالشجرة الكبيرة غالبا ما توجد من 
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بذرة صغيرة لذلك تعد هذه الاتجاهات القديمة من العوامل البامة لنشأة 


المنطق الحديث . 00" 
ثانياً المؤثرات الرياضية (الجبرية) الحديشة فى نشأة 
وتطور المنطق الرمزي : 


أدث الرياضيات دورا أساسيا فى نشأة المنطق الرمزي جاء هذا 
الأداء من خلال الرياضيين والمناطقة » وتنوعت الأدوار لديهم بهدف 
التطوير والعمل على تقدم العلمين الاستتباطين » سواء منفردين أم هما 
1 

كما جاء هذا الأداء من خلال أفرع الرياضيات الأساسية : 
وهي: علم الحساب 8110121118116 : وعلم الحساب هو علم العدد » وهو 
من أصول العلم الرياضي ؛ وله قسمان ؛: 

نظري ويبحث فى خواص الأعداد ونسبتها بعضها إلي بعض» 
وعملي ويبحث فى طرق استخراج المجهولات من ا معلومات العددية : 
ويسمى التظري بالارشضاتيكا؛ والعملي باللوجستيقا© . 

وعلم البندسة 360106837) ؛ والبندسة كلمة فارسية معرية 
أصلها ( أندازة) أي المقادير وتسمي باليونانية (جو مطريا/ جو متريا) 
وهي صناعة المساحة » وهي فرع من الرياضيات يبحث الأشكال 
والعلاقات المكانية وتجريداتها .....: وقد تحولت إلى تظرية استتباطية 
فى اليوتان لأول مرة على يد إقليدس 15611110115 273-330 ق .م 
صاحب كتاب الأصول 1316106888 300 ق .م) 7 وسيؤدي هذا 
الكتاب والنظر فى مسلمته الخامسة دورا هاماء سواء فى علم البندسة 
أو المنطق سواء فى نشأتة البندسات اللاإقليدية » او الانساق المنطقية . 

وعلم الجبر 41681618 وهو فرع من فروع العلوم الرياضية» يقوم 
على إحلال الرموز محل الأعداد المجهولة أو المعلومة » وقد ابتكره 
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الخوارزمي ( من أعلام القرن الثالث البجري والتاسع الميلادي) والذى 
كتب كتابه (الجبر والمقابلة حوالي العام 830 م) 7 )؛ مسبوقاً 
بمحاولات ديوفتس 1010811320015 الرياضي السكندري والبنود ومن 
اللمكن ناول بعض من النمائج المؤثرة ضى نشأة المنطق الرمزي او 
الرياضي او الصوري الحديث؛ سنتناول بالبحث تأثير الاتجاه الجبري . 
ثالثاً الاتجاه البندسي فقد أشرت اليه فى بحث سابق *؛ وعلى 

هذا سندرس تأثير الاتجاه الجبرى أما الأتجاه الحسابي ققد أشرت إليه 
أيضاً ب بحث سابق كذلك *؛ وعلى هذا سندرس تآثير الإتجاه الجبري 
كما يلي : 
أ) تأثير الاتجاه الجبري فى نشأته المنطق الحديث : 
1) فى هذا الاتجاه و الذي يعرف "بجير المنطق" » وهو عبارة عن عملية 
تجبر 41861115313011 للمنطق عن طريق إحلال الرموز الجبرية محل 
الأنفاظ » كما يري هوسرل 111155611 103231120 (1859- 1938م) 
الألماتي الذي بدآ رياضياً وتحول إلى الفلسفة . 

بتأثير برينتانو ' وأسس فلسفة الظواهر 213202062010836 ) 
» وتمثل هذا الاتجاه كابرز ما يكون فى المنطق:؛ إذ أريد له أن 
يتخن علم الجبر نموذجاً ؛ لفته الرموز : وقوامه معادلات وقوانين » وقد 
راد هذه المحاولة ليبنتز (32ه1615 .6.7 1716-1646 012 
وأكملها جورج بول (8001 . ©) 1815 - 1864م) ؛ واستمر تيار 
جير المتطق 10816 01 88518 1كمنن القرن السابع عشر حتى القرن 
التاسسع عشر وبدايات القرن العشرين؛ ولمع فيها كل من 
"جيوفنز 16970115" ومن 761011" فى اتجلترا » وشرويدر ف أمانيا »: 
وبيرس 42 أمريكا . وتكمن اشكالية ليبنتز متعلقة بعدم نشر 
مخطوطات له إلا بعد قرنين من الزمان29؟ » ذلك أنها وجدت فى مكتية 
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هانوفر التى عمل أمينا لبا .حتى اكتشفها اللجيستيقيون بدءاً من 
أواخر القرن التاسع عشر حتى العام ( 1903م) » أو كانت على الأقل 
محدودة الإنتشارء ضجاءت مراحل النشر بدءا من العام (1850 م حتى 
العام 1863م )ء ثم من العام( 1875 م ): حتى العام( 1890 م)؛ ثم 
من العام (1903م 576 هذا بوامسطة جيرهات ؛لتقطع0.6) «0لاالذى 
نشر جزء منها 2 النصف الثاني من القرن التاسع عشرء ثم نشر الجزء 
الأخر لويس كواتيرا 1..201101181آ _1868 - 1914) فى بداية القرن 
العشرين . 

ثم جاء بعد ليبنتز أغسطس دي مورجان 4 - 1808 - 1874) 
(ققع5401 ع12آ1. إذ اتخن وجهة النظر الصنفية فى النظر إلى الحدود . 
)مع محاولة ليبنتز فى جبر ال منطق : 

حاول ليبنتز مزج الجير » هذا العلم الرياضي ؛ القائم على 
الرموز والقوانين والمعادلات: بالمنطق القائم على الألفاظ ؛ وبعض الرموز 
(انتصورات والقضايا والقوانين والاستدلال) ومكل هذا كما هو ملاحظ 
عمليات عقلية »مما جعل ليبتتز يري إمكانية اتخاذ القضايا صورا 
للمعادلات »وكذلك الحال مع القوانين » مثل علم الجبرتماماً ومن ثم 
يمكن إقامة حساب منطقي 6316111118 1081031 : كما يمكن أن 
يقوم هذا على علاقات غير كمية : ومن ثم نجده قد توسع فى بحث 
العلاقات المنطقية : مثل: علاقة الروية156[26108 116216 ؛ وعلاقة 
الاحتواء 146136108 1201115101 :وأعطي لكل منهما تقريف] 
مفهومياًء فإذا قلنا أن المحمول محتوي فى الموضوعء إذا ما دل على صفة 
قائمة فعلاً فى تصور الموضوع: مثل: القضية كل "١!‏ هو "ب" يعني أن 


"ب" محتوى فى '1", أو أن "ب" داخل فى معناهء وتعني أن النظرة من زاوية 
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ماتدل الحدود عليه من تصورات وكذلك الحال فى تعريف الإحتواء من 
زاوية المفهوه 15) 
3 هدق ليمك : 

وضع لتبنتزهدها جدين؟ فى القرن السايم عشنر اليلد هنذا 
ما عير عنه من خلال كتاباته فى نقطتين: 

الأولى : كان يحلم بتأسيس علم أكثر عمومية من الرياضيات » 
قينه يتعمول الإسغياط إل يمان احابكيضا بالركاهنة العاسية 
5- [1[21976156 : وحينا آخر بالأبجدية العامة 
51 65531 ناتللا فهول أول من نظر إلى المنطق كأساس 
ترد إليه كل معرفة تريد أن تكون يقينية » ومنها الرياضيات بالطبع: 
وهذا ما جعل اللوجيستيقيون # بداية أمرهم يعتنون بمنطق ليبنتز مثل: 
رسل وكواتيرا وبيانو وتلاميذه ورسل 19 . 

القافي) فصوو اليبتهر القملق ماو حيكا قي الشف هيه أن بيع 
نسقاً استتباطياء متخذاً هندسة إقليدس نموذجاً » وعلى ذلك فمن 
الممحكن أن يتألف من قضايا 250205161005 نبرهن عليها استنباطاً 
من مجموعة من التعريفضات كمه نا ع1 : ومبادئ 5قتده لتم 
ومصادرات 20561136685 . 

وقد قام ليبنتز بالتطبيق لمسألة النسق”! ؛ إذ قدم تصور! لثلاثة 
أنساق ٠‏ الأول: للنسق الحسابي والثاني: فى المنطق . ٠‏ 

والثالث: فى الحدود؛ ومن ثم فإن أحلام ليبنتز هذه مضافاً إليها 
إتخاذ علم الجبر نموذجاً لغتة الرموز وقوامه المعادلات والقوانين » مثلت 
فتحاً جديداً مما سيكون له آثاراً حتى مطلع القرن العشرين » عير 
مسارين الأول: جبري والثاني: لوجستيقي» وتكمن أهم نظريات ليبنتز 
فيما يلي : 
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قدم ليبنتز محاولات كثيرة لتقديم منطق جديد » لكنه لم 
يستطع تقديم نظرية واحدة متكاملة: لإعتقاده أن أرسطو لا يخطئ ؛ و 
أرسطو "كعقل" كان مهاباً لديه؛ ' فكأنه تعرض لأوهام المسرح التى 
حذر منها فرنسيس بيكون" 2826018 12323515 1626-1561م': 
والمتمثلة فى خطُأ التظريات الفاسدة التى سيطرت أو تسيطر على 
العقول» فتنحرف عن الحقائق » لكن على الرغم من هذا فإن ليبنتز 
وضع ما يلي من نظريات: 
ب) وضع مبادئ نظرية تسمي فيما بعد بنظرية "جبر الأصناف » 
ووضعها ‏ نسق استنباطي رمزي ؛ متخذاً الحروف الأبجدية رموزاً 
للحدود »؛ واستخدام الثوايت العددية كعلامات الجمع والضسرب 
والمساواة (+ » * ؛ - ): ويعض الثوايت المنطقية كالربط والفصل 
والتكافؤ : وتوصل إلى بعض القوانين محتزيا علم الجبر مثل : 

"أب > ب 1 ” ؛ *! + ب - ب+1* :؛ وكما توصل إلى قوانين 
اخرى سشطادية كلاق عن فرانين علم الجترمل ١١‏ د 1ع"" | جه ]الى 
لماذا 5 "نظرا لقانون الروية". 

وتكمن أهمية ليبنتز فى قوله 'بإمكانية النظر إلى الحدود 
نظرة صنفية , أي ما صدقية: وهى غير النظرة المفهومية » التى تكون 
بتحديد معتى الحد ؛ أما النظرة الصنفية أو الماصدفية فهي تعتير الحد 
صنفاً من الأشياء تحتوي أضراداً تندرج تحته . 

ومن ثم حاول صياغة الصور الأربعة التقليدية للقضية الحملية فى 
بحث عنونه قنقا11 أقعاع10 عمره5ى حعموزعم[ ممق لم01 
11111 
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أى يعض الصعاب المنطقية بنظرة ما صداقية شك مقابل النظرة المفهومية 
المعروفة من خلال الجدول التالي : 





وقد أدرك بنساء على النظرة الماصدقية فساد يعض أجزاء 
الاستدلال المباشر ؛ وبعض اضرب القياس الأرسطي » كذلك نظراأ 
لعدم وجود ماصدقات للقضايا الحكلية. 
ج) ليبنتز والدالة : 

الدالة 170110601011 كمصاطح من وضع ليبنتز: وقصد بيه 
المنحني البندسي 576ئات 2056012361081 الذي يعبر عن علاقة متصلة 
متتابعة بين كميتين متغيرتين هما الإحداثيان 000101021685) ؛ فهإذا 
أخذنا شيئين محددين مثل : 

الإجتهاد فى الدراسة؛ والتفوق ٠‏ فإن العلاقة التى تنشأ من تغيير 
الآخرء ترسم خطأ منحنياً : وتسمي هذه العلاقة “دالة" وهي متصلة 
إاتصال الخط المنحني البندسي ؛ بحيث تكون للدالة قيمة معينة فى 


حل نة نقطة من تنقاط ا 1 ين 5 ودمحكن د تمثيلها با لشضكل 
3 أى بالرسم البياتى . 
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تفن الحاولة لتك 

لا أحد يستطيع أن ينكر جهود ليبتنز » وأنها كانت خطوات 
لتغيير الإتجاه » بيد أن المحاولات الأولى للتفيير تأتي غالبا غير مكتملة 
٠‏ لكنها تكون مؤثرة فيما بعد ؛ للمسير نحو الأفضل » وهو ما يسمي 
بتأثي ررد الفعل » فقد راد إحدى النظريات » التى ستتطور فى الفترات 
اللاحقة عليه (جبر الأصناف) ؛: وستمثل فيما بعد جزء من كل : 
يتضمن حساب القضايا ودالات القضايا والفئات والعلاقات : لكنه لم 
يستطع التوصل إلى أفكار أصيلة فى منطق العلاقات والدوال القضوية 
على الرغم من اكتشافه للدالة المتصلة فى الرياضيات » وسيأتى 
كوتشى ليكشف الدالة المنفصلة ؛ بما سيسمح بنقلها إلى المنطق ؛ 
فيما بعد ؛ على يد كل من فريجه وييانو وستتأكد عند رسل 7" . 

عرف ليبنتز واستخدم الثوايت والمتغيرات» كعلامات: الجمع 
والضرب والمساواة» واضطريت لديه ثوابت الإحتواء والريط والفصل؛ 
تلك التي لم تأت كثوابت بين قضايا كما كان الحال عند الرواقية: 
لكن كانت روابط بين الحدود . 

ويري "الدكتور زيدان7© " أن ليبتتز فشل فى التمييز بين الربط 
والفصل تمييزاً دقيقاًء إذ جعل لبما رمزاً واحداً » وهو علامة الجمع فى 
الحساب ”+"؛ لأنه قرر أن الفشل جاء من أن الربط بين صنئفين بمثابة 
ضرب منطقي بينهما ؛ وأن الفصل بين صنفين يمثابة جمع منطقي 

لكن هذا التقرير لم يلتفت إلى ضرورة التفرقة (2# هاتين 
العمليتيت» أو هذان الاجراءان المنطقيان ) ٠‏ بين إجراء كل منهما؛ بين 
الشف و تمه زلبون 
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ويين الصنف وغيره؛ من الأصناف ؛ فالكلام يصدق على الحالة 
الأولى : أما الثانية غلا يصدقء فالإجراء الأول وهو الضرب - الجمع 
المنطقي مثل : 
أ“اب 2 [+ب أب 
والإجراء الثاني وهو الطرح المنطقي مثل : 
(أح-دب)-(1- ب) > (ب-1)ء2 وهو أشبة بالفصل القوى المعلوم 

لكن على أى الحالات فإن ليبنتز استطاع أن يحرك الماء 
الؤاضن قي يخيرة التق بما أبداه من أفكار ؛ ضما أكو على 
[الاحقين عاية عو اعرقى هوا انه ساهو اوخيرها: 
ب) دي مورجان على طريق جبر المنطق : 
[) يعد أغسطس دي مورجان ( 28/101828 106 311810151518 1806 س 
1؛2 من كبار الرياضين والمناطقة الإتجليز فى القرن التاسع عشر 
٠‏ ولد فى البند وتعلم بكميردج وعلم بلندن » أبرز مؤلفاته ما يلي : 
1) نظرية الاحتمالات: ( 2056351110168م 01 بتتمعط]' , 1837) 
2) المنطق الصوري: (ع1081 لقددده1 ,1847) 
3) فى -- ( تتماعه11لاة هه ,1860) 

شتهر بقانونيه المعروضان باسم (قانونا دي مورجان ) 106 

1 0 سمحا بإمكان تعريف الريط بين علاقتين عن طريق 
السلب والجمع (الأول) ٠‏ (والثاني) :و إمكان تعريف الجمع عن طريق 
السلب ٠‏ قال بهما دي مورجان بشان العلاقات7/ » وطيقا فيما بعد 
على حساب القضايا قى صورتيه : 
الأولي : الربط بين قضيتين يكافئ سلب الفصل بين سلب القضيتين . 


الثانية : الفصل بين قضيتين يكافئ سلب الريط يين سلب القضيتيه 62١‏ 
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ويري يان لوكاشفتش (1111235101/102 132 1878 - 1956 ) 
المنطقي البولندي ٠‏ والمشّدمْ فى "مدرسة وارسو" التحليلية فى المنطق؛ أن 
وليم الأوكامي (016310 01 .117 1349-1295) : سبق دي مورجان 
إلى القانون السابق» كما أن كرايين 0101116 ؛ فى كتابة: "مناهج 
المنطق10810 01 146100 126" يذهب إلى أن بطرس الأسباني 
(37115م2815 ععاةءط2) ناذي به فى القرن الثالث عشر الميلاد » لكن 
تشيرش يقرر أن القانون بصورته التى اتخذها المنطق الرياضي الحديث 
لم يقل به أحد قبل دي مورجان 0 

2) لكن على أي الحالات ؛ فإن ما يمكن أن يقال فى مسيرة جبر 
المنطق ؛ بشأن "أوغسطس دي مورجان" أثه [أصطنع اللفة الجبرية قى 
صياغة القضايا ؛ واستطاع التعبير عن المنطق التقليدي ؛ وقوانينه 
وضروب أقيسته فى صورة رمزية » فضلاً عن إعادة اكتشافه نوعاً آخر 
من القضايا غير الحملية وهي قضية العلاقات ؛ إذ أن ثيوفراستوس 
5- 32558 فى ما يروي الإسخندر 
الافروديسي فى النصف الثاني من القرن الثاني الميلادي » وترأس 
اللكيوم من العام" 198 إلى العام 211 م" )يذكر إن القياس بالتماثل 
كان ضمن الأقيسة المعروفة بالخمسة الشرطية فى حلقة ثيوفراستوس؛ 
وهي: القياس بالتمائل ٠‏ القياس السببسي» القياس الشرطي المتصل » 
القياس الشرطي المنفصل ؛ والاستدلال الممستخلص من قضية عطفية 
اليج 29” كككما أن شناين المساراء كان عروقا عند ابو سينا (375 
- 428ه - 980 - 2001037 

- أما عن وجهة السيرفى طريق جبر المنطق فيمكن أن نلخصه كما 
يلي : 


[1) الحدود جاءت لديه صنفية وأسماها 181205 01258) . 
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2) الرموز : استخدم حروف البجاء لترمز إلى الحدود ء واستخدم أقواس 
قبل وبعد الحروف لترمز إلى الكيف والاستفراق ؛ ومن ثم أمكن له 
التعبير عن الإستدلال المباشر ٠‏ والقياس وقواعده رمزياً . 

3 لكن جاءت رموزه معقدة » فلم يأخذ بها أحد » لكن على المستوي 
التأثيري لديه » فقد بدأ فى إقامة نظرية العلاقات وحسسابها » فضلاً عن 
قاقر فانوكاة فى تظرياخا النطنق السويث وتكضتوحكنا تظرية سات 
القضايا » وحساب المحمول؛ وهذ! مكمن أهمية دي مورجان » بإعتباره 
لبنة هامة فى بتاء المنطق الحديث» ضمن أصحاب الإتجاه الجبري. 

ج) جورج بول والتأسيس : 

[) يُعد جورج بول (80011 . 0 1415 - 1864م ) [هم حلقات التيار 
الجبرى: الوسين لنظرية خيرالأضفاف + ولقتى بن مغلساً للريا ضيات 
بإحدى المدارس » وهو فى سن السادسة عشرة » حتى يتغلب على 
الظروف الأقتصادية لأسرته . ودخل إلى مجال المنطق بصدفة عابرة , 
عندما لاحظ وأدورك ما أثيرحول مسألة إمكانية إلحاق الرياضيات 
بالمنطق. ش 

2) قرأ لمشاهير عصره من الرياضين مثل : 

بيكوك ع[1ا2]6360 » و جير جوري 036108013 » وروان هاملتون 
لسة ]1 م1017 ودي مورجان 1101883 106 ؛وهذا دليل على 
إمكانية التعلم الذاتي» إذا صدق العزم وحسن إختيار القراءات » إذ أن 
هؤلاء اللذين قرأ لهم رياضيون معأصرون لجورج بول » ومشاهير 
بأبحاثهم القيمة فى الرياضيات العلياا©©؛ لكن هذا النوع من التعليم لا 
يتأتي لكل فرد من الأفراد » لأن هذا يتطلب مهارات عالية : أما 
الأفضل والأحوط فعن طريق أستاذ ٠‏ حتى لا تأتي القراءة بنتائج 
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عكسية أحيانا أو غالبا فى بعض العلوم ؛ فما لم يك القارئ لديه 
متكات معينة حاكن القراءة بإسعالات كالدوجما وغيرهنا: 
3 كتب فى الجبر والتحليل ؛ ونال جوائز مالية تقديرا وتشجيعاً ؛ وقد 
شهلته مشالة وطهن هتاملتون رخال الرياضيات فن المنظى:: هااران 
يعمل على صياغة وتكوين منطق جديد 1.0810 21697 . 
يقوم على الرياضيات 67 
4) طلب التعاون مع معاصرة أغسطوس دي مورجان ؛ بيد أن إشكالية 
المساجلات التى تمث بين دي مورجان وهاملتون بشأن أسبقية اكتشاف 
نظرية كم المحمول 211010816 116' 01 013011162161011 . 

والتى تعني ضرورة ذكر الكم [01130014 ليس فقط بالنسبة 
للموضوع 511561 ولكن أيضا بالنسبة للمحمول 511010316 . 

وعلى هذا غالنظرية تخالف المنطق القديم : الذي يرى غالبا أن 
المحمول مأخوذ عادة فى مفهومه لا فى ما صدقه 29 ؛ والنظرية علي 
الرغم من المساجلات التى تمت بين وليم هاملتون ودي مورجان ٠‏ حول 
أسبقية كل منهما تلقول بها إلا أنه بالبحث تبين أنها ليست لأي منهما 
؛ والشيء الغريب هو المقدرة على الإدعاء » فضلاً على إنكار المصادر , 
وهذا يتناج مع الأمانة العلمية وأخلاقيات العلم ٠‏ والنظرية بدآت على 
ثيوفراستوس "1160211125405' 288-372ق.م ". الذي ترأس اللكيوم 
بعد أرسطو مباشرة ؛ لمدة خمس وثلاثين عاماً؛ ولم يذكره أحد 
بإعتباره أول من قال بالنظرية » - فى حدود ما نعلم - ؛ ثم وجدت 
النظرية فى مخطوط لجيرمي بنتام وذلك قبل العام( 1827 م ) »وقد 
قام جورج بنتام بصياغتها بعد العام( 1827 م) ءبناء على مخطوط عمه 


جيرمى بنتام . 
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تم صاغها وليم هاملتون فى العام( 1833 م) ءثم دي مورجان فى 
العام( 1847 م) 29 وعلى هذا فإن المنهج التاريضي يستطيع الفصل ضى 
هذا الموضوع بما لا يدع مجالاً للشك ؛ كاشفاً عن مزالق بعض 
الملمكرين والمناطقة » وقد تحتاج المسألة إلى المزيد من البحث 
والتدقية 33 , 
5 وقد حالت المساجلات بين دي مورجان وهاملتون بشأن نظرية "كم 
المحمول” دون تعاون دي مورجان وبول ٠‏ غاتفقا على عكوف كل منهما 
على أبحاثه ثم نشرها أولاً » وبعدها قد يبدأ التعاون 
وإستمر بول فى أيحاثه ؛ على الرغم من عدم تلقيه تعليماً جامعياً ؛ 
فكتب ونشر ؛ بدءا من الثانية والعشرين من عمره بحثه : 
1) "منهج عام فى التحليل" 515/إلصف صآ 00طاء14 81جعدءة 2 012 
(1838)» والذي ضاز فيه بميدالية الجمعية المملكية . 
2( "التحليل الرياضى للمنطق" 01 5515لصذث لقن تاأجدعط812 156 
(1847) عنوم1 - 

والذى يُعمد أول تطبيق ناجج لمناهج الجبر على المنطق , 

وكان أساس لكل التطورات اللاحقة فى هذا المجال : ولذلك أصدرت 
الكلية الملمكية فى كورك قرارا بتعيينه أول أستاذاً للرياضيات بها : 
زعم آنه لايك تحامفيا (يسميل معيار الحضماءة: | 

وعلى الرغم من جهود.مكثيرة سبقت بول فى مجال جير المنطق : 
إلا أنه يُعد الواضع الحقيقي لجير المنطق » أو الأكثر تأثيراً فى مجاله : 
لدرجة أنه يسمي بإسمه أي "جبر بول" 41686612 183001625 : وهو 
الفرع الذي بلغ أقصى تطوراً له على يد "أرنست شرويدر" ٠‏ كم جاء بحتية 

دراسات فى المنطق والإحتمال : 220 عاع1.0 ضدّ 5ع510101 
'والثهدامع2 ونشر فى العام( 1952م) . 
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و (بحث فى قوانين الفكر : 1126 01 11116501836102 لأثر 
(1854)لأطعنامط1 01 315[ : 
وبهذه الأبحاث راد كل من جيوفنز وتشارلز بيرس » وشرويدر . 
6 المنطق الجديد عند يول : 
تضمن المنطق الجديد عند بول ما يلى :- 
أ) بول فى جير الأصتاف : 
[) الرموز المستعخدمة : 
قصد بول أن يقيم المنطق على نموذج علم الجير. 

فاصطنع المتفيرات:21138168/ا .واستخدم ثوابت 000518215 
العمليات الحسابية: (وكأنها مسلمة دون أن يسميها) 

وأقام القضايا على هيئة معادلات ؛ تعبرعن مساواة بين طرفيها 
٠‏ ثم يحاول أن يستتبط منها قضايا أخرى . 

كما أكد على الفروق بين الجبر العادي وجبر المنطق ؛ إذ تدل ' 
الحروف البجائية فى الجبر على الأعداد؛ فى حين تدل فى ال منطق على 
الأصتاف ؛ أي على الحدود كما كان فى القديم . 

وتقتصر قيم القضايا فى جير الأصناف على عددين فقط هما 
الصفر "0" ؛ و الواحد الصحيح "1' مع بعض الاختلافات الأخرى ؛ تبقاً 
لقاكون الوية: ٠‏ ْ 

إذ جساءت الثوابت كما استخدمها دون أن يسميها 
ثوابت00115192]5) » وأطلق عليها فيما بعد أن عدلت »: اسم الثوابت 
المنطقية0025]301]5) 1081631 هذا من الثوابت الحسابية » وديا 
للروابط 2010126611765)؛ فى المنطق القديم » و على أي الحالات جاءت 
ثوابت بول كما يلي : 
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العلامات: ' + , - , «ء +. - , 0 1 " الترمز لعلامات 
الإجراءات والنتائج. 

أما المتغيرات لديه : فقد اصطنع الحروف الثلاشة الأخيرة من 
أيجدية اللغة الانجليزية وهي: " 2, لآم 2< * » وثتعبرعنها بالحروف 
التلاثة الأخيرة أيضاً من أيجدية اللغة العربية » وهي على التوالي " ه : 
وءي " ء وهي رموز أصناف ؛ أي حدود ؛ بالتعبير القديم . 
2 أنواع الأصناف : 

نظر بول للأصناف من الناحية الرياضية ؛ وهي النظرة 
الماصدقية : فتوصل إلى ما بدأه ليبنتز بشأآن الأصناف ؛» وأدرك : 
الصنف الشامل 01885) 1/217976186: وأسماه عالم الأشياء الملتصورة 
قاعء[06 ع7861[ععم0) 01 21198196156 ويعني به الصنف الذي 
يكون كل شيء عضو فيه . 

لكن نظرأً لفموض هذا التعبير » لأنه يوحي يصنف يضم كل 
الأصناف » وهذا ما لا يقصده بول » فإقترح دي مورجان أن يطلق عليه 
اسم ' عالم المقال " 10156011156 01 170196156 ؛» وهو ما يتضمن 
صنفان فى موضع الحديث » موضوع الإهتمام للمتحدث ,أو أن الصنف 
الشامل يحتوي الصنف وسلبه » أو الصنف والمكمل له 8 . 

كما جاء بول بمصطلح الصنف الفارغ 01258) 10]0011 » وهو 
الصنف الذي ليس له أعضاء » أو ما صدقات أو صنف اللاشئ 01285 
038 01»ويرمز له بالصفر - " 0  '‏ وهو يمائل رياضياً "الفاى 

عنط” ورمزها: " © " , وتأثر بول هنا يما أبداه ليبنتز بشأن 

القضايا الكلية ؛ فهي غير وجودية ؛ ومن ثم تقلت الفكرة من 
الرياضيات » ومنطق القضايا لدى ليبنتز ؛ مثل الدائرة المريعة»: "ملك 
جمهورية مصر العربية فى مطلع القرن الواحد والعشرين” ؛ الأعنداد 


114 


الزوجية الأولية أكبر من العدد "2 " ,أو الأعداد الفردية الأولية أكير 
من العدد "1" » ويعير عنها ي(0 - 2:): أو (ه - 0): أو ( © - 88) ؛ أو 
ود #) ظ 
3)الإجراءات المنطقية : 
1) من الممحكن أن نطلق عليها عمليات الحساب المنطقى هنا ؛ والتى 
استخدمها بول كما يلي : 

المساواة تلدلالة على أنه تلصنفين نفس الأعضاء ويغبر عنها ب ( ه 
> و ) ء؛ مثل الحيوان الناطق - الإنسان . 
0علونة الفيويتل لفو )وس واشناها الناطافة ييا بعد 
بالضرب المنطقي]0100116 1081081 

وعلى ارقم من أن لييشو ادك إن لسرب فنى الأعبرا د ناكل 
الريطف 000[112]108) : فى التصورات ؛ إلا أن بول صاغه صياغة 
65 . 

ويكمن الاختلاف فى الضرب المنطقي ؛ عن مثيله فى عملية 
الضرب فى الجير الرياضي » بما يعد قانون من قوانين بول أن المعادلة 
(ه ه - ه ) صحيحة فى جير الأصناف؛ وغير صحيحة فى الجبر 
الرياضي : ولا تكون صحيحة فى الجبر الرياضي إلا بشرط واحد وهو 
أن (هد0)) نظرا لقانون البوية : وهى تعنى أن الشئ يساوى نفسه كما 
طرح بول القانونين الآتيين : 
(1 *ه -1 )(0*م - 0 ) وهما صادقان فى الجبر العادي أيضاً . 
ع اليم لحي 

فى هذه العملية يشأن الأصناف اعتيرها على أساس أن القسمة 
عكس 11276156 » عملية الضرب: فالضرب إضافة والقسمة استبعاد 
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- ضفي الصيغة :(ه - وي ) فإنه يمكننا الانتقال إلى الصيغة : (ي‎ ٠ 
. و) » والمقصود أن 'ي" تدل على الصنف "ه" باستبعاد الصنف 'و'‎ 
وإذا كان بول قد أوردها هكذاء نقد لاحظ الذين جاعوا بعده‎ - 
مدى تعسفه بشأن عملية القسمة ؛ لأنه لا معني للقسمة بين الأصناف إذا‎ 
كان الصنف المقسوم عليه جزءا من المقسوم » لكن القسمة الجبرية‎ 
. للأصناف كانت تعني لديه الاستيعاد‎ 
: الجمع المنطقي‎ )4 

تشبيه بول إلى التشابه بين الفصل 10152866101 »فى 
الأصناف والجمع 200361011 فى الأعداد ؛ وما ذلك إلا لإشكالية 
الانتماء ٠‏ أي أن صنف ينتمي إلى صنف آخرهء أو الاحتواء كأن يحتوي 
صنف صنف آخر ؛ فالصيغة :( ه + و ) تعني صنف الأضراد والذين إما 
أنهم ينتمون إلى الصنف "ه" أو ينتمون إلى الصنف "و" 
(1) 1185110122 
ويمكن أن تعبر عنها بالرمزية الحديثة كما يلي : 
(م+و)ع(ه اثو) 


أو 08 (02) تعطااء 


وهذ! سمي فيما يعد بالجمع المنطقي 51111 1081031 ولحل 
هذه الإشكالية ينبغى أن نفرق بين الأنتماءمن الأصغر ماصدق إلى 
الأكبر والأحتواء من الأكبر ماصدقا للأصفر وإذا كان الجمع المنطقي 
لدي بول ومن سار معه يعتي الفصل القوي ؛ وإذا كان بول قد أثر 
النظرة الصنفية: الماصدقية ؛ والرموز تعير عن أصتاف وكلما كثرت 
الأصناف توزعت على الرموزء فالأصناف قابلة للجمع بالإضافة كما 
هو الحال فى ( ه + و -ه و): فصنف الطلاب + صنف أولياء الأمور - 
الطلاب وأولياء الأأمور . ش 
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ما لم يعبر عن البوية » كما توصل بول بأن (ه + ه - ه) هنا 
التعبيرمفهومياً » لكن فيما يبدوا أن الوضع شابه بعض الأخطاء » وما 
أحسب هدذا! إلا من تداخل النظرة المفهومية : على الرغم مبن محاولته 
تجنبها » لكن إشكالية الإنتماء لصنف مسن صنف آخر أعتقد أنها 
تسمح بالجمع . 
- الطرح المنطقي : 

انتقل بول إلى بيان عملية الطرح المنطقي " ه - و" للتعبيرعن 
الطرح بين صنفين ؛ فإذا كان لدينا : (ه - و + ي ) فإن "'ي > ه - و 
' » فالطرح يعني الاستبعاد للصنض المراد استبعاده » ويرمز له ب (1- 
ه) يدل على الصنف المستبعد . 

وذلك إذا فرضنا أن الواحد الصحيح يشير إلى "كل الناس" 
كصنف شامل » وهو الصنف الذي يحوي الصنف وسلبه أو مكمله 
ويرمز له "1" أو عالم المقال بتعبيردي مورجان؛ شى مقابل الصنف 
الفارغ الذي هو بتعبيريول صنف اللاشئ8 صل طأ710 05 2301555 , 
فهو الصنف الذي لا يوجد له فى الواقع أمثلة ؛ ويرمز إليه بالصفر (0) 
ومن ثم لدينا الآتي فى هذا المثال : 
الصنف الأول : كل الناس - 1 
صنف رقم (2) > المصريين -ه . 
فإن : 1 -ه > 1 ده 

أي أنه إذا كان لدينا صنف كل الناس >1" » واستيعدثا منهم 
المصريين - (ه) فإن الناتج لدينا هو كل الناس ما عدا المصريين - ( 1 


اها ), 
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6- مؤثرات جير الأصتاف على القضية الحملية : 

قام المنطق الأرسطي على أساس تصنفيه للقضايا الحملية : 
وقامت كل من نظريتي الإستدلال المباشر ؛ وغير المباشر على أساس 
نظرية تصنيف القضايا لأرسطو ؛ وبدءا من نهاية العصور القديمة , 
تصدرت مشكطكلة الكليات والجزيتئات المشهد » وكذلك الحال فى 
العصور الوسطي وصيغت المسألة هل وجود الكليات فى الأذهان أم فى 
الأعيان ؟ ودعم المنطق الأرسطي الكليات ؛ بشروط صحة القياس , 
ومنها ضرورة أن تكون إحدى المقدمتين كلية » إذ لا انتاج عن جزئيتين 
والسؤال الآن: 
والحال هكذا مما موقف نظرية جبر الأصثئاف ؟ 
اتخذ جوري بول الإجراءات الآتية : 
- اعتبرآن الحدود داخل القضية الحملية حدودا صنفية » والرموز فيها 
ترمز إلى أصناف / ما صدقات وليس تصورات ؛: وذلك لأصناف القضايا 
الأربع + 
- صاغ القضية فى صورة معادلة تحوي علامة المساواة » ويكون أحد 
طريك المعادلة إما صفرأ"0' أو واحد صحيح "1" . 
- ترك بول السور الكلي ألفاظا . 
- رمزبول للسور الجرئي ب (7) . 
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الصياغة الرمزية لبول عمل بول لنتائج القضايا 
0 
جام 











بعض "هد" هواوا دوه 7 
أو هد و0 
س يعض "ها ليس 'و" هود7 : 
أوه وعْجج0 


فمثلا بافتراض صدق القضية : 
( كل الرياضيون يستخدمون الاستتباط (065 
ورموز القضية كما يلي :ه * الرياضيين 
و > من يستخدمون الاستتباط 

1 - عالم المقال ويضم الرياضيين » ومن ليسوا رياضيين . 
فالتفكير الماصدقي يقرر : 
أنه يوجد من يستخدم الاستنباط ؛ ومن لا يستخدم ٠‏ منهم رياضيين 
ومن ليسوا برياضيين . 

وعلى هذا فى ( 1- و) ترمز إلى الذين لا يستخدمون الاستتباط 
٠‏ وعلى هذا يمكن أن تعبر عن الكلية الموجبة ب ه( 1- و ) - صفر ؛ 
وتعني أن: 

ملف الأقران الذين لاه رياشيون ولا ستخمنون الاسقياط: 
أي (ه و - 0) ومعني هذا أن الرياضيين الذين لا يستخدمون الاسنتباط 
» صنف فارغ ؛ و قيمته الصفر . 
- فى الجزثية الموجبة : 
وهي:ه و - 7 ؛ أو (هو:-0). 
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أي أن الأفراد الذين هم رياضيون : ويستخدمون الاستنباط معا 
صئف * 7 أو > ج أي له وجود وليس صنفا فارغاً . 
وكذلك الحال فى الجزئية السالية بشرط أن يُفترض صدقها. 

ويري 'وليم ومارثا نيل" ومعهما الدكتور محمود زيدان أسبقية 
ليبنتز الزمانية لبول بحوالي قرنين من الزمان97© ؛ وعلى الرغم من هذا 
فإنه يرصد تردد ليبنتز بشأن هذا الإكتشاف ؛ فضلاً عن توصل بول 
لدذه التشاكه متفردا + لأرن مخطوظات لينتكق لم تاكن مكهت مت بعس : 
ومن ثم ضإن بول يُعد أول من قرر أن الكليات لا تنطوي على تقرير 
واقعي لأفراد موضوعها ٠‏ أما الجزئيات فتنطوي على تقرير الوجود 
الواقمي لأفراد موضوعهاء وعلى هذا فإن هذه الخطوة تعد دعماً حقيقيا 
نو انلف الأرس افيا اسرقتم) لال المممير حل ود تكن اسلو 
أدي فيه بول دور هاما . 
تعقّيب نقدى : 

من خلال هذا العرض للجهود التى ساهمت فى اقامت المنطق 
الومرف اساي رين ان 
- تجمعت المحكثير مسن العوامل القديمة حكا الترميز والصورية 
والنسقية» لكن بدرجة أاقل. 
- جاءت جهود ليبنشز سباقة » لكنه غير مكتملة » واكمل دى 
موررجن المسيرة . 
- بمجىء جورج بول الذى يعد الاكثر تأثيراً فى مجال جبر المنطق » أو 
جبر الأصناف كما بدا عنده نستطيع تقرير ايضاً ما يلي : 
كدجو كالغ اميق سياه سيا على متوافة | تفلو ماع 
جديدة على نموذج علم الجبر ؛ فإستطاع أن يضع رموزا للتعبير عن 
الأصناف » بعدما استبدل نظرة المناطقة المفهومية بنظرة الرياضيين 


120 


الماصدقية أو الصنفية؛ بين أن هذه الرموز لم تكتمل ؛ بيد أن هذه 
الرموز لم تكتمل؛: إذ أعطي رموزاً للمتغيرات الحدية (رموز أصناف) » 
تعبيراً عن القضايا » واستخدم الثوابت الحسابية (+ , - ,+ *, 
)ع ولم يضع للسوز الكلن رهزا » وهذا أيضا منااسيكه تدا رحضه فيا 
بعد ٠‏ وعيرعن القضايا الحملية الأريعة بالصياغة الجديدة » وكان 
ينقصها السور الكلي ٠‏ وتوصل إلى نتيجة هامة حسمت مشككلة الوجود 
الواقعي داخل القضايا الحملية . 

جاءت يعض العمليات متعسفة كالقسمة وغيرها: مما يؤكد 
على أن التجرية الأولى دائماً ما تأتي ناقصة إلى حد ما ؛ على الرغم من 
أهميتها فى فتح آفاق جديدة » وهذا ما حدث مع بول ويحدث داثماً . 
- إنصبت جهود بول على جزء يُعد صغيرا بالنسية لما سيحدث فى ما بعد 

أما عن مسألة التعسف فى إجراء بول لبعض العمليات الحسابية 
كالجمع والقسمة والطرح للأصناف ؛ فما الحل للتغلب على مثل هذه 
الصعويبات 6 

يقترح الباحث تطبيق إمكانية دراسة كل صنف على حده : 
كما كان يدرس ويبحث ويتوصل أرسطو إلى مقدماته قبل أن يدخلها 
فى القياس » ( كان يصل إلى القضية الكلية بالاستقراء للجزئيات : 
وعلى هذا نستطيع أن ندرس الصنف وعلاقته بصنف آخر ء حعلاقة 
التضمن والإتحتواء » . 

كما يمكن أن نفكر فى الصنف من حيث المأصدق ؛ وهل هو 
عنصر فرد » شخص » جزثئي أم جمعي ؟ ويقترح الباحث أن تكون رموز 
الأصناف كما هي الحروف الأخيرة من اللغة ؛ وإذا أردنا أن نحصر 
مكونات الصنف فعلينا استخدام الحروف الأولى من اللقة وعلى هذا 
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يمكن إدراك التشابه والاختلاف بين الأصناف فتستهمل العمليات عليها 
: مع مراعاة قانون الهوية . 
- قد يكون هذا الاقتراح تطويرا لمقترح وليم ستنائلي جيوفتربشأن 
قول بول بإمكانية إندراج فرد فى أحد الصنفين »وعدم إندراجه فى 
الآخر ؛ وحيث يري جيوضنز إمكانية الإندراج فى أحد الصنفين أو 
فيهما ا ٠‏ حتى يمكن تفسير المعادلة (ه+ه -ه) » وهي أحد قوانين 
بول ؛ ولا يمكن تفسيرها حسب تعريف بول للجمع المنطقي ؛ وهو يعبر 
عن قانون الهوية . 

كما اعترض جيوضز على ما أبداه بول بش أن عمليتي الطرح 
والقسمة فى المنطق ؛ ذلك لأنهما عمليتان جبريتان لا يقابلهما أفحار 

لكن بالدراسة السابقة لمكونات الصنف للوقوف على ما صدفه 
الفعلي » يمكن لنا أن نقوم بهاتين العمليتين بسلامة ويسر . فما علينا 
إلا أن نتوسسع ضى عدد الرموز الصنفية » ولنبدأ مثلا بالست حروف 
الأخيرة لنآأخن منها , 
(2 لا ع 1158 ,]) ٍ 
- ولنترك حرف ال "77 نظرا لأنه مستخدم كرمز للسور الجزئي لدى 
بول؛ وكرابط فصل فى حساب القضايا »وليقابلها فى العربية . 
(لعمءان؛هاءوءي) 

فم ذا" عكود] جحصزير رافك عطاك هنا ]ود فيكو زاكه شا ع نا 
الحروف )الأول اليه تفاط م "او" 61يق فرنارة + اوتمقيا 
مع استقرار الرموز بعد فرجه وبيانو نعكس العملية الرمزية على أن 
تكون الحروف الاولى أصناف » والأخيرة مدكونات ؛ وهذا اليحث فى 
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الأصناف سيؤدي للوضوح التام » من ثم فتسهل العمليات ؛ على أن 
يراعي ما هو الصنف الكبير والأكبر منه » والصغير والأصفر منه . 
وقد يكون لديتا الأصناف التالية : 
صنف "1" > طلاب الجامعات المصرية . 
نك :"2 فواللان تناففة بخلوان.: 
صنف "3" - طلاب كلية الآداب جامعة حلوان . 
صنف "4" طلاب قسم الفلسفة بكلية الآداب جامعة حلوان . 
وأردنا أن نعطيها رموز أصناف على التوالي» ذفيكون لدينا: ( ل » م » ن 
٠ه‏ ) ء أو(5,,87,2) ء والآن لدينا نوعين من البحث بحث نازل 
سيؤدي إلى التضمنء و بحث صاعد من أسفل إلى أعلى : وسيؤدي إلى 
الإنتماء . 
مثل : (ل 12 .أ ددن .ن ده ) 
(2 :38.3 2 . ع تح 01) 
أو:(ه © ن .ن © م .1 © ل) 
أي أيضاً: ( 11 ع <. 2 > نو باع ب) 
ومن الممكن وضع: 
( ل م.ن.ه) 
وكذلك: (ه .ن.م ع ل) 

فإذا أردنا أن نجمع ( ل +1 ) فلن يصح هذا منطقيا لآن "|" جزء 
من * ل "؛ فإن الناتج سيكون (ل +أ)- ل» وهذا لأن المفهوم و الماصدق 
هنا لابد من مراعتهما معاً » والأمر قابل للأقتراح والتعدييل . 
لكن تبقي لبول ريادة المجال وفتحه لآفاق جديدة للمنطق الحديث . 

أما مقترح الباحث هنا فهو يتغلب على مسأآلة قام فيها تشارلز 
ساندرز بيرس( 5065166..) 1839- 1914م) ؛: والذى يتبني اقتراح 
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"جيوظطز ' بشأن إصلاح جبر الأصناف لدى بول إذ وافق علس إصلاح 
جوفنز لتعريف بول للجمع المنطقي » وافترح هو أستبعاد الطرح والقسمة 
من التطبيق على الأصناف لكن جهازه الرمزىي جاء معقدا وغير دقيق ؛ 
فضلاً عن تفريقه بين الصنف ؛ وعضو الضنف ؛ ومن ثم لم يميز بين 
الحد العام واسم العلم ؛ ولا بين القضية العامة واألقضية الشخصية , 
لكن يبقي للاتجاه الجبري من موقراث على المنطق الحديك فلات نقاظط 
00 

الأولى : إمكائية التعبير الرمزي . 

الثانية : بزوغ نظرية حساب القضايا لدي بيرس؛ على أساس نظرية 
حساب الأصناف » نكن فريجه يرى أن قوانين الأصناف مشتقة من 
حساب القضاياء ومن ثم عكس رزية بيرس . 

الثالثة : بزوغ نظرية حساب العلاقات من داخل أصحاب الاتجاه الجبري, 
على يد حكل من دي مورجان وبيرس ؛ فضلاً عن إستكمال وبدء نظرية 
حساب الملافات . 

لكن كانت كل هذه النظريات تحتاج إلى فكرة النسق الإستنباطي ؛ 
وهذا ما سيتم تداركه فى المراحل التالية ليده المرويحلة : 
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هوامعش الفصيل الثاني 
1- لمزيد من التفصيل عن نشأة المنطق الصوري القديم فى مرحلة ما 
قبل أرسطو انظر : 
د. زكريا الجالي : المؤثرات المتبادلة بين المنطق والرياضيات النسق 
تموذجاً ؛ دار الوفاء : الأسكندرية » 2010 م؛ ص 20 وما بعدها . 
وعن المحاولات الشرقية لنشأة المنطق ؛ نقس المرجع : ص 30 : وما 
بعدها . 
أما بشآن السلسلة الأولى التى تمل الفجر المبكر لنشأة المنطق الحديث 
٠‏ فإن الكثير من الباحثين يرون أن ذلك بدأ بعناصر داخل المنطق 
الأرسطي , والمتطق الميجاري الرواقي قارن : 
د . محمود زيدان ٠‏ المنطق الرمزي نشأته وتطوره ؛ دار الوفاء ع 
الأسحكنتدرية,» 2002 مء ص 39 ؛: وما يعدها وكذتك : 071010 
73 علع10 0 امعسمماء7ت10 عط!' : علدع 11.1 177 


2 8 
-8.1,762,15. قلق ؟1 .8م , 10و20 3عانز[مف : علأمأوتتكف 
20 


#2)د . زكريا الجالي : المرجع السايق: ص 103 : ص 112 . 

الرواقية نسبة إلى رواق 5108 »يوليجنوتس المزدان بمختلف اللوحات » 
والمسمي لذلك بالرواق المصور عاللةكآ20 5602 بأثينا » والذي اتخذه 
زينون مقرأ له يجتمع فيه » فدعي أصحابه بالرواقيين : والفلسفة 
عندهم عبارة عن الطبيعة والأخلاق والمنطق » أخذوا عن هيرقليطس 
قوله 'بالنار الحية واللوغوس' ء واعتتوا مثل الميجاريين بالقياس 
الإستثناكي » وآزدهرت الرواقية الأولى بدءاً من القرن الثالث قبل الميلاد 


حتى القرنين الأول والثاني بعد الميلاد , أي ما يقرب من خمسة قرون ؛ 
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وأسسها زينون الكيتيومي »: وتبعه كلنسيوس"16211165) 331 - 
2 ق .م ". ثم كرسيوس" قتادم28001151- 3206م ". 
- ثم الرواقية المتوسطة فى القرن الثائى قبل الميلاد» ومنهم ديوجين 
السليوسى ؛ ويانتيس الروديسي » وبوسونيوس الملقب ب "كروسيبوس' 
» والرواقية المتوسطة ثم جاءت مرحلة الأفول فى القرنين الأول والثاني 
الميلاديين» وبرز فيها كل من الفلاسفة سنيكا » وأبكيتيتوس:؛ 
وكان آخر فلاسفتها ماركوس أوريليوس (121- 180م) . 
د.عبد المنعم الحفني » موسوعة الفلسفة 1 » مكتبة مدبولي ٠‏ القاهرة 
. 1999م ؛ ص 662 ؛ وما بعدها. 
3 د. زكريا الجالي ؛ الإتجاهات النقدية للمنطق الأرسطي وأهميتها: 
أطروحة دكتوراة » كلية الآداب » جامعة أسيوط؛ 2001م » وتتضمن 
آهم الإتجاهات النقدية قديماً ووسيطأً وحديثا. 
د. عبد الفتاح الديدى » النفساتية المنطقية عند جون ستيورات ملء البيئة 
المصرية العامة للكتاب ؛ القاهرةء 1985 م »ص 20 »2 
5د. محمود فهمى زيدان »المنطق الرمزى نشأته وتطوره : دار الوفاء , 
الأسكندرية . 2002 م .ص42 .وما بعدها. 
6) : أرسطو الطبيعية » ترجمة من الأغريقية بارتملي سانت هيلر ؛ ونقله 
إلى اللغة العريية أ.أحمد لطفي السيد ؛ البيئة المصرية العامة للكتاب: : 
القاهرة . 2008م » ك. 1 » ب 6 ء الفصول من 1- 13. 
وكذلك: 1-5, 

*70 00.1 . 2.1 , ودمتهاده2 قعتاتولسف:ع ا مامتجة 

على الرغم من ذهاب بعض الباحتين إلى أن أول نسق فى التاريخ 
هو البندسة الإفليدية » لكن أثبت الباحث ؛» أن هذا الكلام تعوزه 
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الدقة قارن:د. زكريا الجالي » المؤثرات المتبادلة بين المنطق 
والرياضيات النسق نموذجاً » ص 88 ؛ ص 103» وما بعدها . 
7)نفس المرجع » ص 159 . 
85 .محمود زيدان ؛ المرجع السابق » ص 47 وما بعدها . 
9) د. محمد فتحي عيد اللّه : مجم مس لساك المنطق وفلسفة العلوم 
للألفاظ العريية والأنجليزية والفرنسية واللاتينية ؛ دار الوفساء , 
الأسكندرية ؛ 2002 م: ص 93 مادة: الحساب . 
10) نفس المرجع » ص 342؛مادة: البندسة » وإقليدس الرياضى هنا ؛ 
غير إقليدس السقراطي (450- 374 ق . م) تلميذ سقراط ومؤوسس 
المدرسة الميجارية - والباحث- . 
1 )تكن ليع داهن 74 باو الور 

والخوارزمي المقصود لين هو محمد بن أحمد بن يوسف البليخى 
(ت 387ه): واسم الخوارؤمي من النسية إلى مسقط رأسه خوارزم : له 
الكتاب الأشهر 'مفاتيح العلوم” ؛ جعله جامعاً لمفاتيح العلوم؛ وأواكل 
الصناعات. 

آما ابو عبدلله محمد بن موسى الخوارزمي كان عالماً بارعا فى 
الرياضيات »فهو أول من أطلق كلمة "جبرً على كتاب ألفه ؛ واضعا به 
هذا العلم؛ ووسع نطاقه حتى أصبح يتسب إليه . 

لأئه جره مسلا حي الحكاب والتتسعة »ويضنسب إليية 
اللوغاريتم وهو تحريف لا ينتمي لاسم الخوارزمي » وأهم كتبه أيضاً 
"الجير والمقابلة" .وضعها العام 830م : وتوفى فى العام 232ه - 847م 
وتتبه إلى الحالة التى يستحيل فيها إيجاد قيمة المجهول؛ وأسماها المسألة 
الممستحيلة » بقى اسمها هذا بين علماء الرياضيات حتى أواخر القرن 
الثامن عشر » حتى بدأ اليبحث فى الكميات المتخيلة » وهو من أعلام 
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القرن الثالث البجري والتاسع الميلادي ) » وتوفى حوالى العام 332ه - 
م 

قارن: د. عبد الأمير الأعسم ؛ المصطلح الفلسفى عند العرب , 
البيئة المصرية العامى للكتاب : القاهرة» 1883م : ص 43 
د . عبد المنعم الحفني . موسوعة الفلسفة والفلاسفة » ص 1 » ص 558 
؛ ويذكر الدكتور الحفني وفاته بالعام 387ه ؛ ومن ثم يجعله فى 
القرن الحادي عشر الميلادي ؛ لكنه عاصر الخليفة المأمون العباسي ؛ 
الذي حكم بين العامين 198 - 218 هد 813- 533م. 
ومن ثم فإن الخلط الذى وفع فيه الدكتور الحفنى سببه المقريزى ضى 
الخطط (258/1) وغيره 

كما يذكر الدركور وائل غالي » تاريخ العلوم العريية وتحديث 
تاريخ العلوم بحث فى اسهام رشدي راشدء البيئة المصرية العامة 
للكتاب » التاهرة : 2005 م؛ ص ص 1312 , 136 : 144: 636 . 

قارن: د . زكريا الجالي » نظرية الأعداد عند رسل أصولها 
وعلاقتها بنظرية حساب الفئات : دار الوفاء » الأسكندرية ‏ 2010 م 


ص 53 . 
*» د. زكريا الجالى : المؤثرات المتبادلة بين المنطق والريضيات النسق 
نموزجاً » ص 135 


2) إدموند هوسرل( 1103556561 اتقتتتطل8 1859- 1938م ؛ 
مؤسس قلسفة الظواهر يدأ من الرياضيات: شأن الكثير ممن أثروا فى 
المنطق الحديث » مثل: فريجه( 1848- 1925م ) ء وبيانو (1858- 
2م ) .ورسل( 1872- 1970م )ءوايتهد ( 1861- 1947م): 
ومن قبلهم دي مورجان 

(1806- 1871م ٠‏ وجورج بول( 1815- 1864م). 
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وهي ظاهرة تسمي بظاهرة الرياضيين المناطقة ولبوسرل مجموعة 
من الكتب نذكر منها (فلسفة الحساب مجلدان( 1891م)؛ وبحوث 
منطقية( 1900- 1901 م) ء والفاسفة كعلم صارم ( 1910م): 
والمنطق الصوري ٠‏ والمنطق المتعالي( 1929م) » والتأملات الديكارتية 
(1931م). 
د.عبد المنعم الحفتي » موسوعة الفلسفة والفلاسفة» ج 2 .ص 1485م. 
قارن: المعجم الفلسفي » الصادر عن مجمع اللفة العريية »القاهرة , 
3 م ص 38 مادة : تجبير 
13) د .محمد ثاببست الفقدى ؛ فلسفة الرياضة:؛ البيئة العامة لقصور 
الثقافة » القاهرة » 1997 مءص 200 

وهنا يدلل د . الفندي على عدم نشر مخطوطات ليبنتز بأن 
كائط الذي كتب بعد ليبنتز بحوالي قرن من الزمان » كان يجهل 
أيحاث سلفه المبتدكرة : التى نقلت المنطق خطوة أكيدة وكييرة الى 
الأمام »نفس المرجع .ص 200. 

ويُعد مؤلف ارنست شريودر » (1890) كلرّع0آ ع2[ هتاعع1اهط 
بأجزائكه » وكتاب لويس كواتيرا "الموجز" 10810106 106 10طععاذظ 
(1905) : 

بمثابة توقف الأبحاث فى مجال "جبر المنطق” ؛ نظرا لظهور 
المنطق الرياضي اللوجستيقًا على يد فريجه: بيانوء رسل وابتداء عصر 
جديد سيصبح جير المتطق فيه فصل صفغير من أجزاء المنطق الجديد » 
وهو فصل حساب الفئات 01985865) 01 0210111115) تقس المرجع » ص 
1 . 
5). محمود فهمي زيدان » المنطق الرمزي نشأته وتطوره » ص 35 . 
6) د.محمد ثابت الفندى ؛ فلسفة الرياضة » ص 198 . 
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17)د. زكريا الجالي ؛ المؤثرات المتبادلة بين المنطق والرياضيات النسق 
ا ص 129 وما بعدها 
8) د.محمود فهمي زيدان » المرجع السايق : ص 57 . 
19) كان المألوف حتى بداية القرن أن كل الدالات متصلة » ولكن 
كوتشي توصل الى إكتشاف دالات منفصلة 10150013601115 
515 »:, فجاء الشك فى المكان البندسي » ومن ثم الشك فى 
أحد أُسس التحليل ٠‏ وتبع كوتشي رياضيون آخرون أكتشفوا أفكاراً 
وتاسقف اذك الاقنة مكيرة اللحارين كان اهن اريافسا + اهنا 
منطقياً فكما يذكر الدكتور محمد فتحي : فإن فريجه أدخل فكرة 
الدالة والحجة فى المنطق كأساس لوضع أصول نظرية "حساب المحمول" 
؛ ومن يعده عرف بيائو الدالة للقضية وبحثها لإمكان اشتقاق 
الرياضيات من مبادئ منطقية . 

لمزيد من التفصيل :د .محمد فتحبي عبد الله ؛ معجم 
مصطلحات المنطقية وفلسفة العلوم للألفاظ العربية والأنجليزية 
والفرنسية واللاتينية » ص 103 . 
0) د . محمود زيدان:ء المنطق الرمزي نشآته وتطوره » ص 66 . 
21) د . عبد المنعم الحفني ؛ موسوعة الفلسفة والفلاسفة .ج22 . ص 
604 . 
2) د . عبد المنعم الحفني ؛ المرجع السابق » ص 74 . 
5)د . عبد المنعم الحفني ؛ المرجع السايق » ج 2 ء ص 1168 . 
ود. محمود زيدان : المرجع السابق » ص 74 . 
وكذلك: , 2ه500م.آ , عتعه1 5ه 05صطاعكلة : عستنان. 17717 
3 . م ,1958 
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4) د . زكريا الجالي : متطق القضايا المركبة عند ابن سينا أصولبا 
٠‏ وأثارها على المناطقة الرمزيين ؛ دار الوضاء » الأسكندرية: 2010 م 
٠ص‏ 40 . 

5) نفسة ؛ ص 86. 

6) د .محمود فهمي زيدآن » ص 79 . 

7) نفس المرجع ؛ ص 79. 

8) قارن: د .محمد فتحي عبد الله » معجم مصطاحات المنطق وفلسفة 
العلوم للألفاظ العردية والأنجليزية والفرئسية واللاتينية » ص 211 . 
9) د.زكريا الجدالي » متطق القضايا المركبة... » ص 38 » وقارن: 
د.محمود زيدان ؛ المنطق الرمزي نشأته وتطوره » ص 68 . 

0) وعلى الرغم من هذا فليس مستبعداً أن يكتشف إثنان أو أكثر 
نظرية » كل منهم بمعزل عن الآخر ؛ والمسألة قد تحتاج إلى بحث 
وتدقيق "الباحث” . 

_ .2 , 16ع08ط م0[1طططز5 01 تزمتتتتاك لذ ر ع5ذروعآ.1 0 


قارن : 2.42 , علع مآ 10221 , تدع 1/101 ع12.م 
نقلاً عن: د . محمود زيدان ؛ المرجع السابق ؛ ص 81 ء» ص 82 . 
عابما تيا وجول اتفيية والموتتع والستنقة اندالب ةا 
5ق أمع دمع[ مد هنأى بالصنف المكمل الذي إصطلح عليه قيما بعد 
بالفكة والفئة المتممة لبا "الباحث" . 

02) د. محمود فهمي زيدان ٠‏ المرجع السابق » ص 83. 

404.م , عتع م[ 01 أمعسامماعن02[ عط 1 ؛ علدع كا اماع 1/7 
03 د. محمود فهمي زيدان ٠‏ المرجع السابق .ص 85 . 

4) نفس المرجع : ص 82 . 

5) نفس المرجع » ص 86. 

6) نفس المرجع : ص 86 . 
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: العصل الثالث 
نظرية حساب العضايا 





جمهيد : 

أولا نظرية حساب القضايا المسصي والدلالة . 
ثانيأ أهداف النظرية ؛ وتارمها . 

ثالث النظربة من الداخل . 

|] القضايا . 

ب] الثوابت واطتغيرات . 

خ] الدالة وأنواعها فى حساب القضايا . 
د] قوائم الصدق . 

ه] ثوابت الترقيم . 

] محال عمل الثوابت . 

] العزاقات امنطقية بين دوال الصدق . 
خ] تعدد اطتعيرات . 

تعقيب نقرق : 


هوامش الفصل الثالتث 


نتثاول فى هذا الفصل بالدراسة : نظرية حساب القضايا 116' 
10 01 22161118): وهي إحدى النظريات الأربع » التى 
إهتم بها المناطقة الرمزيون » وهي حساب المّضايا » حساب المحمول ؛ 
حساب الفئات وحساب العلاقات ” ؛ والمنطق الرمزي عذئآوطد53 
6 آعبارة عسن دراسة الأنواع المختلفة لصور الإستدلال فى لغتها 
الطبيعية والمصطنعة» بإصطناع لغة وحساب صوري . 

وسوف نبداً بالتعرف على النظرية » من خلال المسمي والدلالة ؛ 
ما البدف منها 5 وتاريخها »حتى ندكون صورة عامة عنها ؛ ثم لنتعرف 
على النظرية من الداخل ٠‏ وكيف نستطيع التآلف معها رموزاً وقواعد , 
حتى نصل إلى العلاقات المنطقية المتبادلة بين دوال الصدق » ثم المجئ 
بمجموعة من التمرينات ٠‏ وإذا ما تم المران والتدريب عليها فقد نجح 
الدارس أو القارئ فى أن يتقدم خطوة أخرى تتبعها خطوات . من أجل أن 
يتقن المنطق الرمزي ٠‏ بوصفه الآلة الحديثة اكتى تداخلت فى الكثير من 
العلوم الحديثة ؛ فضلاً عن أنشطة الحياة » بكم التكنولوجيا المتتابع 
والمتلاحق يوما بعد يوم فضلا عن مواكبة المستحدثات العالمية : 
وتفصيل هذا كما يلى : 
أولا نظرية حساب القضايا المسمي والدلالة : 

تسمى نظرية حساب القضايا يأسماء أخرى منها : الحساب 
القضوي 11]1115ا0210) 25050531410531 : ويقصد به صياغة منطق من 
تعبيرات مركبة من دوال الصدق » أو حساب العبارات» وحساب 
القضايا المركبة 15ا[لاكت31') 56126626065 01220111220): والقضية 
المركبة هي التى تتحكون من قضايا أخرى بسيطة بمثابة أجزاء لبا 
وتسمي كذلك ؛ "نظرية دالات الصدق " 111318 014 1126017 
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95 للإشارة إلى أن دالات الصدق2© تعد من أسس النظرية , 
كما تسمي أيضا ب نظرية تركيب القضايا ‏ 01 7امعط1 
173 !<< 512162161115 »؛ ويقصد بها أيضا إجراءات تركيب 
القضايا » واستخلاص النتائج طبقا لإجراءات وقواعد معينة » كما 
تعنى كلمة حساب 0816101115 هنا الحساب المنطقي ؛ الذي يتناول 
القضايا بدلاً من الأعداد » كما يطلق الحساب المنطقي 1081621 
5) على أي نسق منطقي مثل: الحساب التحليلي للقضايا 
وتلدالات القضايا 0312131135 10211011 810 ولحساب 
الفكات 5ناده21© 1555© »وحساب العلاقات 5تالتاعلة© 05و21 

؛ وبذلك يحكون حساب القضايا عبارة عن واحدة هن نظريات المنطق 
الرمزي : تعني بصياغة منطق من تعبيرات مركبة لدوال الصدق ؛ 
وعلى هذا فنظرية حساب القضايا تعنتي بصفة عامة تناول جديد للقضضصية 
المركبة من قضايا بسيطة ؛ بوضعها قى إطار رمزي » باس تخدام 
المتغيرات والثوابت وشق قواعد منطقية معينة » إذ أن نظام التدوين 
الرمزي 57/506131 112121101 ؛ عبارة عن مجموعة محددة من الرموز 
والحعروقة: تنتظم فى علاقات معينة ملفا "المميرضين وفيا 
ومعارف ٠‏ وما يلزم عنها ضى:إطار نسقي” ومما تقدم يتضح لنا أسماء 
تظاونة يانه الككنانا ب مفيرة عن زلالة مكل أمنة دن اشنساتها : 
ثانيا' أهداف نظرية حساب القّضايا وتاريخها : 
أ) أهداف النظرية : | 

تهدف نظرية حساب القضايا إلى مجموعة من الأهداف يمكن 

إجمالبا فيما يلي : ١‏ 
1- إقامة حساب منطقي بين مختلف أنواع القضايا » تلافياً تلحصر 
الإستنباط القياسي فى نوع واحد من القضايا هو القضايا الحملية : 
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كما هو الحال عند أرسطو وأتباعه منن العصر القديم حتى بداية ظهور 
النظرية الحديثة لحساب القٌضايا » وذلك يصورة رمزية . 
2- تهدف النظرية إلى تتاول الإستدلالات بمختلف أشكالبا رمزيا : 
للكحشف عن مدى اتساقها ومن ثم صوريتها وصحتها . 
3- وتهدف ثالشأ إلى تحديد الدالات التبى يمكن اعتبارها قضايا 
تحليلية فى نسق حساب القضايا » إذ أن النسق 53/516520 » عبارة عن ' 
منظومة مرتبة ومترابطة لبا بداية ووسط ونهاية » أما القضية التحليلية 
فهي قضية لا يضيف محمولبا إلى موضوعها جديد » وهي قضايا 
تحصيل الحاصل لإع130110” ) 
4- إعادة بحث وتنظيم واستخدام وتعديل نظرية الإستدلال الميجارية 
الرواقية. 
5- وتهدف خامساً إلى التأسيس لغيرها من أنواع نظريات الحساب 
المنطقي الأخرى ٠‏ نظراً لما لبا من أسبقية منطقية » فكل حساب يعتمد 
على الحساب الذي قبله » فيأخذ منه ثوابته وأفكاره » ويضيف إليها 
الأفكار الخاصة به؛ مع بعض القواعد والتعريفات” » ومن ثم يصبح 
كل حساب أكثر تركيباً من سابقه . ْ 
6- كما تهصدف سادسا إلى تفعيل فكر: النسق ؛ إذ أن التسق 
الإستنباطى51/51]610 10601161176 » سواء فى المنطق أو الرياضيات 
بوجه عام عبارة عن مجموعة من القضايا المرتبة فى نظام معين » هو 
النظام الإستتباطي ٠‏ ويتكون من مقدمات عبارة عن مسلمات لا يبرهن 
عليها فى النسق ذاته . 

ومن نتائج مبرهنات1160111065' ؛ يبرهن عليها بإستنباطها من 
المسلمات؛: والنسق المنطقي ؛ من أجل هذا يطلق عليه حساب تحليلي 
25 1111031[ مخكمتل حساب القضايا » وحساب دالات القضايا. 
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7ت كه فينو تزابما الى لعفيو الردةية تعفيف] للصورية فين المي 
وسهولة ويسر ودقة الإجراءات مسن ناحية أخرى ؛ فضلا عن تلاج 
الفموض الذي ينشا من استخدام اللغة » وما يرتيط بها من أساليب 
بلاغية ؛ وكتابه التقارير العلمية تتطلب رموزاً انقتصد فى الزمان 
والمكان ؛ لأن طول العبارة يودي إلى عسر الفهم » فمثلاً نجد أن 
الرياضيات تقتصد هى التعبير التالي 1" 
يا لما انها ندا لتنا نيا انما اكد اتن انما ا ب نب “ابلاب “بكب باب 
نطرويقة احكغن موك ليه ويقة إن 21 0 - رب 4 

والرموز خاصية المنطق الرمزي الأولى" ؛ ولقد بدأت مبكرا 
مند عصر أرسطو والرواقية » وتنامت على مدى التاريخ المتطقي الطويل 
٠‏ يصور مختلفة ؛ حتى وصلت إلى ما نحن عليه . 

وعلى هذا تبقي توسيع دائرة الاستدلال قى متطق القضايا أسمى 
أهداف المتاطقة المحدثون ٠‏ إذا ما فورن بالإستدلال فى المنطق القديم 
والتقليدي معاً . 
ب) نظرية حساب القضايا بنظرة تاريخية : 

بعدما إستعرضنا أهداف نظرية حساب القضايا ؛ نيدأ فى 
عرض تاريخ النظرية » لبيان إشكالية تضارب التقريرات المقدمة بشأن 
النظرية » لكن قد يعذر التضارب البحثي ؛ والتعارض فى الرؤي ٠»‏ 
بشأن أي من المناطقة المحدثين هو صاحب النظرية ومخترعها » نظرأ 
لإتاحة المصادر ؛ أو عدم اتحاتها . 

لكين النبتانة لحان لو اا تاريخيا ؛ خمن 
لمكن ساي : 
1) إرجاعها إلى العصر القديم منذ بارمنيدس (23132212068 المولود 
5 ق.م) وتلميذه مليوسوس الساموسى (520005 04 1/16[1155115[ 
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إذدهر حوالى العام 440 قمم ) ؛ باستخدامهما للقضايا الشرطية » التى 
عبرت فى مثل هذا الوقت عن أقيسة شرطية ذات احتمالات مثل : 

( إذا جاء إلى الوجود فليس بموجود » وإذا وجد فى المستقبل فليس 
بموجود)؛ وكذلك الحال فى استدلالات السوفسطائية » إذ استخدموا 
نوعا من الأزواج من القضاياء يصعب بينهما الاختيار أو التقرير مشثل:" 
إذا كانت الزوجة جميلة » أفارت الغيرة» وإذا كانت دميمة أشارت 
النفور» لكنها إما أن تدكون جميلة أو دميمة؛ فهي إما أن تثير الغيرة أو 
النفور ". 

2) كما استخدم ثيوفراستوس (1116072101851135' 372- 288ق.م) 
الإستدلال الشرطى الذى يوجد فيه روابط منطقية 1081081 
65 غفهلية بين السبب والنتيجة 0. 

3 ثم جاءت المدرسة الميجارية الرواقية 5]061521 320 1/1682132) 
(8001ن5 ؛ التى بدأت مع إقليدس الميجاري حوالي (450 - 380 ق.م) 
».حوائلي العام (400ق مم) » واستمرت مع زينون الكتيومي 
(322262013011111313- 204قم)؛ حتى آخر الرواقيين الإبراطور 
ماركوس أوريلوس(481611115 1-35 -- 000 © وقد 
عرفت لديهم القضايا الببسيطة (الجزئية) » والقضايا المركبة 
5 121010110113311[ نه جمده © : والقضية المركبة عبارة عن قضية 
مكونة من قضيتين بسيطتين أو أكثر » يوجد بينهم رابط أو أكثر ؛ و 
الروابط 00112166019765) هنا عبارة عن كلمة بنائية أو أكثر من 
كلمة من كلمات اللغة تحدد نوع الرابط مثل : 


1) الرابط : 
( إذا ا لفان الع مو 
) ل 1م مترعط]' 1 0 


ويعبر عن الشرطية المتصلة ؛ وقد بحثها فليون الميجاري( 
8 0181 20110 ) وانذى يعد أول منطقي خالص فى الميجارية 
بذلك جاء قبل الرواقية القديمة ؛ التى تقع ما بين العام( 322 ق .م ) 
والعام( 204 ق .م) ؛ وبحث حالات صدقها وكدبها ؛ وقال أنها تصدق 
عن صادقين » وعن حانزبين: وعن كاذب وصادق: (ثلات حالات 
صدق) » وتكذب عن كاذب وصادق » وذلك لإستحالة أن يصدر 
صادق عن كاذب © أو كما أورد فيلون : " هى القضية التى يستحيل 
أن تبدأ بصدق وتنتهى بكذب ؛ وتصدق فى باقى الأحوال ". 

2 الرابط الذي يعير عن الشرطية المنفصلة : 


(لسن سيعرينا أن كو مواق نكو 0101 
والذي تحول فيما بعد إلى : ش 

(إما 000 0 

) 000 لما 619615) 5 7 ا576 0 
وتكتمل صورته القياسية ب 

(ولكن 000 222 

( إذن 10 101 مم10 ) 


وللرواقيين الأول عندما وضعوا الشرطية المتفصلة » وضعوا 
حالات الصدق والكنب لبا ؛ إفا مويو يمسق ند عنصريها ؛ 
وتكذب بصدقهما معأ ٠‏ أو كذبهما معنأ : (ضى حالة الفصل القوي 
فيما بعن )+؛ أما الرواقيون المتأخرون فقد سمحوا بصدقها فى حالة صدق 
لخن كتضعرنها اوحس كوم مما وععز نح كع دح حاته كزييها عضا : 
وهي ( حألة الفصل الضعيف فيما يعد ) . 1 
3- الرايط المعير عن السيبية : 


)0 101 11616 مممل للا © 566311856 )2 
وتسمي لديهم بالقضية (المركبة) المتوالية أو الإستنادية . 
4- الرابط المعير عن العطف : 


وتصدق هذه القضية يصدق عنصراها 2 وتكذب فيما عدأ هذا ,؛ 
5 انرا يكل" لسر هن السنية ايض : 


) ل 1010 عترعطط' ملسا 00 66221356) ؛ 
وهو يتشابه مع الرابط المعبر عن السببية . 

وهو يعني أن ( الثاني يلزم عن الأول ؛ والأول صادق ) , 

6- الرابط التشبيهي التصاعدي : 


7- الرابط التشبيهي التنازلي : 


) ل قط 5وع[ .6660066600 )6 6 وَإذا مسا حصريًا 
الروابط هنا سنجدها سبع روابط ؛ وقد كانت فى حلقة ثيوفر استوس 
خمس روابط؛ كما عرفوا النفي البسيطء والنفي التناقضي » ونفي 
النفي9' » كما وضع الرواقيون رموزا عبارة عن الأعداد الترتيبية أي 
الأول ٠‏ الثاني » الثالث ... / 1286 , 0تلموءهة5 ع1 , أواط ع15” 
10 ؛ مما يسمح بإقامة الإستدلال بطريقة أكثر سهولة »: وإذا 
كانوا قد تأثروا بسابقيهم من الجدليين : فإنهم أثروا فى الكثيرمن 
المناطقة ضى العصور الحديثة: كما نلاحظ اكتمال نظريبتهم : ولا 
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ينقصها إلا الجهاز الرمزي فى العصر الحديثء ليطلق عليه اسم نظرية 
كناك القكنانا. 
2) جورح بول وتأثره بالمدرسة الروافية : 

قدم جورج بول ([18150.8001- 1864م)»: منطقه الجديد 
كما تقدم » لكن فى مجال حساب القضايا فإنه أدرك أهمية المتطق 
الرواقي ٠:‏ من وجهة نظر المنطق الرياضي ؛ إذ يذهب (فى مقاله: حمساب 
المنطق (1848 م)؛ والذي مكتبه يعد عام من كتابه : 'التحليل 
الرياضى للمنطق مقالة: نحو تحسيب الإستنباط (184/7م)  :‏ 16' 
,/85537 3 عطاعط عتعم1 2ه و5زولزلهقمف أدع تمصسعط د11 
2 106006 04 5تالناء 2021 10580105 ؛ ونشر المقال 


المشار إليه فى مجلة كيمبردج الريئاضية لممسنناه[ 1ه20دطع 112 
(1848) ع17108طمدن) ؛ إلى القول بأنه : ( إذا حدث للشمس كسوف 
كلىي ؛ فسنري الكواكب ) ؛ فهذا توع يعبرعن علاقه بين قضايا 
أولية » وإذا كان بول قد أدرك أن مثل هذا النوع من القضايا » عبارة 
عن مكون أو مركب من قضايا أولية ‏ قد تحلل الى قضايا بسيطة مثل 
:أ) ( حدث للشمس كسوف كلي) ؛ بلا سنري » الكواكب) ؛ 
لكن بول وقف عند هذا الحد ؛ فى تحليل مثل هذا النوع من القضايا . 

ويلاحظ بعض الباحثين ؛ أن بول لو ألقي مزيداً من الضوء » على قضايا 
المنطق الرواقي ؛ لتوصل إلى نظرية حساب القضايا فى صورتها النهاتية 
قبل أن تُعرف بخمسين عاما على الأقل » لكن لو تم هذا من جورج 
يلش بحكة هذا( 11835 واعلن فرينه عن النطرية قن الناء ١‏ 
9م ) لتم اكتشاف النظرية قبل هذا بحوالي واحد وثلاثين عاما : 
لكن اعتقاداً من بول مثل سلفه ليبتتز بإكتمال منطق أرسطو ؛ فقد 
ذهب إلى أن مقدمات أي حكم منطقي تعبر عن علاقة معطاه بين 
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عناصر معينة » وأن النتيجة يجب أن تعبر عن علاقة معطاه بين عناصر 
معينة » وأن النتيجة يجب أن تعبر عن علاقة متضمنة بين هذه العناصر ؛ 
أو بين جزء منها » لكن هذه القضية المركبة (إصطلاحاً) ؛ وعند بول 
معبرة عن علاقة بين قضايا أولية » وتنتمي إلى المنطق الرواقي ٠»‏ ولم يعير 
النظر إليها ؛ ريما هذا ما جعل فريجه أن يتجه اتجاهه نحو المنطق 
القديم مثل إتجاهه نحو الرياضيات وتبعه فى ذلك بيانو » لكن رسل 
فى تعليقه لم يلتفت إلى هذا ؛ لكنه يصف منطق بول الرياضي » بأنه 
عبارة عن أنه تطويراً للقياس الأرسطي 5 ٠‏ لأنه ركز نظره لجورج بول 
من حيث نظرية حير الأصئاف ؛ لكن الحديث هنا عن حساب القضايا 
كما أن بيرس (00.5.016156) 1839- 1914م) ؛ وهو من مفكري 
هذا التيار » لمع فى ذهنه |مكان قيام "نظرية لحساب القضايا" ‏ وذكر 
بعض قوانينها » لكن على نموذج جبر الأصناف » كما أنه عير عن 
القضية الحملية فى صورة فضية شرطية متصلة » فى صيغة رمزية تتخد 
صورة دالة القضية كما يلي : ش 
القضية الحملية ( كل ١"‏ ' هو" ب" ) » إلى ١:‏ إذا كان ' ه " هو"|" 
فهو إذن ' ب" ) 

وطورها شريودر(3061امعطم 1841820656- 1902م : 
الذي جاءت أهم أعماله ' حساب القضايا " فى مجال حساب المنطق . 
(1877) اقناامطلهك]ا علاع مط 5ع21650كآ[ 61301005م0) ؛ وعلى 
الرغم من هذا إلا أن تيار جديداً غيرتيار جير المنطق» كان يعمل فى 
ذات الوقت فى مجال تحديث المنطق والثورة على القديم » وهذا ما 
سينتناوله فى اللخطؤة التالية : 
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3 الاكتشاف الحديث لنظرية قديمة : 

ضى زمسن بيرس وشرويدر ؛ ظهر تيار جديد ومخالف لهم ؛ لا 
يقتنع بالإتجاء الجبري » نكن يشق طريقة أتخرى » نشات عن بحث 
ثوري فى أصول الرياضبيات ؛ وهؤ بحث فى الأنساق الإستنباطية فى 
البندسة » ومحاولة إقامة علم الحساب نسقا استقباطياً ؛ ثم محاوئة رد 
التصورات الأساسية للحساب ؛ ومن ثم الرياضيات البحتة كلها إلى 
تلمو ا ساقي ا لعن 1 

وعلى هذا الأساس فالمنطق فو حاهة إلى أدوات جديدة ؛ 
ِتَكَكها أسعاب تحسيت التخليل: ٠‏ آي رد التعليل إن ساب قناخلا 
مع التيار اللوجستيقي د ©1516ع0آ » الذي عمل على رد التصورات 
الرياضية إلى تصورات منطقية خالصة . ويعد كل من الرياضي الألماني 
جوتلوب فريجه( 86 17.0.1662 1848- 1925م): من أكبر الثائرين 
على المنطق القديم» وكذلك الرياضي الإيطائي جيوسيب بيانو 
(0هقه185806.5- 1932م) من أكبرمن ساهموا فى بناء نظرية 
حساب القضايا » وتفصيل هذا لعله يزيح الفموض عن دور كل منهما 
فى يناء النظرية ؛ ويحفطل تلكلاهما جهده منواء:فى البناء أو العضي) 04 
٠‏ وذلك كما يلي : 
أ) جوتلوب فريجه ؛ جاء اهتمامه الأساسي بالرياضيات : فهو أستاذ 
بجامعة يينا( 16118 ما بين العامين 1879- 1918م)؛ كما جاء 
اهتمامه بالمنطق أساسي أيضاً » حيث قرر دراسسة المنطق القديم 
ومراجعته ودراسة ليبنتز ويول واتجاههم الجبري دراسة عميقة ٠».جاءت‏ 
أول أعماله منطقية فى العام (1879م) قح عا الرمزي فى 
العام ( 1879م) آيضاً » وعرف بيانوقى العام( 1885 م) ٠‏ وإلتقي 
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فريجه رسل فى العام (1901م)»: وأعلن رسل أن ما استفاده من بياتو 
كان مالوفا لوق فرييو لي 
ب) إنطلق: من الدراسات المنطقية السابقة » وخالف أرسطو وبول 
بخطوات نحو الصورية والإحكام أكخر منهما ؛ قدم بول نظرية واحدة 
» أراد فريجه أن يجعلها جزء من كل ؛ فقدم منطقاً للقضاياً ؛ . 
والدالات والعلاقات ؛ ويحث صل من ببسيرس وشسرويبدر فى 
الأسوارةة أكناطة1 © ؛ والقضية الوجودية وبعض مبادئ الاستنياط , 
فك القكننايا» لضن من زاوية متطق الأصناف والعلافات ففير28, 
لكن منطق فريجه جاء شاملاً » فضلاً عن بيان الأخطاء المنطقية التى 
وقع فيها بيرس وشرويدر »: وإذا كان كلاهما قد أصلح أخطاء بول ؛ 
فإن فريجه أصلح أخطاء الإتجاه الجبري كلها . 0 
ج) نظر فريجه فى قضايا المنطق القديم : 
لدى فريحة موقفين مختلفين من القضايا الحملية ؛ 

الأول أنه يمكن الإصلاح : وألشاني يمكن الاستغناء عتها 
تماماً » فالقضية الحملية الكلية فضلاً عن أنها غير وجودية ؛ فإنه 
يوجد أنواع أخرى مثل : قضية البوية » والقضية الوجودية : 

أما عن الموضوع والمحمول » حيث يري التقليديون أن الحكم فى 

القضية الحملية موجه إلى الموضوع دون المحمول ٠‏ يري فريجه أن 
الحكم فيها موجه إليهما معباً دون تمييزء كالأمر فى حالات المبني 
للمعلوم والمبتي للمجهول » ويقترج فريجه أن الخد الذي يراد التركيز 
عليه ؛ علينا أن نبدأ به » فالتمييز أمر ذاتي » لكن التميز الحاسم ليس 
ضرورياً التفكير فى الحكم ؛ لأنه يممكن إصداره دون أن نسند 
محمولاً معيناً إلى موضوع معين”” . 
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د) نقل فريجه الدالة من الرياضيات إلى المنطق : 
الدالة 20601011"لمن وضع ليبنتز(012طأع.آ. 16460.17 - 

6م وقصد بها المنحني البتدسي علاكنات) 6022211109[1) الذي 
الإحداثيان20020103165) :» هإذا أخذنا شيئين محددين مثل حرارة 
الغاز والضغط الواقع عليه ؛ فإن العلاقة بينهما والتى تنشآ من تغير 
إحداهما عند تغير الآخر ترسم خطأ منحنياً ٠‏ وتسمي هذه العلاقة دالة 
؛ وهي متصلة إتصبال الخط المنحتي البندسي » بحيث تكون للدالة 
قيمة تمزئلة فى كل امتلةمين تقاح ازور 4191 ببوصيديني ذه الفا 
بالدالة المتصلة 11161101 كنتمخام 0 , وكان هذا مألوفاً حتى بداية 
القرن العشرين ؛ ولكن من خلال الشك فى المحكان البندسي» ومن ثم 
الشك فى أحد أسس التحليل الأمر الذى جعل كوتشى تتلاعتتةن) أن 
يقول بالدالات المنفصله 111260108 10150011112115: وقد سار فى 
رحكب كوتشي رياضيون آخرون » اكتشفوا أفكاراً رياضية أدت إلى 
نبن فكرة الحدس المكاني”' » وعلى الرغم من توالي نظر فريجه فى 
المنطق والرياضيات » فإن ليبنتز وكوتشي هما مكتشفا الدالة بنوعيها 
المتصل ( ليبنتز ) » والمنفصل ( كوتشي ) ؛ ومن ثم أصبحتا جزءاً من 
الرياضيات » وإلى هذا يشير فريجه إلى أن فكرة الدالة مأخوذة عن علم: 
التحليل ؛ ونقلها هو إلى مجال المتطق . 

ه) الدالة وحجة الدالة عند فريجه : 

رأينا فى ما سيق كيف بدأت فكرة الدالة » على مستوي 

الرياضيات » ومدى إدراك فريجه لإمكانية نقلها إلى مجال المنطق : 
ومن ثم فقد أكد على أن مصدرها هو علم التحليل » لكن كيف عمل 
فريجه على تفعيلها ؟ للاجابة على هذا السؤال كما يلي : 
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- حاول كتابة القضية بلغة الدالة » ولكي يصل إلى هذا أدرك 
احتياجه إلى دراسة جديدة لعناصر القضية ؛ وأنواع القضايا » ومن شم 
كشف عن فضية البوية والقضية الوجودية » والقفضية المركبة » وقام 
بتحليل القضية الكلية والقضية الجزئية » وأراد أن يكتب هذه القضايا 
فى لفة الدالة ء. لكنه أدرك أنه بحاجة إلى الثوابت20115121115) : 
لاستكمال تعبيره عن القضايا المركبة » حتى يتمكن من استنباط 
قضية من قضية: فوضع قواعد الإستنباط (سيسمي لاحقأ) بحساب 
ال 
- وقد جاء تحليل فريحة للقضية الكلية بأنها ليست حملية على 
الإطلاق لكنها شرطية متصلة ؛ فموضوعها حد عام يدل على تصور » 
ومن ثم يؤدي وظيفة المحمول » حتى ولو أخذ مكان الموضوع ومن ثم 
فهي فضية ينبغي أن ننظر إليها على أنها قضية شرطية متصلة : ومن 
هنا ضهي لا يتحتم أن تنطوي ؛: على تقرير وجودي .12151610821 
611 لأغراد موضوعهاة , 

قام أيضاً بتحليل القضية الوجودية 1715]61681 
9 وعرفها بأنها ما كان موضوعها حدا عاما دالا على 
تصور » ومحمولبها دالا على وجود مثل ( الناس موجودون ) وقد قسمها 
فريجه إلى : 

غير ذات معني56151655 ؛ وهي ما كان موضوعها اسم علم, 
لأن اسم العلم يسمي شيئاً معيناً فى الواقع : ويتضمن إستخدمنا له 
وجود مسماه ؛ فلا معني لإسناد وجود إليه . 

وكأنه يعيدنا إلى أنواع القضايا البسيطة الرواقية: وهي المحددة 
وشيه المحددة وغير المحددة . 
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وعلى هذا قسم المحمول إلى محمول صن الدرجة الأولي 111154 
عأةعتلع2 01355) ؛ ومحمول من الدرجة الثانية 01285 560020 
6 : المحمول من الدرجة الأولى هو الذي يسند إلى أفراد »؛ 
مثل +( س فيلسوف ) , أما محمول الدرجة الثانية مثل : (يوجد فلاسفة 
) وهذا لا يعنى إلا أنه قابل للتفكير فيه فقط أو الحديث عنه . 
- وعندما إستكمل فريجه أنواع القضايا (الكلية والجزئية والوجودية 
المركبة) وعندما وضع ثوابته فى مصطلحه الرمزي بدأ فى تطبيق 
ضكرة الدالة على أنواع القضايا السابقة » فاعتبر الثوابت داخل الدالة ؛ 
وهي ما تبقي بعد عملية الاستبدال فى تعبير ما بين الرموز سواء بسيطة 
أو المركبة » فالأجزاء الثابتة فى التعبيرهي الثوابت » وهي ما نسميه 
بالدالة 066608ئا1 » وما يمكن استبداله"” وتغشيره يسمي بحجة 
الدال 1101111012 06 01 13236121ع تف : وعلى هذا اتخن فريجه للدالة 
قيمة صدق 15111115/31116': فى حالة صدقها وكذبها » ومن ثم تممكن 
أن يعير عن القضية ليس بالموضوع ولا بالمحمول » لكن بالدالة وحجتها 
«واغلى ةا تمتضن شن بقاء التمى الاسعياطي + وك كم سكين 
الحديث عن المصطلح الرمزي لديه . 

و) تقرير وإشكائية المصطاح الرمزي لدى فريجه : 

اهام فريجة ذوره ف متظى العهايا :ركان واكم القطر إلى 
المنطق التقليدي من ناحية » وإلى الرياضيات من ناحية أخرى : ومن هنا 
مثل فريجه الحلقة الثالثة والعظمي فى نشأة المنطق الصوري الحديث 
بمسمياته المختلفة » وريما هذا ما جعل " كوايين" 01012336 : فى كتابه 
: مناهج المنطق©1081 01 00طاع181 126 ؛< 1952م): أن يعلن أن 
العام( 1879م يعد حدا فاصلاً بين منطق قديم 10816 ]120162لهم 
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:ومنطق جديد ©1081 /12167 » يوم أن نشر فريجه كتابه 
التصورات8681111 1122'؛ بعنوانه الفرعي: 

"لفة صورية تحاكي لغة علم الحساب" ؛ جاء فيه بأسس منطقه 
الجديد ٠‏ لإقامة اتجاهه اللوجستيقي . كما أن رسل عندما انتقسي 
فريجه فى العام (1901م) أثنى على عبقريته المنطقية . 

لكن على الرغم من هذا فإنه قدم مصطاحاً منطقياً » إحتوى 
على الكثير من الغموض » فحالت دون فهم ما جاء به من نظريات 
منطقية وحالت دون إنتشاره » على الرغم من عمقه وأصالته ؛ وبعد ذلك 
بخمسة عشر عام تمحكن بيانو (فى العام 1894م) » من فك ألفاز جهاز 
فريجه الرمزي بجهاز جديد : وأرشد بيانو رسل إلى فريجه فى العام 
(1900م) ؛ فإئتقي رسل فريجه فى العام (1901م) » ومن ثم عمل على 
نشر منطق فريجه وبيانو علئ هذا النحو الواسع ؛ فاستقرت النظرية 
بدعم أصحاب البرنكبيا ( رسل ووايتهد) » أما رموز فريجه فنورد بعضن 
متها مشل : التفيى 21653002 ت (9س92-_-_-_ب_ب_-_-_-_-_-_-_-_------) ع 
وتعنى من الكذب أن » ورمز لللزوم 1172116861013 بالعلامة أو الرمز: 
لد 2 ولاتقرد يد 000 م 0 
بألعلامة: » وهذا على سبيل المثال وليس الحصر » وكماأ هو ملاحظ 
أن هذه الرموز ليست سلسة. 
ب) إسهام بيانو فى نظرية حساب القضايا : 

يعد الرياضي الإيطالى جيوسيب بيانو(0.26820 1858- 
2م :من أعظم الرياضيين الذين إهتموا بالمنطق » مصادقة ؛ إذ أن 
هذا الإهتمام وليد الإتجاه اللوجستيقي : وقدم أعمالاً رياضية بها 
أفكارا منطقية : وتواصل مع فريجه » كما توصل إلى فكرة دالة 
القضية 1111161101 2850505310115: وقام بدراستها ليتمكن من 
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إشتقاق الرياضيات من مبادئ منطقية ؛ وهو ما أورده رسل وردده فيما 
بعد ؛ وقدم بيانو أفكاراً جديدة ؛ 4 نظرية حساب القضايا وحساب 
دالات القضايا ؛ أو حساب المحمول ؛ كما قدم المصطلح 
الرمزي11012002: على الرغم من اتفاقه مع فريجه فى الكثير من 
الأمور ؛ إلا أن مصطلاح فريجه جاء مستعينا بالحروف الأبجدية اليونانية 
؛ فضلا عن خطوط أفقية ورأسية » لكنها جاءت عصية على الفهم 
والمتابعة . | 

أما بيانو فقد أسهم فى نظرية حساب القضاياء فدرس القضايا 
المركبة : ومنها الشرطية المتصلة وغيرها ء وقدم بعض قوانين حساب 
القضايا ؛ معيراً عنها جميعاً بالصيغ الرمزية: فضلاً عن أضكار دالة 
القضية ؛ بالإضافة إلى مساهمته فى إنشاء نظريات حساب دالات 
القضايا » وحساب الفئات » لكن لم يهتم اهتماما كبيرا بنظرية 
حساب العلاقات . 
ب/1) رموز بيانو : 

عسرف ييائو فكخر ‏ الدالة ؛ وطبقها » مستينا 
بالمتغيرات 721121165آ: التى هي عبارة عن متغيرات قضوية بالحروف 
(2,05:5) ويمكن أن نعبر عنها بائلغة العريية ب(ق ٠‏ ل :؛ م » ن) . 

كما عرف المضية المركية باعتبارها نقطة البداية فى حساب: 
القضايا ؛ والتي بدأها الرواقيون بشكل متواضع ومن ثم أدرك 
الروابيط0021166©)19765): المنطقية من ناحية ؛ والكوايت الحسابية 5 
ناحية أخرى » فضلاً عن تأثير الدالة وحجة الدالة » ذهذه هي أصول 
الثوابت المتطقية201281831185) 1آ1.08168 ؛ والتى تطورت من كلمات 
بنائية فى العصر الرواقى ثم الثوابيت الحسابية » فالمنطقية عند بيانو , 
كما جاء بها ؛ ولقد جاءت رموز الثوايت كما يلي : 
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1)" - "دالتلدة ع رمزالنفي- ت أوطتطلزة ومتامعءك] 
11106 وتقرأ : (ليس ........) أو (لا 000 01 
وهي إحدى الطرق التى يُقرأ بها ثابت النفي » الذي يعني إضفاء 
قيمة صدق مغاير لتعبير معين أو عليه » مغاير للقيمة الأصلية . 
2) ( ........0......) > نقطة - 1081 - رمسز نعير بيه عن الوصسل 
000 كرا بقل قضو: ي لداألة صدق . 
وثقرأ:( ا ............ ) معسيرا عنها بواو اتلعطف / 
) ل ..................)» وثنتج من حيث التكوين ؛ الكتابة أو 
القراءة طر الوصل » وطرف الوص ل200/11206008)؛ تعبيريقع على 
يمين أو يسار ثابت الوصل . 
3(......-لا........) > ومزيمبرعن الرابط المنطقي لدالة صدق ثنائية . 
ويقراً :(إما و ا ل سمه 16 ©6[113) أو 
قضية مركبة والثابت فيها ( 0000 ماسم )الله 211 
والفصل نوعان : قوى ؛ وهو المائع 13101118156 1826 ؛ أو القوى 
0 5101 : والضعيف أي الشامل6 120111517 1116 وحرف 


ال 'ل/ا' رمزهذا| الرابط مأخوذ من اللغة اللاتينية ( ل 
...... ...0 27 و فس الإنجليزيسة يقسسيرا ب 
) ا رن ...106 2) ؛: ونعبر عنه فى لغتنا العريية 
مايه وني ١‏ ا 01120 

وهذا يعد رمز الفصل الضعيف . 

4) وحيث أن الرمزين للفصل القوى والفصل الضعيف تأخذ نفس الرمز 
وهو (......../ا.....) وهمكذا الحال لدى فريجه وتعدييل بيانو : إلا أن الأمر 


25)مكما يلى : 
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5) رمز الفصل القوى : 

(.........لك ........ ) < يعني أنه يفصل فصلاً قوياً بين قضيتين (زريتين أو 
بسيطتين » وهو مأخوذ من الجزء العلوى . من الحرف اللاتيني (م) 
الذي.يبدا به المصطلح 0 

(........ اناك لله ) الذي يعني "إما 01000 ات 
التحديد »عو فى اللغة الإتجليزية يعنى إما فقط وإما فقط : أى ( 
...201 لإلماة ...........1 16 0517) » وهو يريط بين قضيتين 
بسيطتين مكوناً منهما قضية مركبة : هي القضية المنفصلة فصلا 
قوياً : (عاعمتذة ععلفل. 


66 ...تح ......... ) ععمطة ع11015- حدوة الحصان ؛ وهو عبارة عن 
اسم العلامة التى تشير إلى ثابت اللزوم ؛ وتقرأ : (إذا .......... إن 55 
)7 ل تلظ ..........1) وتس مي بالقضسسية اللزومية 
1112110211039 وتحتوي هذه القضية على عنصرين 
هما : 

السابق أو الملزوم 1103318م118: واللاحق أو اللازم عنه 121101103668 
وضدرا ‏ (وايسظانة يي ١‏ 111000 ا 
..........ل[5 4ع17 مرا 15 050 

7) رمز التكافؤ : 

) ا ) ؛ وكقسر] (............ مكافقئ ل 2200 
0 5 *ششظ21 مساو ل 2,2 

وفى الإنجليزية: 

) ..ل... ©6 غأضع21 تتاو 15 امس ا ............. اللهتاوع 15 
160 98 2ش 
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.............) وفى اللغة الإنجليزية : 

) ...ل 10 21641 317اوع 1201 00000 ولا يساوي رمزها 
) ا » وتّقرأ فى اللغة الإنجليزية ب( ........... 601181 201 15 
م ........... وعلى هذا ( مع بعض التصرف) يكتمل المصطلح الرمزي 


8 :؛ عند بيانو (فى العام 1894م) » وقد أخذ به أصحاب 
البرنكبيا فيما بعد ؛ واستقر فى الإستعمال المنطقى؛ ؛ ويبهذا يكاد 
يكتمل تاريخ النظرية » وتبقى فكرة قوائم الصدق والأقواس » 
وسنرجئ الحديث عنها فى خطورة تالية فى موضعها بإذن اللّه تعالي . 
تالثأ نظزية حساب القضايا من الداخل : . 
أ) القضايا:. 

يقصد بالنظرية من الداخل : هو طريقة بناء النظرية؛ فقد 
إنتهينا فى الخطوة السابقة » إلى مجموعة من النتائج توصل إليها فريجه 
وبيانو » ومن مسيقهم إلا أن مفهوم القضية قد ناله التعديل والتيديل ؛ 
فضلاً عن ما هوجدير باسم القضية » وهو القضية الجزكية 36آناءناتة8 
0 5 أو القضية الذرية 525000536108 منتصزرماكة؛ وهي 
القضية التى تستبدل بمتغير قضوى واحد ٠‏ أو هي القضية البسيطة ولا 
تحتوي بداخلها على أي قضية أخرى : فضصلاً عن قضية البوية , 
والقضية العامة 825020584100 6606131 والتى تحولت إلى قضية 
شرطية متصلة ؛ مثل القضية "كل انسان فان * فإنه يممكن تحليلها إلى 
قضيتين بسيطتين : إذا كان '"س' إنسان ؛ فإن 'س' بالضرورة فان " 
وهذا النوع لا يقرر وجودا واقعياً لأفراد موضوعها ٠‏ والقضية العامة 
عمومية تامةء وهي ما تعير عن حقائق منطقية ورياضية ؛ وهي بمثابة 
قواعد عامة للإسترشاد بها فى عملية الإستدلال مثل : 
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إذا كان 'س' يساوي "ص" » و " ص" يساوي "ل" فإن "س” يساوي 'ل" . 
والقضية الوجودية 175080531108 1:215162112[1: وهي القضية 
التى يسبقها سور يشير إلى تحقق الوجود الواقعي لأحد أفراد موضوعها 
على الأقل . 
ويأتي فى مقابلها سور القضية العامة أو الكلية » ويتحقق صدق 
القضية الوجودية بوجود أحد أفرادها ؛ بينما يتحقق صدق القضية 


الكلية بالتحقق من صدق كل الحالات التى تنطوي تحته » دون استشاء 
29ر4 


واحد» " ”* وقد تنوعت القضايا » وتعددت بتدقيق متطقي جديد . 


ضم المصطلح الرمزي للنظرية المتغيرات والثوابت معأ فالمتغيرات 
5 4؛:؛ عبارة عن مجموعة من الحروف الأخيرة فى الأبجدية 
الإنجليزية وهي الحروف (0,5,5,) والتى يعبر عنها فى اللغة العريية 
بنفس موقعها فى الأبجدية وهي : 

(قعء*لعءمءت). 

ونظرية حساب القضايا هبا لا تنظر إلى القضية الواححدة : لا من 
الداخل لكن من الخارج : فهى تتظر لبا بإرتياطها بقضية أخرى عن 
طريق أحد الروابط المنطقية : وهي الثوابت » لأن الرياط هنا هو الثابت 
المنطقي 2025)]8212) 1081631 ؛ الذي يسمي أيضا بالإجراء أو العامل: 
المنطقي 02618605 »الذي يتم على عتصري القضية معأ » وفقا لمعني 
ودلالة وقاعدة الثابت الذي يجمع بين عنصريّ القطبية: ومن ثم فإن 
عوامل دوال الصدق 111611012 11102 01 1156017 ؛ هي المناط بها 
التحديد : ويسمي الحساب الذي يقوم على هذه العوامل بنظرية دوال 
الصدق أو حساب القضايا216111115) 2102053102021 : أو هو حساب 
تحليلي منطقي 01115ا2016) 1081021 21ع3/111هش ؛ أما الثوابت فقد 
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جاءت كما سبق7”" - ' للنفى : "0" تلريط " / " للفصل الضعيف ؛ "د" 
لللزوم » " > " تاتكافؤ). 
ج) اتدالة وأنواعها فى حساب القضايا : 

فكرة الدالة مأخوذة من علم الجبير» ودالة القضية تُطلق على 
أي قضية جاءت متغيراتها وثوابتها فى صورة رمزية : وعلى هذا فالدالة 
عبسارة عن التعبير الرمزي لقضية ماء وهذه الصورة الرمزية ء لا تعني 
شيك يدوق الكسين: وتكتسب معني إذا ما ثم إستبدال المتغيرات بقيم 
معينة» وكما سبق فإن فريجه هو أول من طبقها فى المنطق وتسمي 
أيضا بدالة الصدق1182011011 113313': أمااقيمة الصدق للأنا11. 
6[ »؛ لقضية ما فيعني الحكم عليها إما بالصدق ؛ وإما بالكذب ؛ 
وتأخن القيم إما صادق وإما كاذب ؛ بناء على عنصر ثالث هو الثابت 
المنطقي . 
وتأتي دوال حساب القضايا كما يلي : 
1) دالة التناقض 131211082 /20101301]015) : 

تعبر عنها بثابت النفي ( - ) وتأخذ الصورة (- ق) للإشارة إلى 
النفي » وتقرأ ب ( ليس ق ) » أو من الكذب القول بصدق 'ق": أو من 
الكذب القول بصدق "ق" » وبالإنجليزية ( © - ) للإشارة إلى النفى 
00 ورتقرأ ب (م'1106) ٠‏ ويرتبط ثابت النفي بمتغير قضوي 
واحد فقط » وقد يأتي ثابت النفي خارج دالة بأكملها تتركب من 
أسكثر من قضية » فيتصب النفي فى هذه الحألة على الثابت الرئيسي 
ذاخل الدالة ٠‏ فيعكس قيمة صدقه , 
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2) دالة الوصل : 26101ناآ 17/6أع20[112) : 
تربط دالة الوصل بين عنصري قضية مركبة بوأو العمطلف مثل : 
(ق.ل ) وتقرأ " ق " و "* ل " وبالإنجليزية : « ) / "0" لمة " م ") 
(0 . ش 
لنعبربها عن ما شئنا من األقضايا المركبة فى هذه الصورة . 
3 دالة الفصل : 111132611012 6139/6 1015[1012: 

تنقسم إلى نوعين بحسب ال معني " الأول : الفصل الضعيف 1/6216 
1512 . الذي يحتمل أحد البديلين أو هما معأ » ويسمي أيضا 
بالشامل1261115176 » وصورته : 

73 ل) ويقسرأ إما "ق" أو "ل ' وفى الإنجليزية : ']01'0"م" 
667 .: والرمز مأخوذ من اللغة اللاتينية : "0" 761 "م" 7761: بنفس 
المعنى . 
- أما الثاني فهو رباط البدائل 41]6708010115. : ويرمز له ب ( ق كك ل 
) ويقرأ ب 'إما 'ق 'أو 'ل'؛ وهو يعنى الفصل بمعناه القوى 5501185 
2 - "0" فاده زه "2" /021 62طاة6؛ والرمز مآخوذ من 
الجزء العلوى للحروف "لل" من الكلمة اللتينية : "0" أنتنث "2" انام 
التى تعنى إما ..... إما ..... (بالمعنى القوى) . 

4) دالة اللزوم : 1021108 110016211776 

تعبردالة اللزوم أو الاستلازم :» عن قضية شرطية متصلة ؛ 
. الرايط فيها (إذأا 0 ١‏ 10 00 فإذا 
ما كان لدينا المتغيرين ق » ل فإن صورتها تحكون + 

(ق 2 ل)أو(© © ©« )أووتقرأ :7ق" يستلزم "ل" ) أو 09" "م 
" و1116ممطا ') وتتكون من المتغيرات »" ق " و" ل ' وثابت اللزوم . 
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والجزء الأول يسمي بالسابق أو الملزوم :1220116328 أو المقدم 
68 وهو الذى يُعبرعن الشرط : 00010161012 
والجزء الثاني يسمي بياللاحق أو اللازمؤء]11028م11: أو التالي 


ع انع 00115 
وهو العنصر الثائي من عناصر القضية الشرطية » وهو متركب 
ال 


5) دألة التكافوؤ : 101)ع ناآ ععته21 19نان1: 

عرف فريجه المساوأة أو البوية » ويري أن القضيتين المتساويتان 
متكافتتان فى ال معني » ويمكن استيدال إحداهما بالأخرى » ويمكن 
أن تشتق دالة.التكافوؤ من الدالات السابقة ؛ وقد طورها رسل ووايتهد 
فى البرنكييا فيما بعد ؛ وتكون دالة التكافؤ بين قفضيتين 
نكتكاوفكين من القالحية المائية :توطنا من أن ليما تفن :قيمة ادق 
فإذا ما كان لدينا المتغيرات : ق » ل » فإن دالة التكافؤ لبما تكون : 
(ق > ل) ؛ وتقرأ : 

( ق يستلزم ل ) » وصورتها أيضا ( 0 > م )؛ وتقرأ :ب ( 15 "2" 
"0" ©1 غطع21 'اتتاوع)؛ أو ("0" ما لهبوء 15 "2") 

وعلى أساس ما تقدم » فإننا نستطيع أن نقرر أنه بالنسبة للدوال 

المستخدمة فى حساب القضايا عبارة عن ؛( دالة التناقض »؛ دألة الوصل 
آو الريط » دالة الفصل بنوعيها » دالة اللزوم » ودالة التكافؤ ) ومن ثم 
تكون عبارة عن ست دوال » بإعتبار أن دالة الفصل تحتوي على دالتين 
٠‏ ولتنتقل إلى الحديث عن الدالة وقوائم الصدق ؛ وثوابت الترفيم . 
الدالة وقوائم الصدق: 

توصلنا فى الخطوة السابقة : إلى أن دالة الصدق 11101' 
12 .ه, هئ الصورة الرمزية1*01550 5[/1050110, لإحدى 
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القضايا المركبة 534805ومه2 تلام متط0 ؛: أما قيمة الصدق 1آ]' 
72111 ؛ لقضية ما ؛ فعبارة عن الحكم عليها بالصدق أو بالكذب ؛ 
بحينث يكون الحكم بقيمة صدق قضية صادقة بعنصريها صادقا 
(صادق > 11506 ) » فى حين أن قيمة صدق قضية كاذبة يكون كانزيا 
(حاذب - 283156) 

ويتم هذا بناء على عنصر ثالث » يضاف إلى فيم صدق عنصريها 
هو الثابت المنطقي ؛ أو الرابط ؛ أي أيضا بناء على القاعدة الملطقة 
الحادكمة لبذا المركب ؛ أو القضية المركبة »: وتأتي القاعدة لتحدد 
النتيجة » والمتفيرات متشايهة » والثوابت محددة ؛ ويناء على الثابت , 
وقاعدته تتحدد قيمة الصدق للقضية المركبة من عنصراها . 
د) قوائم الصدق: 

قاكمة الصدق12816 13112ة1': عبارة عن مصفوفة 113352 ؛ 
ذات خطين , الأول رأسي والثاني أفني؛ على أن يتقطعا فى الريع الأعلى 
للرأسي » مع الأيمن للأفقي ٠‏ ( بالنسية للغة العريية » أما فى الانجليزية 
٠‏ فنخط الرأسي يدءا من على يسار الصفحة ( موضع الكتابة ؛ ثم 
يأتي التقاطع من الأيسر » كما هو طبقاً لطريقة الكتابة 7©؛ ويذلك 
يكون لدينا أريعة طراغات » فى التاحية اليمني فراغين أعلى وأسفل : 
وفى الناحية اليسري فراغين ؛ أعلى وأسفل أيضا » وفى الوقت نفسه. 
يوجد اثنين فى الأعلى ؛ واثنين فى الأسفل » أما عن طريقة استخدام 
قاكمة الصدق ٠‏ فذلك كما يلى : 
1)نقوم بوضع المتغيرات شَى الجزء العلوي الأيمن ؛ أو الأيسر علوى أذا 
كانت الكتابة باللغة الإنجليزية. ْ 
2) نضع الدالة المطلوب إجراء العملية الحسابية عليها » فى الجزء العلوي 
الأيسر ؛ أو العلوى الأيمن إذا كانت الكتاية باللغة الإنجليزية أو غيرها 
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3) نضع فى الجزء الأيمن الأسفل ؛ احتمالات الصدق والكذب 
للمتغيرات القضوية التى لدينا » طبقا لناتج العملية الرياضية  22(‏ 
حيث يعبر الأساس عن عدد القيم 1/2188 6 01 #ةطتصنالظ ؛ الذي 
هو داكماً اثثان ( فى المنطق ثنائي القيم ) » ويعبر الأساس عن عدد رموز 
القضايا الموجودة معنا فى الدالة ٠‏ طالقضية الواحدة إما صادقة ‏ وإما 
كاذبة » ص - '1' »اك - 1 

كما أنه من الممكن أن نأخن القيمة (1) أو القيمة (0) للتعبير 
أيضاً عن الصادق والكاذب . 

وغل الرهم من أن الناطقة قوصكوا إن العوامل لماعي لشيس 
عن طريق الاستقراء ؛ وبطريقة حممية وتجريبية بواسطة كلمات اللغة 


) ( إذا تا اذى .......... ) و(.........تعادل......) » ويواسطة استخدام هذه 
الكلمات في السياقات المختلفة » وتسمي هذه المرحلة بالمرحلة 
الاستقرائية التجريبية فى المنطق . 

وقد ثلتها المرحلة الأممقباطية » مرحلة الأتساق ؛ وى فته 
المرحلة لم يعد الإعتماد على التعريفات الوصفية » بل على التعريفات 
الباتة القطعية ؛ واستبدلوا جدول العوامل الذي يعتمد على الإستخدام 
اللغوي » بجدول:منهجي نحكم به على الصحة المنطقية للغة ؛ بعد أن 
كان يحدكم على صحة المنطق بالإستخدام اللغوي ٠‏ فتبديل القضية (ق 
لك ) هو ميدن غير انالا شطع دريل الفضية سرض بويكينا 
اه ,. 

وضى هذه المرحلة (الاستباطية) انتقل المناطقة من الإحصاء 
التجريبي للثوابت العوامل إلى وضع جدول منهجي مثل جدول مندليف فى 
الكيمياء مثلاً . حصروا فيه كل الإحتمالات النظرية ؛ دون الإهتمام 


9ظ1 


بما يقابلها من التعبيرات » والإستخدامات اللغوية » مستتدين إلى نظرية 
التواطيق والتياديل . 

فعدد العوامل يستند إلى عدد القيم (م) » وهي اثنتان ضى المنطق 
ثنائي القيم من ناحية , 

ومن الناحية الأخرى على عدد المتغيرات القضوية ؛ (ن) » والذي 
يكون إما واحد فى الدألة الأحادية مثل *ق" أو اثفان فى الدالة الثتائية 
مثل :<١ق‏ ؛ ل )أو ثلاثة فى الدألة الثلاثية مثل : (ق ؛ ل » 00 

ومن ثم نستند إلى الصيغة "م" حيث يحدد الأس فتكون (0') 
فتكون عدد الأسطر : وتحدد الصيغة (م) عدد الأعمدة » وبالتالي عدد 
العوامل الممكنة » ومن ثم فلدينا فى المنطق ثنائي القيم 4 عوامل 
أحادية: 
هي ناتج الإجراء الرياضي ( 22 أ-16) أي ستة عشر عاملا تنائي)ةة6, 
4) يبقي لدينا الخطوة الرابعة » وهي تطبيق القاعدة » الخاصة بالدالة ‏ 
لإستخراج الناتج » ويمكن أن نقوم بعمل إحصاء لحالات الصدق 
والكذب » بكل دائة من الدوال . 
5) ومن هنا نتضح أهمية قوائم الصدق بالنسبة لحالات الحساب 
القضوي ؛ هذا العمل الذي ابتحكره فى العصر الحديث و توصل إليها 
المنطقي البولندي 'يان لوكا شيفتش" فى العام( 1920 م): كما توصل. 
إليها المنطقي الأمريكي بوست( 2036 ..آ.1 فى العام (1921م) ؛ 
واستخدمها فتجنشتين فى كتابه ارجات لبي مطحي فى العام 
#2 
ه) الدوال الخاصة بحساب القضايا بإستخدام قوائم الصدق . 
1) دالة التفاقض وقائمة الصدق الخاصة يها : 
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إذا كان لدينا 'ق' ونريد أن ننفيها »ونعبر عن القيم ب"ص" و "ك" فتصبح 
<٠‏ ق) 


(1 








3) ويمكن كتابتها بالتعبير عن قيم الصدق و الكذب بلل- 1" و 
"0" وذتلك كما يلى : 
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وفى هذه الدالة لدينا متغير قضوي واحد هو "- ق ' وعامل هذه 
الدالة هو ثابت النفي ( - ) » الذي يقرأ :لا .... / 2©131) ء إذا 
سبق متغيراً قضوياً » أما إذا عوضنا عن المتغير القضوي "ق" بقضية ؛ 
فإننا نجده يعني : ' من الكذب أن 0 

وهذا الثابت هنا يقوم بعمله على متغير واحد » أو قضية واحدة : 
متف قيئة متي شعدتها ساذفة: اكاقف ركاذي يضاف 
إن كانت صادقة : ولذلك هو عامل دالة صدق ؛ ما دمنا نمرف صدق 
'ق' أو كحذبها » إذا ما عرفنا بقيمة صدق القضية الجديدة " - ق" 
التى هي نفس القضية الأصلية "ق' وهذه القيمة هي القيمة المعاكسة لبا 
٠‏ كما عبر عنها فى صورتها السايقة . 

طإذا دكان لديا القضية : " هذه الوردة جميلة ' وتدينا القضية 
ليس من الصدق القول بأن هذه الوردة جميلة » يكون لدينا (ق » - ق) 
أما عن طريقة البناء : : 
طلدينا : عدد المتغيرات القضوية - 1 أى > ن. 
وعدد القيم للمتغير القضوي الواحد: 2 حم . 
وعدد الاحتمالات هنا - م * ن - 2 * 1 -2 احتمال » أي ضيرب الأساس 
فى الأس . 

علماً بأنه ينبقي أن نلاحظ أن هذا النوع من الدوال أو القضايا ٠‏ 
على الرغم من ميزتها » إلا أنها على الحقيقة ليست بدالة صدق ؛ نظراأً 
لأن صدق القضية المركبة لا يعتمد على صدق القضية البسيطة ؛ لكن 
على المركبة بعامل أو ثابت الريط » لكن يممكن فقط إذ كان لدينا 
مركب من قضية ونفيها فى ذات الوقت . 
كما أنه إذا أدخلنا سلب على السلب فإنه يصيح إثبات مثل : 


ق9٠*-‏ ق يا ثم:- (- ق) 2 لق) 
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وهذا ما يعرف ب ( 7168231101 000101516: أي أن :'ق > - (- ق)" 
2) دالة الوصل وقائمة صدقها : 

دالة الوصل عيارة عن قضية مركبة » من عنصرين أي قضيتين 
بسيطتين ؛ نربط بينهما بوأو العطف , وصورتها ٠١‏ ق .ل ) »؛ ولإنشاء 
قائمة الصدق الخاصة بها » علينا أن نتبع الخطوات الأريع كما يلي : 
لدينا متغيرين قضويين وثابت وصل » وقائمة صدق تتضمن أريعة فراغات 
انطع الراك سن ابره الأعلن مين 

ثم نضع احتمالات الصدق والكذب ؛ تحت المتغيرات فى الجزء 
الأسفل يمين بمعدل 4-2”2 ثم نضع الدالة فى الجزء الأعلى الأيسر 
كاملة . 


ثم تقرر القاعدة ونطبقها لاستخراج نتيجة الدالة . 
وشو قاعد«الوضل © ان الفضية الترعية: مسق يصق عتضويها مين 
واوشكعون داك ار 
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2- ويمكن هذا باللفة الإنجليزية هكذا! : 
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4) وكذلك بالقيم الرقمية باللغة الإنجليزية كما يلي : 





ويلاحظ من الإحصاء أن ص- 1 و كد 3 ؛ وتسمي أيضاً بدالة 
الضرب المنطقي 110011011011 81621ه.آ ؛ ويلاحظ أن الضرب 
المنطقي يتساوى مع الوصل المنطقي ويمكن صياغتهما هكذا: 





بإمستبدال القيم ' ص " و *ك " ب "1" و "0 * ومن ثم لا يكون 
للضرب نتيجة عددية ؛ إلا عندما يكون بين عددين ليس بينهما الصفر . 
3) دالة الفصل بنوعيها الضعيف والقوي وقائمتا صدقهما : 
بنفس الخطوات السابقة نستطيع تقرير الآتي : 
أ)دألة الفقصل الضعيف : 1112611018 1108عضناز15ل علوع/ال » أو 
الفصل الشامل 015[11361108 136111519786 ؛ أى يشمل البدائل مع 
إمكانية الجمع بينهما ؛ ورمزه ( ......... 7 ...........) وبالمتغيرات (ق » ل) 
يمكن الآتى: 
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وحيث أننا نتيع الخطوات السابقة فى وضع المتغيرات : 

أولاً: واحتمالاتها ثانياً ( م *ن )أو 2 * 2 - 4 ؛ ثم الدالة ثالشأ وهي 
محددة » ومن ثم » تأتي الخطوة الرابعة فى القاعدة الخاصة يها, 
لإستخراج نتيجة المركب (ق 7 ل) : وتنئص القاعدة على :(تصدق دالة 
القضل 2 الخسويف :نك [ذااضرد فك انعو المتسكين | نشيمنا ها : 
وتكذب فى حالة وأحدة » هي كخذبهما معأ . وهذا ما توصل إليه 
الرواقيون المتأخرون ؛ وتابعهم المحدثون » إذ أن دالة الفصل فى المنطق 
الرواقي كانت تعبر عن حالة الفصل القؤي فقط . 

2 ويمكن كذلك كتابتها باللغة الإنجليزية مثل : 

- لدينا المتغيرات : 0, 2 





وتقرأ ب (ن 0 ) أي ("0" :1ه "م" 1)561) و كذلك : 
كو" اع7ا "م" [17) 
3 كما يمحكن صياغتها بالقيم العددية ( 1 : 0 ) مثل : 





وبإحصاء حالات الصدق والكذب يتضم لنا الآتى : 
صع- 3 2 ك1 
ويلاحظ أنها تضم "3" حالات صدق ؛ ؤحالة كذب واحدة فى حين أن 
دالة الوصل تضم آص ؛ دك 
ب) دالة الفصل القوي : 015[065/6 (5]008) 81115196 : 
وتسمي بالفصل المانع » أو الفصل القوي 20]176دا[015 5]:0128 

أو رياط البدائل 416610345085 ؛ ويرمز له بالثابت 4 2 
والمتخذ من الشكل العلوي لحرف كذ ؛ المتخذ من ال مصطلح ائلاتيني ( 
...ناك 4) الذي يعني الفصل القنوي » وهو ما بدا به 
الرواقية قضية الفصل المركبة ؛ وقرروا صدقها بصدق أحد البديلين 
فقط » وتكذب فيما عدا هذا . 
وعلى هذا تكون دالتها (ق 4 ل) 

وقائمة صدقها بصيغة واحدة فى صور ثلاث بالمتغيرات والثابت , 
مع اختلاف صياغة قيم الصدق ما بين الرموز : صء؛ ك وقيم الصدق 
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العددية 1: 0 ؛ فضلاً عن الكتابة باللغة الإنجليزية وما شابهها من 
اللغات وذلك كما يلى : 

1) الرموز :ق ؛ ل ؛ 4 متغيرات القضية وثابتها ) 

(ق ل ل » > ( دالة القضية ) 





2 باللفة الإنجليزية تقر ب "0" لإلده عه "م" لإلكده #عطازع, 
وكذلك : "ن" أتلذ "م" أتاك 





2-] ع ]ات و 512151 
3) وبالقيم العددية 1 : 0 يدلا من ص » ك . 
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بالإحصاء يتضح أن : ص >2 » ك - 2 

وما لاشك فيه أن التميز بين حالتي المصل الضعيف والفقصل 
القوي » يستند بالأساس على المعني » فما لا يجتمع بالضرورة ينفصل . 
- فالفصل الضعيف يفيد معني الانفصال مع إمكان الاتصال أي 
يسمح ب (ق أو "ل" أو هما معا) 
- أما الفصل القوي قعيارة عن ما لا يجتمعان معأ » ولا يرتفعان : أي 
يفيد معني الإنفصال مع إستحالة الإتصال أي (ق فقط أو "ل" فققط ) أي : 
"0" أذ "م" أتحذ / "ن" تجلده هزه "م" تإلده أعطااء؛ 
- وتسمي دالة الفصل ( الضعيف ) يدالة الجمع المنطقي . 

إذا ما اعتيرنا أن الجمع فى المنطق ء يختلف عن الجمع فى 
الحساب (البوية والمفهوم ) ما يجمع إلى ذاته ينتج ذاته » وبيان هذا كما 
يلي : 





هذا عن الفصل الضعيف » أما استخدام نفس الأمر مع دالة 
الفصل القوي » كيف يكون الأمر فى حالة صدقهما معاً » إلا إذا 
عيرنا عنها بالتناقض( - 1+1- 0 ): 4 حين أن احتمالبما جاء 
بصدقهما معأ منفردين ٠‏ فالمتفيرين ليس لبما نفس البوية » بيس أن 
القاعدة تمنع . وعلى هذا فالفصل القوي لا يساوي الجمع المنطقي : 
ومن ثم إن (ق لل ل) #6 ( ق + ل) ٠‏ بينما (ق 7 ل ) - (ق + ل) 
4) دالة اللزوم 111261108 120211021396 » وقائمة صدقها : 
دالة اللزوم أو الاستلزام » هي عبارة عن قضية شرطية متصلة ؛ أآداتها 


ولبما متغيرين قضويين مثل :ق ؛ ل / 4 ,2 . 

وتعبر عنها بثابت اللزوم (<2 ) الذي يأخذ شكل حدوة الحصان 
( ©5880 ع11015): وصورتها الرمزية : 
لق <2 ل)أو(0 - صم) 

ويلاحظ أن الرمز يتجه بجزئه المفتوح بحسب لغة الكتابة فى 
اللغة العربية أو الإنجليزية » فوجه الرمز يتجه نحو رمز المتغير القضوي 
الذي يستلزم المتفير الآخر . 
وتقرأ :9ق" يستلزم "ل" ) / ("0" 5ه 1[صصذ "م") 

ولبناء قاكمة الصدق الخاصة بها نتبع نفس الخطوات الثلاثة 
السابقة (وهي مشتركة بين الدوال ) » ما عدا الخطوة الرابعة » وهي 
الخاصة بالقاعدة المنطقية : ظ 
1) تخطيط القائمة . 
2) وضع المتغيرات والدالة فى مواضعها . 
3) وضع الاحتمالات . 
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4) ذكر نص القاعدة وتحقيقها تحت ثابت الريط » والتى تنص هنا على 
أنه " من المستحيل أن يصدق المقدم » ويكذب التألى » وتصدق فى ما 
عدا ذتلك "2 وذلك كما يلي : 

(1 





1[ ع 1ع 3 - 1 ج و1 تاه 5 
3) وتصكتب بالقيم العددية * 1 " ؛ '0" بدلا من "ص " و "كه" أو "1” و7" 
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ويلاحظ بشأن القضية الشرطية المتصلة أنها تقرر أن "المقدم” 
يستلزم "التالي" فهي لا تقرر صدق المقدم بالضرورة » لكن ضى حالة 
صدق المقدم فإن التالي يدكون صادقاً أيضأ » وإلا تكذب الدالة . 

لكن هذه الدالة ذات إشكالات كثيرة إختلف حولبا المناطقة , 
مما يسمح من النيل من القاعدة هذه ؛ وصدفها وهي فاعدة : فيلون 8 

لكن اللزوم هنا يؤخن على أنه لزوم مادي 113661181 
3 :عه وهو ما يتطابق مع هذه القاعدة » وهي التى تنكر 
كل دائلة لزوم يصدق المقدم فيها ولك بن تاليها » لاستحالة صدور 
الكذب عن الصدق أي : - (ق. - ل)ء أى من الكنب القول 
بصدق المقدم وكذب التالى. 

ولا شك أن قضية اللزوم هنا ودالة اللزوم » قد تأثرت كثيرا بماأ 
أورده فيلون الميجاري ؛ ومن ثم اعتبر المحدثون أن المسألة تنتهي باعتبار 
أن 5 لزوم مادي ؛ لكنها من وجهة نظر المتأمل بشأنها تؤدي 
إلى أنها تحتوي على كذب منطقي 2000 123156 08162[1آ1. 

إذ أن البرهنة على كذبها من خلال المنطق وحده مسألة مممكنة 
أوأنها تاي ممع الحقائق المنطقية ؛ وإذا كان الصددق المنطقي 
01 11 1.0آ : عبارة عن مأ يؤدى إنكاره إلى الوقوع فى التنافض 
؛ فإن دالة اللزوم هنا يمكن وضعها على النحو التالي : 
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وإذا كان الاحتمالات هنا تصل إلى أريعة حالات ؛ فالحالة 

الأولى صحيحة ؛ وكذلك الحالة الثانية » لكن فى الحالة الثالكة : 
كيف يصدر صدق عن كذب ؛ لأنه إذ صنف الكاذبون ؛ فإنه يوجد 
الكاذب دائما » والكاذب أحيانا » ومن الواضح أن نتيجة فيلون تنحاز 
إلى الكاذب أحيانا : فماذا عن حالة الكذب الدائم . 
أما الحالة الرابعة فإنها تجابه بالاعتراض . 
هل الكذب للقضيتين على الافتراض 5 أم على التحصيل ؟ 
أهو كذب مفترض أم كذب متحقق ؟ 
وإذا كان افتراض ؛ فلماذا نفترضه وهو معلوم لنا ؟ 

فحيف يتأتى لنا هذه النتائج للقضية المرمكبة وإذا كان اللزوم 
المادي 11636105م1202 1132161131 يكذب فى حالة واحدة فقط هي 
عندما يصدق المقدم ويكزب التالي ؛ واللزوم المنطقي 1081021 
0 ععبارة عن علاقة بين قضيتين إحداهما مستتتجة من 
الأخرى ؛ أو علاقة تنشأ بين لاحق تستدل عليه بطريقة سليمة من سايق 
علياه » دواع كان السابق قضية واحدة أو عدة قضايا . 

فإن الأمر يحتاج مراجعة ؛ وعلى هذا فإنه يجب التأكيد على 
التفرقة بين التضمن الماديط116300م12 812161131 والتضمن 
الصوري 150511686108 1*011031: الذي عرفه رسل بأنه : عملية نتتقل 
فيها من العلم بقضية معينة هي المقدمة ٠‏ إلى قضية أخرى هي النتيجة ؛ 
بوجود علاقة بين المقدمة والنتيجة تتيح لنا الإعتقاد فى صحة النتيجة ؛ 
إذا ما عرفنا أن المقدمة صحيحة : وهذه العلاقة هي محور الإهتمام فى 
النظرية المنطقية للإستنباط وهي علاقة التضمن 09 
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5) دالة التكافؤ 111211011 20111973161226 : وقائمة الصدق لبا : 
تنشأ دالة التكافؤ بين قضيتين متكافئتين من التاحية المادية , 
أي أن لبما نفس قيمة الصدق . 
وإذا ما كان لدينا المتغيرات :ق » ل / 0؛ © ولدينا الثابت (2) , 
فإن دالتها تصيح : 
(ق ل ) وتقرأ 'ق " تكافئ ' ل ' أو (0 5 () وتقرأ ب "2" 
"0" م غطة0111971ع 5أأو : "0" 0غ لهناوهء 15 "8" ؛ وتتكون قائمة 
صدق دالة التكافؤ : بنفس الخطوات السابقة » مأ عدا الخطوة الرايمة 
التي تتضمن القاعدة المنطقية الخاصة بدالة التكافؤ ؛ والتي تنص 
على" أن دالة التكافو تصدق بصدق عنصريها معا » أو كذبهما معا : 
وتكذب فيما عدا هذا" . أي بصدق الأول وكنب الثاني » وصدق 
الثاني وكذب الأول . كما يلي : ْ 
01 1 
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2) ويمكن كتابتها باللغة الإنجليزية هكذا : 


م > ن 





21-2 2-[1' ت ون1) 510115 
3) كما يمكن كتابتها باستبدال القيم ' ص" و ”ك " بالأرقام أو 
بالقيم الرقمية ( 1 ؛ 0 ) وذلك كما يلي : 





وتعنى قضية التكافؤ تبديل المواضع ٠‏ دون أن يؤثر على قيمة 
الصدق أيضاًء كما أنه يذ القضية الشرطية المتصلة حيث من الممكن 
فى بعض الحالة وبخاصة عندما تكون قضية تحليلية يمكن أن نستبدل 
القبو والقان سعد لحان قر تمريراة نيس بالبكوين الممننة 
الأصلية مثل : 

"إذا يذتنا الجهد : إذداد الإنتاج "؛ بالاستبدال المقدم بالتالي تصبح . 

"إذا أزداد الإنتاج » فإننا بذلنا الجهد" ومثل: 
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"إذا كانت للشمس قوة جاذبية » فإن الأرض تدور حول الشمس”" 
فبالإستبدال تتحول إلى إذا كانت الأرض تدور حول الشمس ؛ فإن 
للشمس قَوة جاذبية": وعلى هذا نستطيع أن نقرر أن عدد الدوال على 
الحقيقة » .4 حساب القضايا هو عبارة عن ممت دوال هي : الوصل , 
الفصل القوى ؛ الفصل الضعيف » اللزوم ؛ التكافؤ ؛ ودالة التناقض 
علماً بآن دالة التتاقض هي أحادية ا معظم الأحوال وياقي الدوال ثناكية 
نظن برستي امعوتيانة سبال عسات الحكبايا :وعر ون 
مجالات المنطق الرمزي » وإذا كانت إشكاليتها ك4 أنها تعبير رمزي . 
- وعلى هذا فإن هذه هي دوال الصدق الأساسية التي تستخدم ف 
الحساب التحليلي للقضايا ؛ وكذلك الحال بالنسية لقوائم الصدق , 
والتي تتم عبر خطوات أريع : ثلاث منها متشابهة » بينما تختلف الخطوة 
الرايمة لأنها ترتبط بإجراء 07261321015: يرتبط بمعرفة نوع الثابت 
أقا208)؛ أو الرابط 6""ناء00026) 1081621: والذي يرتيط دائما 
بنص قاعدة 181116 حاكمة » أو قانون منطقى 1359 1081681 
حاكم» ليس علينا إلا أن نقوم بالتطبيق ؛ وعلى الرغم من إمكانية 
وجود انساق أخرى ؛ إلا أن المنطظي يترتب عليه استخدام نفس الخطوات 
ونفس القواعن ء طاما أنه داخل النسق الواحد » مهما يلغ امتداده حتى 
لا يفتقد نسقه البساطة والإتساق والإكتمال : ومن الممكن تجميم. 
القوائم السابقة بإحصاء :ص » ك ؛ كما بلي 01 
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الى الما الى شإك ‏ ) الف 00 


إحخصاء | 3/1 1/3 2/2 1/3 22,2 
0 
000 الرغم أن ما تقدم من الثوابت المستخدمة © نظرية حسب 
القضايا » وأضحت هي الروابط العوامل كما قدمناها » .ب صورة 
الدوال : أو قوائم الصدق » حيث أنهما تمثل جهود المناطقة الذين كان 
لبم الفضل ي هذه النظرية » علما بأنه توجد رموز أخرى ذذ انساق 
أخرى تتفساب القكانا ارطنا : نكن تسصاضا يمرك نا مر مها 
باعتباره الأساس 2 ؛ وأن ما تم بعده يعد إعمال للتقد والتحسيين 
والتطويير » وربما لإحداث التغيير نئفسه » وئعله من المفيد أن نرى الرموز 
قا يمسن المنارسن التطفرة » كك ييل هبنها به التكنانات امطفية : 
وتكون بمثابة مفاتيح 5-0 والمتابعة ويمكن استخدامها » 

وذلك مكما يلي : 
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ه) كوابت الترقيم 00013518215 810201181100 
1( قد يكون من المفيد أن نتعرف على ثوابت الترقيم » قبل الدخول إلى 
العلاقات المنطقية الكائنة بين دوال الصدق » وكما أن للغة ترقيم 
اورقام ا 1 0" يهدف إلى توضيح الجمل والعبارات 6 مكبدايتها 
ونهايتها » ليجعل الكاتب أكثر إيضاحا » والقارئ أفضل تلقي »: 
والسافع مكذلك « وتكمن علامات الترقيم اللغوية ب ( بع 0ع باقع 
ا يت - )والبدآاية .........والنهاية للجملة ) » وضى 
اللغة الافجليز به على سيق المقال ند ارب و وكا ار و الو 
(15عناء1 1لقتتاة لحتة 1121جدن) 015 عع1153 عطا 2150 -.. . : والترقيم 
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فى اللفة هو إعادة الكتابة بإستخدام ما تقدم من أدوات وتحسينات 
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بهدف التنظيم والتوضيح دون إضافة أو حذف أى من الكلمات ؛ فهو 
2 آما ثوابت الترقيم فى المنطق فتهدف إلى الإيضاح ؛ وإزالة اللبس 
أيضأ » وهي الثوابت التى تقوم بالتجميع أو الترتيب للقضايا » أو دوال 
القضايا ومكوناتها : وتحصر المتفيرات وبدونها تحكون المتفيرات حرة 
وبذلك نحدد نطاق أو مجال الروابط العوامل وتبين درجات القوة 
والضعف للروابط . 

ويعد الرابط الأساسي أو المتبوع هو الأضعف » أما الرابط غير 
الأساسي أو التابع فهو الأقوى وهي عبارة عن الأقواس ؛ وهي مستخدمة 
فى الرياضيات لنفس الغرض وتشتمل ثوابت الترقيم على : 
أ) الأقواس : 

الأقواس01216]5 ؛ ُستخدم لتحصر كلمة أو مجموعة من 
الكلمات أو رقم ؛ أو الاشارة إلى التركيز على موضع ما ليقرن أو 
يجمل أو للتمييز 7 ؛ وأنواعها كما يلي : 
أنواع الأفقواس : ْ 
أ) الأقواس البلالية 28181868515: يرمز لبا بالرمز :* ( يي" ) 
وتعد أقوى أنواع الأقواس ٠‏ والرابظ الذي بداخلها ليس هو الرابط 
الأساسي فى الصيغة . 
ب) الأقواس المعقوفة 210016): وهي التي يرمز ليا يب؟ [ .....ت..] 
": وهي أقواس متوسطة القوة كما أن الرابط الذي بداخلها لا يكون 
الرابط الأساسي » ولكنه أقرب إليه من الرابط الذي © داخل القوس 


ج) الأقواس الحاصرة ق5أعع2201 قل«ناهط / 502061 ؛ هي التي 
تأخذ الشكل : 
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وهي أضعف الأقواس من حيث القوة » والرابط الذي يكون 
بداخلها ئيس هو الرابط الأساسي » ولكنه يكون أقرب إليه من 
الرابط الذي فى داخل أقواس النوع السابق ٠‏ ويلاحظ أنه إذا ما احتجنا 
إلى أقواس آخرى ؛ بدأنا من جديد بالأقواس البلالية ثم المعقوطة ثم 
الحاأصرة ؛ بشرط أن نجعلهما مميزة » وذلك كأن نزيد فى طولبا أو 
فى سمكها ؛ أو نضع خط تحت منها أو نفيير لون الكتابة » أما عن 
طريقة عملها وكيف تنتظم ؛ فإستخدمها بحسب الحاجة طقد يكفي 
النوع الأول » أو الأول والثاني » ثم الثالث بحسب الحاجة مثل : ( ( 


وإذ تكرر نربط بينهما ب [ ( 0 1 

وإذا ؤاد العدد يكون ( [( )0 ) ]1 

وغالبا ما يدكون الرابط الأساسي هو الأقرب إلى القوس الأكبرثم 
الذي يليه 


و) الترقيم بالنقاط :0065 لإ2 21111112141011: 

من الممكن أن ُستخدم النقطة والنقطتين والثلاث نقاط بديلاً عن 
الأقواس » كما يلى : 

1) توضع النقطة الواحدة "0 للدلائة على القوس البلالي ٠‏ أي 0 - ( 
) » وتكون بجوار الرابط الرئيس » ومن ثم تحكون إما قبل أو بعد 
القضية المرحكبة مثل 

قل0250 ٠ل‏ ده ق 

ومثل : 

53 بتاع 
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ويمكن كتابتها أيضا : ق 2 ل . 2 م. 
2) تستخدم النقطتين "" للدلالة على القوس المعقوف مثل : 
(3قدل).(لدم):02ق دل. 
3) وتستخدم الثلاث نقاط " . : ' للدلالة على القوس الحاصر مثل : 
(قد<ل) 3[((ر52ه)5 [ط< (ه د م)]) 
فتصبح :| 
ق دك 50 :0 رد ه 20 :ط 0 ه ددم 

مع الملاحظة أن النقطة أو النقطتين أو الثلاث نقط » التى تنكون 
قبل الروابط » تعني قوساً بحسب نوعه ٠‏ ولابد أن يغلق وعلينا أن نفتحه 
عند أول القضية المرركبة التى من درجته ٠‏ وأن النقطة أو النقاط التى 
بعد الرابط تعني قوساً لابد من فتحه ٠‏ وإغلاقه فى نهاية القضية 
المركبة التى من درجته » أما النقط التى تفصل بين الثوابت و القضايا 
الذرية فهي نقط لمجرد التمائل » مع ضرورة التفرقة بين نقطة القوس : 
ونقطة ثابت الوصل ؛ وهذا من عيوبها »فضلاً عن أنها لا يمكن أن 
تأخن مكان الأقواس عندما يسبقها عامل النفي " - " ومميزاتها أنها 
تقتصد فلا تأخن حيزاً كبيراً ؛ وتسمح أيضا بالتعبير عن أي عدد من 
الأقواس . ا 

لكن بعض المناطقة ممن يفضلون استخدام النقاط على الأقواس 
؛ يضعون نقطة فوق نقطة الوصل بدلا من القوس البلالي» ونقطتين 
اناما موق الاشوى يندرا زنقطة الوضل بدلا من النوين العشوي 0 م 
وثلاث نقط تكون مع نقطة الوصل زوجين من النقط التى إحداهما فوق 
الأخرى بدلا من القوس الحاصر » ونستمر فى إضافة نقاط بقدر ما 
لدينا من أقواس . 
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لكن كيف نحدد مجال عمل الثوابت ؟ وكيف نفرق بين الثابت 
الركيسي فى صيغة ما تحتوي على عدد من الثوابت 9هذا ما سنتتاوله فى 
الخطوة التالية : 
ز) مجال عمل الثوابت وتأثير ثوابت الترقيم : 

لدينا كما سبق ستة ثوابت منطقية : تتكون بها دوال القضايا 
المركبة ؛ التى تتركب من فقضايا بمسيطة أو قضايا ذرية » وهذه 
الثوابت تختلف فيما بينها من حيث درجة الريط ٠‏ وفوته » واتساع مجال 
الاق “اع مهال الكاشرهن الحية ]و الكنان أو اكنطقة الحى ينول 
فيها الثابت ويؤثر والذى يتناسب تناسبا عكسياً مع قوة الربط وتفصيل 
هذا كما يلي : 
1) ثابت النفي ؛ " - " بإعتباره ثابت أحادي 1/1022016:لا يؤثر إلا فى 
ديق تكاناق ماقيو دوقو فتن القسدية ونه القشية التي قات عند 
مباشرة » ومن ثم تقع فى نطاق 100112838 .: تأثيره » فإذا قلنا : 
- ق .ل آو ©.8- فمعني هذا أننا قمنا بإجراء النفي على 'ق" فقط ؛ أو 
على " 2 * فقط أما إذ أردنا إجراء النفي على "ق" ؛ "ل" معا » فما عليتا 
إلا أن نضعف ثابت النفي » وبالتالي نزيد أو نوسع فى نطاق تأثيره » ويتم 
هذا بوضع فوس هلالي يحتوي القضيتين هكذا (<١:‏ ق.ل ) . 
2) ثابت الوصل "0" يعد أقوى الثوابت الثناتية 1818101313: من حيث ' 
الربط وأقلها مجالاً للتأثيرء فإذا كان لدينا القضية :فى .ل 2 م ١ن‏ . 
فلدينا هنا قضيتين مركبتين » كلاهما قضية وصل » والقضيتين 
المركبتين بالوصل ٠‏ بينهما لزوم » وتآثير الوصل هنا يعد بين العنصرين 
فى كل قضية من القضايا المركبة التى لدينا فقط » وعلى هذا فهو: 
ليس الثابت الرئيس للصيغة » وعلى هذا فالربط ثابت قوي » يريط بين 


152 


كل من "ق" و "ل" و 'م' ون" ومن ثم فنطاق تأثيره ضيق ؛ أما الأوسع هنا 
والرئيسي فهو ثابت التضمن ويتضح ذلك بوضع الأقواس كما يلى : 
[(قءل)5 (وان ] 
كما أن الثابت الرئيسي فى القضية هو ثابت اللزوم : 
ق. ك ح ر » ويتضح هذا بوضع الأقواس مثل : [ (ق. ل ) 2 ر] 
أما إذا أردنا أن نجعل من الريط هو الثابت الرئيسي احتجنا إلى أضعاف 
قوة ربطه , ويالتالي إلى زيادة نطاق تأثيره » فنضع قوسا أو نقطتين 
هجذا :ق .( ك 2< ر) 
أو[ ق :ك2 ر] 

ويلاحظ أنه إذا ما تهددت ثوابت الريط فى الصيغة فإنها تكون 
متساوية » ولذلك لا نحتاج إلى تضعيف بعضها بقوس أو بنقطة ؛ لأن 
الوصل يتصف بأنه تجميعي أو ترتيبي ٠‏ فلا يحتاج إلى تجميع . 
3 ثابت الفصل : ' 

ثابت الفصل " 7 ”أقل قوة فى الربط من الوصل ؛ ولذلك فهو 
أكثر مجالا للتأثير » فإذا كان لدينا الدالة :ىق 7 ك .ل » فالفصل هنا 
هو ]دراك ارقي + ونه شعت في التريط و بهافال ان “ل 
أقوى من إنفصال ق' ١‏ "لك" ولذلك فإن القضية المتصلة : "ك' و 'ل' هي 
الطرف الثاني للفصل . 

كبا أنه بلاحط أيكدا شن كاك وجوه عدة ثوايت للفصل 
الضعيف ؛ فلا نحتاج إلى إضعاف بعضها بتقطة أو بقوس ؛ لأن الفصل 
يتصف بأنه تجميعي أو ترتيبي ٠‏ فلا يحتاج إلى تجميع . 
4) الفصل القوى: 

وكذلك الحال فى الفصل القسوي "ل ' يتساوي مع الفصل 
الضعيف "7" فى هذا الجانب . 


1353 


5)ثابت التضمن : 

يُعد أقل قوة فى الربط من الوصل ؛ ومن الفصل بنوعيه ؛ ولبذا 
السبب يعد أوسع منهم فى نطاق 10012318: تأثيره فإذا كان لدينا 
الدالة : 
ق.ك در/ 8 2.0 

فمن الواضح أن ثابت التضمن هو الثابت الرابط الرئيسي أو 
الأساسي » باعتبار ثابت الوصل أقوي ضى الريط من ثايت التضمن 
»ويلاحظ هنا إذا كان لدينا عدة ثوابت للتضمن فإننا بحاجة إلى 
أضعاف بعضها عن يعض بأقواس نقط ليظهر لنا الرابط الأساسي متها 
٠‏ لكن كيف يكون هذا ؟ 

بوضع الأقواس / النقط حول الثابت المراد أضعاف » يحيث 
تحكون بعد القضية المركبة التى تسبقه والتى يراد إضعاف ثابتها أي 
يجب أن تكون الأقواس أو النقط فى الاتجاه الذي يأتي منه احتصال 
الفموض » ففي القضية : 
قد ك.2 :رت .ه 25 ط 

تحتوي على أريعة تضمن » لكن الثاني منهم هو الأساسي لأن 
الزايط الركيسي هو الأضعف ريطا . 
6) ثابت التكاذؤ : 

ثابت التكافو '> " أو التساوي ">" يعد أقل ققوة ب الربط من 
التضمن » وبالتالي من غيره من الثوابت . ش 
فإذا كان لديتا الدالة : 
لق حك ) > - (ق زك) 

تكون كل من قوة الربط بالتضمن بين - "ق ' : * ك " وقوة 
الربط بالفصل بين ن 'ق ” ٠‏ 'ك" أقوى من قوة ربط التكافؤ أو المساواة 
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وعلى هذا فالمساواة أو التكافو هو الأضعف ؛ ومن ثم فهو الرابط 
الأساسي . | 

وإذا ما تعددت التكافؤات فى صيغة ما فلسنا ضى حاجة إلى 
إضعافها لأنه متماثلة وقابلة للإنمكاس ؛لكننا قد نضعف احدافأ 
لندل على أنه اثرابط الأساسي . 

وإذا كان لنينا الروابط :(- , 0 , 7 4 ب ى, 2) 
فكيف نرتبها ؟ 
7) ترتيب الثوابت : 

أما عن ترتيب الثوابت فترقجب من حيث اتساع نطاق التآثير' 
تصاعدياً ومن حيث فوة التأثير يكون تنازلياً 

( النفي , الوصل ؛ التضمن ؛ المساواة ) » كما يمكن ترتيب 
الروابط من حيث قوة الربط تنازلياً ٠‏ ويكون من حيث أساسية الربط 
تصاعدياً مثل ؛ 

ش الوصل ٠‏ الفصل »؛ التضمن ؛ المساواة ؛ وغالباً الرابط الرئيسي 
أو الأساسي هو الذى يكون بجوار أكبر قوس ؛ أو تجمع للنقاط 
بجواره بعدد أأكبر من أي ثابت آخر . 
وعلى هذا نستطيع أن نقرر : 

كلما إذدادت القوة تلرابط قل التأثير » وكلما قلت قوة الرابط 
إذداد التأثير. 
ح) العلاقات المنطقية الكائنة بين دوال الصدق : 

إذا كانت دوال الصدق كما تقدم تحظي بالاستقلال كل 
واحده عن الأخرى ؛: على اعتبار أن تشترك فى طريقة التركيب من 
الثوابت والمتغيرات » وتختلف فقط » فى أن لكل واحده قاعدة منطقية 
حاكمة لباء لكن على الرغم من هذا » فإن هناك علافقات كائنة بين 
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هذه الدوال ؛ إذ يمكن تعريف بعضها عن طريق البعض الآخر : 
والتعريف هنا تعريف تحليلي » ذلك يثبت أن الدوال متسقة مسن حيث 
مبناها : وإذ! ما أشارت دالة إلى ما تعنيه دالة أخرى لأصبح هذا يمثابة 
تعريف 1061122]1012: لأن الفعل يعرف1061336 هنا يعني إقرار قيمة 
لمتفير أو رمز أو دالة . 

ومن ثم تكون الدالة موضع التعريف عبارة عن المعرف 
0 و9 وهي المعرفات1068226125 ؛ المراد تعريفها : وقد 
أصطنع رسل ووايتهد (صاحبا اليرنكيبا 251261012 ) علامة المشاواة 


.1061 ؛ وتتكون من جزثيين بيتهما مساواة أو تكافوؤ ؛ الجزء الأول 

عبارة عن المعرف والثاني المراد تعريفه والذي عرف ( تع )» وقد أجمل 

يان لوكاشفتش شروطه كما يلي : 

[) أن يكون المعرف والتعريف عبارات قضوية . 

2) أن يتم التعريف بدوال أولية أو دوال سبق تمريفها . 

3) أن يحتوي ما تم تعريفه » على ما استخدم من أجل التعريف . 

4) كل ما هو موجود فى المعرف ينبغي أن يوجد فى ما تم تعريفه 
: وتعريف دوال الصدق بعضها عن طريق البعض الآخر . هو 

تعريف فى الأساس للثوابت وما تؤديه » لأن المتغيرات متشابهة فى جميع . 

الدوال » وإذا كانت الثوابت المنطقية أريعة هي -١ ١‏ :0 , 7 , < ) ,2 

فإن الفكر النسقي يقر ر أن التعريف ييدآ من لا معرفات ؛ نظراً 

لبداهتها فإن ثابت النفي " -: " يعد من البداهة بمكان ؛ نظراً لوضوحه 
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من ناحية » وعدم إمحكانية تعريفه عن طريق ثابت آخر من ناحية آأخرى 
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هذا اعتبره المناطقة بمثاية الثابت الأول ى]001251]22) 2811216: علس 
الإطلاق أو الفكرة الأولية1068 1216ل 

أما الثوابت الأخرى فثوابت أولية نسبية » فإذا ما أهن أحدهما 
مع ثابت النفي » أمكن تعريف الثابتين الأخريين ويمكن ذلك كما يلي 
1) تعريف الفصل عن طزيق العطف والثفي : 
إذا كان لدينا القضية : " بالأمس اشتريت قلما أو مجلة " 
ضمعني هذا : أنني قد اشترد يت إما القلم » أو المجلة ؛ أو اشتريتهما معأ : 
أما عدم شراء أي منهما ؛ فغير صحيح هنا . 
ومن ثم يكون لدينا الدالتين (ى 7 ل ) » -00ءق.-ل). 
الأولى تقول : إما أنني اشتريت القلم ؛ أو اشتريت المجلة . 
والثانية : تقول من الكذب أنني اشتريت القلم ؛ ولم أشتر المجلة 
ومن الواضح أن المقصود هو نقيض القضية الأخيرة ؛ والذى يشى من 
الكذب أن تكذب القضية: 'أننى اشتريت القلم ولم اشثر ال مجلة ' ؛ 
ومن ثم نعبرعنها ب «-(-دق.-ل)أي(ق7ل). 
وعلى هذا يكون لدينا التعريف التالي : 


قى ‏ 7 ال (2[سهم اق ارمس ل*: )] 
م ‏ يعوا الت ) جا )تب ] 
لطا سوسس خا سو 0ه 
(.101) 2 رواط) 


2) تعريف العطف عن طريق الفصل والنفي : 
(ق ل ) 2[ رب قّ 7_- ل ©] 
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- 02.م) 


0001010121 ل 0 
(غ08) ل 
0 هذا 


الإلياذة » عر ني 3 4 

0 تتشعد | حدر كه لأسا نمالا موهرقيا : 
: 'إماآتك لم تشتر الموسعة » أو لم تشتر الإلياذة ' » ونعبر عنها 

ب(حق 7 - ل) 

3 فانكرت على محدثي ادعاؤه هذا قائلاً :"من الخطأ القول بأنني لم 

أشتر الموسوعة ٠‏ أو لم أشترالإلياذة" »فهذا تمسك بقولي رقم "1" 

ومن ثم يكون إنكار رقم "ل' وهو : (- ق 7 - ل ) كالتالي :- 

7ل )ومو مهوي لإثبات لق . ل ) » ولذلك نصل إلى : لق و 


دق 7ن ) امو ماروا مقا ا ابا م و لد ل لك ) 

3) تعريف اللزوم عن طريق الفصل والنفي : 

دق 3 ك ) 2ت الم قَّ 7 كِ 
( 1[ 0100000 

وهنا تعني أن القضية الإنفصالية تعني نفس القضية اللزومية » وذلك مثل 
القضية : 


'إذا ذهيت إلى المعرض . لإشتريت ما أحتاجه": أي (ق 2ك ) . 

فمعني هذا أن ذهابه إلى المعرض ؛ يحتم عليه شراء إحتياجاته » فإذا لم 
يك يريد شراء إحتياجاته » لا يجب أن يذهب إلى المعرض ؛ وإلا لإشتري 
إحتياجاته إذا ما ذهب ٠»‏ فالإحتمالين القائمين الآن هما : 

الأول : إما ألا يذهب إلى المعرض (إذ لم يك يريد الشراء» . 
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الثاني : أو لابد من شراء إحتياجاته (إذا ما ذهب) . 
وصورة هذين الإحتمالين معأ هي :(- ق 7ك )؛ وهذا يتساوى مع ( ق 
د ك) :2 أي : 


اق - ك) 5 (-- قّ 7 ك0 
00 [1[1[1[ [ [ [ ا 10000 

4) تعريف الفصل عن طريق اللزوم » والنفي : 

ف 7 ك) > (- قَ - ل( 
ا 0 


ويمحكن إيضاحها بالقضية : 

("إما أن تتعحقق العدالة فى المجتمع» أو يعيش المواطنون بؤساء' ورمزها : 
7ك) 

'وإذ لم تتحقق العدالة؛ لعاش المواطنين بؤساء "؛ أي (- ق 2 م) : وعلى 
هذا فإن : 

(ق 7 ك) > (- ق د ل)....(تم) 

5) تعريف العطف عن طريق اللزوم والنفي : 

(ق.ك) 2 - رق ددك) 0 0 0 0ك 

(ق2- ن)ه لق د -ل) 


:(ق.ك )5 (ق حادك) 0 0 20100 

6) تعريف اللزوم عن طريق العطف والنفي : 

قت ك ع2 - (ق . - ك) لا ا 31م 

فمثلا القضية : " إذا تحققت العدائلة ؛ لعاش المواطنون سعداء * (ق 2 
ك) . 
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أما القضبية : ' العدالة قد تتحقق » ولا يعيش المواطنون سعداء ' > (ق , -. 
ك) ؛» وإذا كدبنا هذه الدالة تكون : - (ق . -» ك) وهذا هو نفس ما 
قيل أى : - 
(ق د ك) . 
.اق 2 ك) ع ارق 0 - ك ) -- 01 1 217111111ط (تع) 
7) تعريف التكافؤ عن طريق التضمن والربط : 
وضع صاحبا البرنكبيا تعريفاً تدالة التكافؤ: بإستخدام التضمن 
والربط ؛ وذلك بأن نأتي بدالة تضبمن يختلف موضع المقدم والتالي فيها 
٠‏ ثم إرتباط الدالتين بثابت الربط » على النحو التالي : 
(ق23 ل)-(3د2ل).١ل‏ دق ) 
'معبرة عن ؛ 

إذا كانت الكواكب تدور حول الشس ؛ فبالشمس قوة 
جاذبية » وإذ كانت بالشمس قوة جاذبية » فإن الكواكب تدور حولبا 
ويمكن اختبار هذا التعريف واليرهنة عليه باستخدام قائمة الصدق 
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وإذا كانت هذه هي التعريقات المعبرة عن العلاقات الكائنة بين. 
دوال الصدق ؛ فإن المعرف وتعريفه لبما نفس الممني ؛ كما أنهما 
يشتركان فى قيمة الصدق ؛ وهذا هو أساس التكائذوؤ ؛ ويممصكن 
البرهنة على مكل تعريف من التعريفات السابقة بإستخدام قوائم الصدق 
» وعلامة صحة التعريف أن الناتج النهائى يعطى دالة تحليليه 
/13011083': أى تحصيل حاصل وليست دالة تركيبية ؛ ومن ثم فهى 
مبادكة ذاكما + :متك ذلفبالطوقة اللختضير: وشترها: 

ط) قانونا دي مورجان: 

قدم دي مورجان (3ت1/0183 180648.1(6- 1871م) ؛ وهو 
من مكبار الرياضيين والمناطقة الإنجليز فى القرن التاسع عشر ؛ ضمن 
ما قدم فى نظرية العلاقات نظريتين هما : 

الأول #رعنات حب نا متو روظ سملي دين | لسوت 1( 
ويممكن نقلها إلى حساب القضايا ب ) أو إنكار الوصل القائم بين 
قضيتين يكافئ الفصل القائم بينهما فى خالة إنكار كل منهما على 
47 ْ 

الثانية : سلب ربط ما هو جمع سلبيٌ الحدين المرتبطين ٠‏ ( 
ويمكن نقلها إلى حساب القضايا أيضاً ب ) أو إنكار الفصل القائم 
بين قضيتين ؛ يكافئ الوصل القائم بينهما فى حالة إنكار كل منهما 
على حدم . 

وعلى الرغم من أن دي مورجان قام بصياغتهما للحدود : إلا أن 
المناطقة قاموا بتعميميهما على حساب القضايا فى الصياغة : العطف 
يكافئ انفصالا منفياً تكون حجتاه منفيتين . 

و" الصياغة " " العطف المنفي يكون مكافتئأ لإنفصال منفي 
الحجتين 480 
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ورمزياً : 1)-(ق.ل) 5 (-ق7-ل) 
2)-(ق.ل)2 رق 7ل) 

وتلاحظ فيما سبق بشأن نظرية حساب القضايا » وإنتظام 
الدوال ؛ التى تتضمن متغيرات » وثوابت ؛ تُمد الثوابت فيها بمثابة 
قواعد » أى عوامل: لكن الدوال التى قدمت تتضمن متغيرين فقط »: 
فمادا يكون الأمر لو ذادت المتغيرات 8 
هذا موضع الفقرة التالية : 
ى) تعدد المتفيرات فى الدألة القضوية : 

فى دوال القضايا » توجد دالة أحادية 1121012 ©11002303: 
كدالة التناقض . كما توجد دوال ثنائكية 62 م1001 وهي 
؟ الوصل "؛ الفصل »؛ التضمن » اللزوم ٠‏ والتكافوق '. 

وقد تنشاً الحاجة إلى مزيد من المتغيرات : وذلك عندما نحتاجح 
تطبيق نظرية حساب القضايا ؛ للتعبير عن الاستدلالات غير المباشرة 
باللغة الرمزية » وعند تقوم تانجات سه يتس التتروقات لأن هذه 
الاستدلالات تحتوي على ثلاث قضايا أو أكثر » فيلزم التعبير عنها 
رمزيا عددا من المتغيرات مساوياً لعدد القضايا المستخدمة فى الإستدلال 
٠‏ مما يستلزم وضع الإحتمالات المطلوبة بقيم الصدق : الصادقة 
والكاذبة وكنا قد ذكرنا أن القانون الحاكم فى هذا الموضوع هو : 


5 2 نا ام 
أي : عدد الأسطر - عدد القيم * عدد الذرات > ترتيب الذرة أو 
المتغير (بما تتناسب مع نصف سابقتها) ظ 


فمثلاً : الدالة الواحدة المتناقضة 2 * 2 - 4 
الدوال الثائية - 2 * 2 - 4 تغطي احتمالات ص » ك . 
الدوال الثلاثية - 2 * 2 * 2 -م توزع كالتالي : 
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المتغير الأول - 8 : "4" عبارة عن صادق » "4" كاذب على التوالي 
المتغير الثاني > نصف حالات الصدق السابقة ونصف حالات الكذب 
يمعدل "2" صادق ؛ "2" كاذب على التوالى . 
المتغير الثالث > نصف حالات الصدق السابقة : ونصف حالات الكذب 
بمعدل "1' صادق "1" كاذب على التوالى أي ثلاث متغيرات * احتمالين 
صادق وكاذب * لكل متغير علاقتين بقيمة المتغيرات - 8-222 
صغوف ؛ أو بمعنى آخر تتراتب القيم الثلاث بنسبة (8:4:2) - (1: 
1 :01 
2) الدالة ذات الأريع متغيرات : 
فى المتفيرات الأريع » ق » ل ؛ م ؛ ن 
تتطلب قائمة.,صدق ذات (16) قيمة صدق لكل متغير تطبيقا ل(2 ” *) 
فى القانون السابق تتوزع هنا كالتالي : 
ق2 له؛ مء؛ ن 
لشن -4فن.. لحن لاض 
8ك 4ك اك 1ك 
4ص 2 ص // حتى نهاية 
4ك 2ك // إل 16 قيمة 

بمعدل :2/1 :2/1: 4/1: 4/1 8/1 8/1: 16/1: 
1) ء وذلك تطبيقاً للقانون ع- عدد الاسطر * 2 عدد القضايا : 
فالمتغير (- -- ) - ترتيب القضية أو المتغير : مما يجعلها تأخذ نصف قيمِ 
سابقيها » وعلى هذا فلدينا هنا : ْ 
ع-2قيم *4قضايا -16سطر داخلة فى تناسب كل واحدة مع سابقيها. 
فبذلك يكون لدينا مشروع قائمة الصدق التالية : 
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ف ' ل م ل 
صضس ص صر ص 
ص ص ص 
ص ص كِ ص 
ص ص لى كِ 
ص كْ ص ص 
م كَْ 0 كُ 
ض كَُ كِ كُ 
كل ص ص ص 
كْ 58 0 ك 
ىك ص كل ص 
كًَ ص كلك كل 
ك كك و م 
ك كُ 2 ك 
كلك ىك ك ص 
كل كل كل لك 


3) الدالة التى تحتوي على "5" متغيرات : 

المتغير الأول - 52 !2-4 * 2 * 2 * 2 < 16 سطر 
المتفير الثاني - 2 5- 8-2-2 أسطر * ص ؛ ك - 8ص + 8ك 
المتغير الثالك - 52 22-3 -4 أسطر -4ص : 4ك ؛ 4 ص » 4ك 
المتفير الرابع - 2 5- 4 >2 !2 2 (سطرين) - 2ص + 2ك 
المتفير الخامس -2 5 225 - 2! > 1 (سطر) 1ص +1ك 


مععووسوةهة* 
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4) الدالة التى تحتوى على "7" متغيرات : 

بم أن :ع > 2ن/2م - 32/72 - 8/128 - 16 سطر 

وهنا يشير الرقم "128" إلى عدد الأسطر الكلية؛ ويشير الرقم "8" إلى 
عدد مرات تغيير الرقم» ويلاحظ أن 2/1م دُشير إلى نسبة سطور دكل 


قيمة إلى عدد السطور الكلية . 
ك) تطبيقات: 


لكن ما خطوات الحساب التحليلي فى قائمة الصدق ؟ نظيراً لما 
تقدم من قواعد وإجراءات نريد أن نقوم بالتطبيق من خلال بعض النماذج 
لتنجعل من الحساب التحليلى خطوات عملية و الخطوات كما يلي : 
1) وضع قيم المتفيرات فى موضهعها . 
2) وضع الدالة أو الدوال المراد حسابها فى موضعها . 
3) نقوم بحسناب للقضايا المركبة إبتداء من قيم قضاياها البسيطة ٠‏ 
بالإعتماد على شروط جداول الصدق للعوامل وهى: ( التفي ؛ والوصل » 
والفصل بتوعيه واللزوم والتكافؤ) . ' 
4)نحسب آخيرا الدالة الرئيسية » ونستخرج النتيجة طبقا للقواعد . 
أمثلة تطبيقية : 
س]: احسب دالة صدق ما يلي : 
دق د د ن) 
الحل : نقوم بحساب عدد الأعمدة ؛ وعدد الأسطر كما يلي : 
القضية تتدكون من ذرتين وعمليتين . 
فعدد الأعمدة - 2 +2 - 4 
بما أن القضية تتضمن ذرتين : 


فعدد أسطر القيم - 52 - 2 * 2 -4 
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2) نقوم بوضع قائكمة صدق تتضمن أربعة أعمدة : 





3) نضع قيمتي' ق ' » بحيث تقتسمان سطور العمود الأول » ونضع قيمة 
"ل' بحيث تقتسم قيمتا الصدق سطور كل قيمة من قيم' ق " حسب 
القانون 2ن/2م ؛ أي على قاعد النصف فيما سبق : 
4) نحسب قيم '- ل ' » بالإستناد إلى قيم ' ل " : وقانون النفي . 
5) نحسب قيم : ق 2 > ل » بالإعتماد على قيم 'ق" ن - ل ٠‏ وقوانين 
السن: 

لكن مع ازدياد عدد المتغيرات » تزداد المساحة والأعمدة » وعدد 
العمليات : ولذلك يمكن استخدام الطريقة المختصرة وفيها نتبع 
الخطوات الآتية : ش 
1) نضع القيم تحت المتغيرات بغد حساب عدد السطور بالطريقة المعتادة 
. بشرط إذا تكرر رمز لمتغير » فإنه يأخذ نفس القيم التي أخذها من 
قبل » ولا يؤثر تكراره فى عدد السطور . 
2) نحسب القضايا الجزئية التى تشنمل علبها القضية المركبة مع مراعاة 
أن نيدأ بالقضية التى تحتوي على أقوى ثابت سواء كان قوسا أو عامل 
دالة صدق 
3) ننتهي بحساب الثابت الأضعف ؛ والذي يكون هو ثابت القضية 
المركبة الرئيسي . 
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4) ويلاحظ أنه فى حالة ما لم تحكن هناك أقواس » وكانت عد: ثوابت 
مختلفة القوة » فإنه يجب تحديد الرايط الرئيسي؛ حتى نحسب ما على 
يمينه كطرف أيمن » وما على يساره كطرف أيسر » فإذا ما انتهينا 
من حساب الطرفين كل على حده ؛ حسبنا دألة صدق القضية كلها ؛ 
بالإعتماد عليهما » وعلى قوانين هذا الرابط . 

مثال : 

0 : احسب دالة صدق القضية : 

(3 2 ل)2 حدق 7/ل) 

الإجابة : نتبع الخطوات الآتية : 

1) توجد ذرتان ؛ فلدينا أريعة أسطر للقيم يحسب عدد القيم * عدد 
الذرات - 52 - 4 

2) نكتب القضية المركبة ؛ ونضع تحت كل ذرة القيم التى لبا طبقاً 
للقانون :ع -2ن/2م وذلك كما يلي : 

) البرهنه بإستخدام قائمة الصدق: 


ق » ل قى دل > (- ق 7ال) 

صر ص |١١‏ ص ص صر صصرو ص - 

صن ل لك “صن الك لك لك 

ك ص 020. ص ص ص ص ص 

ك لك ص ص ص ص ك 

1 2 6 5.4.7 4ء3 


ب) اليرهنة بإستخدام قائمة الصدق المختصرة : 
ق 2 ل > (- ق لال ) 

1 10 11 1 [1 

0 00 1 0 0 1 

1 11 1 1 1060 
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0 01 1 1 1 1 
4-721 6 5 (الأزفناء يرال فزقيتب الإجسراءاك ان 
العمليات على الدالة ). 
3 نبدا يحساب القضضية التى لبا أقوى ثابت هنا وهو ثابت ”" - " 
بالاعتماد على قيمة 'ق' وقانون النفي » ونضع القيم تحت ثابت النفي . 
4) نحسب قيم (- ق 7 ل ) بالإعتماد على قيم ' - ق ' الموجودة تحت 
الثابت "--" وعلى قيم "ل" وقائون الفصل » ونضع هذه القيم تحت ثابت 
الفصل "7" » وكذلك نحسب قيم ( فى 2 ل ) على قيم 'ق" و "ل" وقانون 
التضمن » ونضع القيم المستخرجة تحت ثابت التضمن . 
5) نحسب آخيرا قيم صدق قضية التكافوؤ ؛ اعتمادا على قيم (ق © ل 
) » وعلى قيم (- ق #7ك) 
الموضوعة تحت ثابت الفصل "7" أرقام 3 ؛: 6 . 
ثم نضع هذه القيم تحت ثابت التكافوؤ ( رقم 7) . 

ونلاحظ أن ( ص . ص . ص . ص ) 2 ص . ص . ص . ص ) وهو 
المطلوب اثباته » ونلاحظ ثانياً أن قيم التكافؤو جاءت كلها صادقة ‏ 
فهى تحليلية ٠‏ ومن ثم تعد قاعدة متطقية لأنها تحصيل حاصل 
18001081 : ولو إحتوت على قيمة واحدة كاذية لأصبحت تركيبية » 
والفرق واضحء وسواء تمت البرهنة بقوائم الصدقء أو القائمة المختصرة 
٠‏ فالنتيجة واحدة» وتفضل قائمة الصدق لأنها تتضمن الآخرى. 
تعيب نفقدى : 
1) رأينا كيف بدآت نظرية حساب القضايا » وكيف عمل التنقد 
والتطوير والتعديل » على تقدم النظرية » ريما تقدما حثيثا » لكن حياة 
العلم فى النقد . 
2) كما رأينا حجم التفاعل بين الرياضيات والمنطق ؛ وكيفية نقل 
الأفقكار من مجال إلى مجال؛ كما نقل فريجه فكرة الدالة إلى المنطق 
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٠‏ وكما جاء ليبنتز بفكرة الدالة الملتصلة » وأكملها كوتشى بالدالة 
اللنقصلة . 

3) ضرورة التكامل بشأن الأفكار العلمية وليس الصراع ء وفى نظرية 
حساب القضايا خير دليل على ذلك » كالذي تم من تعاون بين بيانو 
وأعمال فريجه ؛: ثم رسل ووايتهد فى اليرنكييا. 

تتسم النظرية بالدقة بناءاً ونسقاً ؛ لكن تبدو إشكالية بعض القوانين 
المنطقية » كمسألئة التضمن والتى تثير الكثير من الأسئلة . 

4) كيفية إثراء الأبحاث المنطقية بأفكار رياضية والعكس كنفكرة 
الدالة » وقواكم الصدق ؛ وغيرها من الأضفكار دلالة على أن المنطق 
والرياضيات يتمتعان بالدقة والنسقية » فكلاهما علماً استنباطياً . 

5) أبانت النظرية عن إمكائية إتبات صحة القوانين المنطقية عن طريق 
البرهنة بإستخدام قوائم الصدق بنوعيها لإثبات التكافؤات بين الدوال 
الملخطفة, ْ 

6 آثبتنا فى هذه الدراسة أن نظرية حساب القضايا » هي أولى نظريات 
المنطق الرمزي من الناحية التاريخية » ومن الناحية المنطقية أيضاً » وأنها 
55 قدم الميجارية والرواقية . 

7) أما ضى العصر الحديث : فقد.عمل فريجه على استحداثها وتابعه 
بيانو ثم رسل ووايتهد » وأنها استحوذت على فكر المعاصرين فى نقدها 
ودفعها إلى مزيد من الصورية والنسقية والتطبيق على النظريات المنطقية 
الأخرى مثل نظرية حساب المحمول وغيرها من النظريات. 
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هوامش الفصل الثالتث 
[) .محمد فتحي عبد الله » معجم مصطلحات المنطق وفلسفته العلوم 
للألفاظ العربية والإنجليزية والفرنسسية واللاتينية ء دار الوفاء ؛ 
الأسكتدرية » 2002 م » ص 95 مادة حساب القضايا . 
2) نفس المرجع؛: ص 96 (١‏ بتصرف) 
وكذلك المصطلاحات التى أوردها د . محمد قاسم » ضمن المنطق 
الرمزي بحث فى الحساب التحليلي والمصطلح ؛ دار المعرفة الجامعية ؛ 
الإسكندرية ‏ 1991م ع ص ص 358 ؛ 390 ) بتصرف . 
8 معمة تاملق > امرحم السايق :اسن 385 
حكن تحفيق هذه الأهداف غمنا عن طريق : 
[1) دراسة النظرية , 
2) التعبير عن القياس الشرطي بأنواعه رمزيا بمنظومة حساب القضايا 
3) التعبير عن القياس الحملي و الإقتراني . 
4- د. محمد أحمد مصطفى السرياقوسي ؛ التعريف بالمنطق 
الرياضي؛ ج2 ؛ 1978 م ص .287 
5- د. على عبد المعطي محمود ؛ د . محمد محمد قاسم ؛ المنطق 
الرياضي الأسس والتطور والنظريات ؛ دار المعرفة الجامعية 
والأسكندرية؛ 1985م :ص 245 . 
من هذه الرؤي والمتعارضة بشأن هذم الأسبقية نجد الآتي : 
1) 1 .د . محمد ثابت الفندي ؛ ( 1908 - 1993م) يري أن المدرسة 
الجبرية ( ليبنتز - بول ) انتهت فى أوائل القرن'العشرين ::'وبدات 
المدرسة اللوجستيقية » وأن جير المنطق له إحتمال مزدوج بشأن التفسير 
إما عدديا . وإما متطقياً ؛ بالفقات 1888©: والآخر بالقضايا 
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5385 وويرجع الفقندي الكشف لأهم الثوابت المنطقية إنما 
يعود إلى بيانو وفريجه . 

لمزيد من التفصيل د . محمد ثابت الفندي » فلسفة الرياضيات , 
ل الهيئة العامة لقصور الثقاطة ؛ القاهرة , 1997م . ص ص 204 » 
205 
ب) يرى الدكتور محمود ضفهمي زيدان ( 1927 - 1993م ) أن بيانو هو 
واضع المنطق الخاص بحساب القضايا » إذ قدم المصطلح المنطقي ؛ ( 
كزانت :ومحعتيرات) وتوصل لدالة العضية» كما يقرو أنه اتاد هن 
منطق فريجه وفام بالتعديلات الكثيرة عليه ليبدو مألوضًا » وهوما 
يقرره د . ثابت الفندي أيضا قارن : 
د . محمود فهمي زيدان ؛ المنطق الرمزي نشأته وتطورمه ص 121 وما 
بعدهاأ . 
ج) كما يذهب أ.د . محمد فتحي عبد الله فى معجمه الرائد إلى أن 
بيانو هو صاحب نظرية حساب القضايا ؛ لأنه اجتهد فى إقامتها : 
فوضع الثوابت المنطقية » وبعض فوانين الحساب فى صيع رمزية خالصة 
لم تك معروفة عند الرواقيين أو بيرس . 

قارن :د . محمد فتحي عبد الله ؛ معجم مصطلحات المنطق 
وفلسفة العلوم للألفاظ العريية والإنجليزية والفرنسية واللاتينية ؛ دار 
الوفاء » الأسكندرية » 2002م .ص 96 . 


عند رسل ووايتهد انظر: 
د.محمد مهران : مقدمة فى المنطق الرمزي » دار الثقافة » ط 2007 »: 
ضن 61 
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ه) فى حين يذهب أ .د على عبد المعطي محمد » د. محمد محمد قاسم 
إلى أن جورج بول(0.80011 1815- 1564م) 
أدرك أهمية المنطق الرواقي بالنسبة للمنطق الرياضي ؛ إذ يذهب فى 
العصاف! لتطف جات :: ْ 

"إذ حدث لاشمس كسوف كلىي » ضنري الكواكب "؛ فهذا 
نوع يعبر عن علاقة بين قضايا أولية ٠‏ كما من المممكن لو أن بول ألقي 
مزيداً من الضوء على قضايا المنطق الرواقي لتوصل إلى حساب القضايا . 
قارن للمؤلفان : المنطق الرياضي الأسس والتطور والنظريات » ص 151 
6- د. زكريا الجائي : منطق القضايا المركبة عند ابن سينا أصولبا 
وأثارها على المناطقة الرمزيين » دار الوفاء ٠‏ الإسكندرية 2010 م ص 
38. 
2) نفسه؛ ص 43 . ١‏ 
وتبدأ الرواقية من العام الذي أسس فيه زينون الكتيومي المدرسة فى 
أواخر القرن الرابع و أوائل القرن الثالث قبل الميلاد حتى العاه(29 كم) 
»الذي أ غلقت فيه المدارس اليونانية .. 
- وتتقسم إلى ثلاث مراحل هي : 
1) الرواقية القديمة فى القرن الثالث قبل الميلاد ومن أعلامها مكليانتس 
الأسوسي (3310016213163- 231ق.م) وهو أول خلفاء زينون على » 
المدرسة . ّْ 
وكريسيوس الصولي (13/520115) 280- 206ق3.م) 
2© الرواقية الوسطى : فى القرنين الثاني والأول قبل الميلاد » ومن 
أعلامها كل من : 
- ديوجين السليوسي » وبنايتوس (180- 110 ق. م ) وبوزيدونس 
(20510621115 5- 51قم) 
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3) الرواقية الحديثة : 

وتمتد من القرن الأول الميلادي حتى إغلاق المدارس اليونانية فى 
العام (529م) ؛ ومن أعلامها سنيكاة56162 ؛ وأبكتيوس 
والأمبراطور ماركوس أوريلوس . 
د. زكريا الجالى : المرجع السابق » ص 43 وما بعدها . 
8- جاءت أمثلة فيلون الميجاري كما يلي : 
1- إذا كان ' النهار ' » كان 'الضوء" : أى حين تيدأ ب "ص" وتنتهى 
ب'ص" - ص 
2- إذا كانت الأرض تطير ؛ فلها أجنحة .(احيث تبدأ ب "ك" وتنتهى ب 
"لك" تا ص 


3- إذا حانت الأرض تطير 4 هي موجودة حين تيدأ بأك" وتتتهى 


باص" > ص 
4- إذا كان النهار » كان الليل » وتكدب حين تبدأ فدهن" وتنتهى 
ب"ك" َّْ كك 


قارن :د . محمود فهمي زيدان . المرجع السايق » ص 44 . 

د . محمد فتحي عبد الله » معجم مصطلحات المنطق وفاسفة العلوم ؛ 
0 ص 190 . 

وكذلك : 

2.29 10836 01 أعدممم1ء1027 ع5" : علمعصسيك]ا. لاا 

وأيضما : 


7م م1081 م طمناء لماص : كامة عه 1 

ونرمز هنا لثلاثيات من القيم : فحين تبدأ تعنى القضية اليسيطة 
الأولى » وتنتهى ب. » تعنى القضية البسيطة الثانية » وتصدق أو تحكدب 
لماكل علامة التساوى. 
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وتقرأ من الثالثة أى تصدق عن صادقين » وتصدق عن حكاذبين : 
وتصدق عن كاذب وصادق » وتكذب فقط عن صادق وكاذب . 
9- د.زكريا الجالي ؛ المرجع السابقء ص ص 50 ؛: 51 
0- يذهب إلى هذا الدكتور على عبد المعطي كأ د. محمد محمد 
قاسم ( 1985م) متبعين أميروزو ولازوفيتش : 
قارن؛: 01 1203116]3165ا1 :: 137610112 2 محف اتن 


+1 له 5.30 , عزع م1 عتأمطصمروة 

وكذلك :د. على عبد المعطى تت د. محمد قاسم » المرجع السابق ؛ 
ص1 15 

11- 7 ماقت تطم ماع 105 لمعتطدوهذملتطم 849 : 1أع5 من لامر 8 


2- تحويل القضية الحملية الى شرطية متصلة تم لدى كل من : 

1) بيرس فى العام( 1867 م ). 

2) فريجه فى العام (18/79م) 

3) برادلي فى العام( 1883م). 

كما أن بيرس كتب عن نظريته فى حساب القضايا فى العام (1885م) 
3- د. محمود ديشن وداه ؛ المرجع السابق .ء ص ص 107 » 108 . 
4- نفس المرجع؛ ص 121 . 

5- نفسه: ص 135. 

6- 180098كمة]' ,دع ستاك لوعنتطمهدهل[تطم :مععءء1 105و0.] 


03 25664 مكمه ,رطعدهن) عا 8 علعد 8.81 : بزنا 
17- علما دان ذوال حبر بكانع 


1) دائة تتام الفئة 2001610614ه00) 01355) 
02( دالة تقاطع الفئة 141010 © 1216556 0012338 
3 دالة اتحاد الفكة 117311011 012358 
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د.محمد قاسم », المرجع السابق ؛ المصطلحات : ص359 

8- د . محمد متحي عيد الله ؛ معجم مصطاحات المنطق وفلسقة 
العلوم للألفاظ العريية و الإنجليزية والفرنسية واللاتينية » ص 103 . 
9- نفسهة؛ ص 103 . 

0- د. محمود زيدان ؛ المرجع السابق» ص 148 . 

1- تأكد فريجه مما وصل إليه ليبنتز ويول وبيرس فى العام( 
9 وهو يبحث فكرة الشرط:00201008116. 

2- قارن : قتقة8.'11 , 71088 أقعتطمه5ملتطم: عوء:.1.0 
4 , أعع[طه للطة أمعع مم . 

وكذلك د. محمود زيدان » المرجع السابق » ص 144 . 

3- «د. زكريا الجالي » منطق القضايا المركبة ... » ص 47 » ويأتى 
يو هيه بين القضية اللحمليه التكاية والعشيية المكهدية الع 
أعتيرها التقليديون بحكم الكلية » كما ميز بين القضية الجزئية 
وقضية ألبوية وجعل المعيار تبديل الموضوع والمحمول » كما أثمر ذلك 
عن التميز بين اسم العلم الذي يشير إلى موضوع 00[661: والمحمول 
الذي يؤدي إلى تصورا(زع2020 ؛ 

قارن د. محمود زيدان ٠‏ المرجع السابق » ص 140 . 

4 2.13 , 08شاآكصة1' بامتاع ص1 , غكتووءظ8 عط تعوماع. 
وكذلك د. محمود زيدان » المرجع السايق ؛ ص 149 . 

5- ,قت فطاع طادل/ا أه دعامأعسصلط عط!' : للعوسنةا. 7/لا.ثى. 8 
1 0هة 26 .1937.5, دمقمه1.له. “27 دملده1 

قارن د . محمود زيدان المرجع السابيق صن 121 131 . 
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6- لكن رغم هذا جاء عملهم العلمي ناقصا إذ كان ينقص معظمهم 
الإعلان عن المصادر التى استقوا منها أفدكارهم سواء المنطقية أو 
الرياضية » وهذا مقتضي الأمانة العلمية " الباحث" 

7- تأتي هذه ري ا وكما 
أخن بها أصحاب البرنكبيا » وكما إستقرت فى الإستعمال . 

علما بأن هذه المرحلة قد سبقها مرحلة جوريج بول » وكان قد اتخد 
الو /03)ع082) 1.081621آ: وتعني العوامل الإجراكية » والتى اشتهرت 
بإسم عوامل بول أو روابط بول ؛ دكما جاءت فى المنطق لديه وهي ( 


دئولة د ) ومن قنتها كانت العؤامل العسابية عند لييتترمفل 9ت 
+ *, +:-1402) ومن قبلها جاءت فى صور لفظية لدى الرواقية 
وكانت تسمي بالكلمات البنائية أو الروابط المنطقية . 
8- د. محمد أحمد مصطفى السرياقوسي ؛ التعريف بالمنطق 
الرياضي ج2 ؛ دون دار نشر »ء القاهرة؛ 1978م: ص ص :3252 , 
06 . 

يصدق الفصل القوي بين عنصريّ دالة الفصل » بحيث تصدق 
الزاثة كىن كاله مداق انحن السستريع كعيل؛ وليين حعادهيا : رهد 
الصورة جاءت لدى الرواقيين الأول) » فى حين يصدق الفصل الضعيف' 
بين عنصري دألة الفصل ٠‏ فى حالة دق احد الفتصرين : أو صدقهما 
معأ ؛ كما استقر ندى الرواقيين المتآخرين - الباحث --. 
9- ماعل , ممللتمعوال8 تعالقء , عنوه1 عناهطسدزة: أممء,2/1.] 
,98/011112 
0- يلاحظ هنا محصلة التراث المنطقي ؛ فالقضية الشرطية المتصلة 
معروفة مند فيلون ؛ بالسابق العبوم والشرط والأول: شم اللاحق أو 
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الملزم والمشروط والثائي ؛ ثم المقدم والتالي قارن د. محمد فتحى عيد 
الله متعم :ص20 13 ١‏ 
1- أشبه بطريقة الرسم البياني 1013812138 ؛ بيد أنه منطقضي 
لماع 0.آ. ْ 
2- د. محمد أحمد السرياقوسي ؛ المرجع السابق » ص 329 . 
3- ففس المرجع » ص 33 . 
34- ظهرت لدى ]805» فى المجلة الأمريكية للرياضيات فى العام 
(1921حم)10221نا0ز 81261028165 قتقء تكتدف. 
5- قارن :د . محمد قاسم » نفس المرجع » ص 47 . 
6- تنص قاعدة دالة الوصل على ؟ أن تصدق الدالة إذا صدقت كلا 
القضيتين اللتين تؤلفانها » وتكذب إذا كانت إحدى القضيتين على 
الأقل كاذبة ؛ ويعني على الأقل هنا أنها تكذب بكدبيهما معا' 
ويمكن أن نقول أنها تصدق عن صادقين » وتكذب عن صادق وكاذب 
بوانت وهنادق جوع كزين ع الال 
7- .10816.2.160 01 لتتتعططمم1ء1067 ع1" تع1دع .11ت 1/17 
قارن د . محمود زيدان 46 

ومن الممكن صياغة قاعدة الفصل القوي » بأنها تصدق عن 
صادق وكاذب ؛ وتصدق عن كاذب وصادق » وتكذب عن صادقين » 
وكرت ايض سن كانيين ” الباح ف" 
8- من الممكن أن نطلق على هذه القاعدة قاعدة "فيلون" المنمطلقي 
الميجاري » والذي اتبعه الرواقيون » وتصدق دالة التضمن هذه عن 
صادقين: وكاذب وصادق ؛ وكاذيين وتكذب فقط عن صادق 
وكاذب » لإستحالة صدور الكذب عن الصدق : قارن د . محمود 


زيدان » المرجع السايق . 
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ص ص 44 , 45 . 
وكذلك : 2.280,نتع10 0غ 126001050 :1ممه1.81.6 
9- «رسل ؛ مقدمة للفلسفة الرياضية » ترجمة د . محمد مرسسي 
أحمد القاهرة 1963م: ص 145 . 

وكذلك: د. ماهر عبد القادر محمد ؛» المنطق الرياضي » التطور 
المعاصر : دار المعرفة الجامعية ؛ الأسمكندرية » 1980 : ص 15 . 
وذلك لأن اللزوم الدقيق 11221163]1018 أ©5)11: هو اللزوم الذي يبرهن 
على صدقه فى ضوء قواعد المنطق وحدها . 
0- د . محمد قاسم ؛ مصطلحات منطقية : ضمن نظريات المنطق 


الرمزى لدوم فقة ص 395 1 
د . محمد مهرأآن 4 مقدمة فى المنطق الرمري 3 دار الثقافة ع القاهرة, 
7م , ص 65 . 


> الرابطة الأحادية 0011266111 84088016 عبارة عن دالة التناقض 

آما باقي الروابط من «(وصل ؛ فصل ع لزوم وتكافؤ) فهي روايط 
قائية 0387:0111 , 8128357 "الياحث” . 

41- جدول بالرموز المستخدمة فى حساب القضبايا » لدى كل من: 

رمتل ياعقيازم يمك امتذاداً لجوود فزيجة وبياثو'(امنظق البرنكبيا) :ثم 
هيليرت 1(.116156114: بإعتباره ممكلاً للصورة البحتة #كتا: 
1513 , بعد البرنكبيا . ( 1910 -- 1913) ؛ثم المصطلح فى 
المدرسة البولندية التى رادها ينان لوكاث فتش( ‏ 32[ 
11217 11+ 1956م): ثم فى الموسوعة الفلسفية وذلك 
90 و 
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لمعرفة رموز هيلبرت » ولوكاشيفتش كممظ للمدرسة البولندية قارن : 
د. ماهر عبد القادر ؛ المنطق الرياضي التطور المعاصر: رموز المدرسة 
البواندية ص 62 » ورموز هيلبرت ص 75 . وتعدد رموز رسل (بيانو) هي 
الأكخر انتشارا عالميا » قارن : 
5 أ امع دوماع ع0 عط" : علدعمه81.1 11 
أما رموز الموسوعة الفلسفية فقد كتبها 
01 1012م هالإعمظ سآ .“تعماتله , عزع10 سعل10 : عععءطسباظط 
5 , 113م2111050 
أما عن مصطلح رسل فهو مصطلح فريجه الذي عدله بيانو وأخذ 
به رسل ووايتهد فى البرنكبيا ما تيماتيكا ( 1910 - 1913 ) 
23 112010193 : وانتشر وأخن به معظم المناطقة 
والباحثين؛ ومما ينبغى أن يكون هو توحيد الرموز عالمياً والذى يُمد 
أمرا ا ضروريا. 
42 6565ققمنا 071010 (00161090313), “20771 77010 021010 
86.م,2008/2009,ةضتطء ص لعاصشم,- له 24 , وقعام 


3د . محمد السرياقوسي ؛ المرجع السايق .ص 340 , 
4- نفس المرجع » ص 311 . ٍ 
5- يض علمنطقي البوان دي يان لوكاث فتيش( 
- 1956م 

هده الشروظ للقريق عمونا ..ولذلك فكد أشنان إلى العدوذ 
واستبدلتها بدوال القضايا » كما فى الشرط رقم “2 ' وكذلك 
الشرط رقم "4" . 

قارن : يان لوكاشفتش ؛ نظرية القياس الأرسطية من وجهة 
نظر ء المنطق الصوري الحديث » ترجمة د . عبد الحميد صيرة » منشأة 
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المعارف الأسكندرية؛ 1961: ص331 . وتابعة د. محمد محمد قاسم 
نظريات المنطق الرمزي بحث فى الحساب التحليلي والمصطلمح » ص 47 
وهنا ينبغي التفريق بين تعريف الحدود وتعريف دوال الصدق "الباحث" 
6- 6 0861024108 قأمأعصلعط : لأعوقن]ا. 8 ب 01مع .م 
وكذلك : 1 

1م50 ملقطم لدع مصاع ط 14 01 ماع ممما 1اعء55 8.1 
١ 101002-46‏ 


7- قارن : د.محمود زيدان : المنطق الرمزي نشأته وتطوره ص 73 . 
ويلاحظ أن المناطقة يتنازعون أيضا حول أسبقية دي مورجان للقانونين . 
فيري لووكاشيفتش أن أوليم الأوكامي قد سيق دي مورجان بشأن هذا 
العمل » فى حين أن كوايين يري أن بطرس الأسياني نادي بهذا الكلام 
فى القرن الثالث عشر الميلادي: لكن تشيرش 6111101.لل؛ يري أن 
القانون يصورته التى ينتفع بها المنطق الرياضي الحديث لم يقل بها أحد 
قبل دي مورجان . 

قارن نفس المرجع » ص 74 . 

85- د. محمد مهران ؛ المرجع السابق ؛ ص 94 , 

9- د . محمد قاسمء المرجع السابق » ص 62 . 

0- د . محمد السرياقوسي » المرجع السابق » ص 337 . 
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نطرية حساب الطحمول 
هيد : 
أولا أهمية وأهداف النظرية . 
انيأ اريخ نظرية حساب المحصول . ' 
ثالثأ نظرية حساب اطحمول . 
رابعأ أثر النظرية الحديثة على الاسذدلال القديم . 


تعقيب تهدك : 


نتتاول ضى هذا الفصل بالدراسة نظرية حسعاب دالات القضايا 
00000000 1001025: وتسمي أيضا بنظرية حساب 
المحمول 6021611115 2816010866 كما تسمي كذلك ؛ بنظرية 
التسوير 11160177 1131111211012 . 

وقد أطلق الاسم الأول والاسم الثالث مؤسس النظرية:؛ المنطقي 
والرياضي الألماني جوتلوب فريجه (184817.)0.51686- 1925م) : 
(كما أسس نظرية حساب القضايا » أو نظرية داول الصدق ؛ وساهم 
فى تأسيس نظرية حساب الفئات » كما أن دلالة الاسم الثاني : وهو : 
نظرية حساب المحمول تعود إليه أيضا ؛ لأنه أدرك أهمية المحمول : 
عندما ريط المحمول بقيمة الصدق 1/3118 1أنت1 » وذتك إذا كانت 
القضية تعبيراً يحتمل الصدق أو الكذب ؛ وحيث أن المحمول يسند إلى 
الموضوع » فإذا كان بالإيجاب فهو الصدق » وإذا كان بالسلب فهو 
الكذب ؛ وعلى هذا فالمحمول هو الذي يحدد صدق القضية أو كدبها 
» ومن ثم فقد ريط الدالة بقيمة الصدق » كما ريط قيمة الصدق 
بالمحمول ؛ لأآنها ترجع إليه . كما أسماها رسل ووايتهد بنظرية 
المتغيرات الظاهرية 72513168 21ة:1ة6مم20 01 /116015. 

ضمن عمل من أهم الأعمال المنطقية فى القرن العشرين وهو 
البرنكبيا ماتماتيكا 11206102113 2:121013: لكن ماذا عن 
النظرية ؟ هذا ما سنتناوله فى الخطوات التالية . 
أولاأ أهمية وأهداف النظرية : 
أ) أهمية النظرية : 

تعد نظرية حساب دالات القضايا النظرية الثائية من نظريات 
المنطق الرمزي ؛ وتأتي بعد نظرية حساب دالات الصدق ؛ أو حساب 
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القضايا » كما تقدم ؛ وتكمن أهمية هذه النظرية » فى أنها تعد 
نتيجة للشورة على المنطق الأرسطي والتقليدي معا . ذلك أنها تتتاول 
بالدراسة والبحث موضوعات قديمة بمنطق جديد » كما أنها توضح 
مدي ما كان بش القديم من أخطاء » ومن ثم فهي ثمرة من ثمار النقد 
الحديث لموضوعات فى المنطق القديم والتقليدي » ليس بهدف التقليل 
منه ؛ لحكن بهدف توسيع النظرية العامة للإستدلال . 

وإذا كانت النظرية السابقة » قد نظرت لموضوع حساب القضايا 
من وجهة نظر التركيب ؛» فهذه النظرية تنظر لموضوع القضايا من وجهة 
نظر التحليل »: فأخذت فى إلقاء الضوء على القضايا من الداخل : 
موضوعاً وسوراً ورابطة ومحمولاً » برمزية دقيقة وصورية محكمة : 
فالنظرية ا عظث منيوما خديدا للققبية التخمارة على الحقيعة, 

كما آنها تنظر إليها من الداخل ؛: على اعتبار أنها قضية 
مركبة » أي ذات عناصر » من المممكن تحليل هذه العناصر » تُحلل 
كوصف ينطبق أو لا ينطبق على ضرد أو أقراد » انطباقاً يتفق مع 
ال 

وقد تدرس علاقة الموضوع بالمحمول ؛ فيما يسمي بحساب 
الدوال ؛ وتستخدم النظرية فكرة الدالة » وفكرة الأسوار ومجال 
قود :وجو لمكيو ان شيلم الوه ماد يسقى رياه ا متلق 
الأرسطي بنظرية حساب المحمول » وقد أكد كروايين 2 .7/.17آ5 
عذنا0: أن العام 1879م يُعد حداً فاصلاً بين منطق قديم 26166 
مآ ؛ ومنطق جديد 1.0812 بجع( , يوم أن نشر فريجه كعاب 
'التصورات. . .83682161 " : لغة صورية للفكر الخالص تحاكي لفة: 
علم الحساب”” » وقد بحث فيه نظريات المنطق ؛ وهو يحث يرد 
الحساب إلى المنطق » وفيه وضع أسس منطقة الجديد » ومحاولة لإقامة 
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إتجاهه اللوجستيقي 11600 1.088616؛ والنظرية تعمل على إلفاء 
الإستدلال القاسب » وتوسع مسن نطاق الإستدلال الصحيح » كما 
سيتضح فى هذا الفصل . 

ب) أهداف النظرية : 

تهدف نظرية حساب المحمول إلى ما يلي : 

1) تهتم النظرية إهتماماً خاصاً بسور القضية 72200038608 
11367 الذي يلعب دورا فى تحديد العلاقة بين عنصريها » ودّلك 
من خلال المصطلح الرمزي الخاص بالنظرية ؛ وعليه سيبرز دور المحمول 
من خلال السور » بحيث يصبح السور والمحمول كلاً واحداً . 

2) مكما تهدف النظرية أيضاً إلى النظر للتضية بمكوناتها » فلا تؤخت 
كوحدة واحدة فى بناء أشمل » كما هو الحال فى نظرية حساب 
القضايا » مما سييسر نقد نظريات الاستدلال المباشر » وغيرالمباشر 
فى المنطق الأرسطي والتقليدي ©1081 11301601331 بالطبع . 

3 كما تهدف النظرية إلى بيان التميز الحاسم بين القضايا الحملية 
على الحقيقة وما أشيع أنه حملي : فضلأعن التمييز بين القضية 
الشخصية 2507052311011 31315اع5128, والقضية الكلية 10211961581 
م على الرغم 3 أن الفخيرة الشحميية كيرا هنا 
أخذت أحكام القضية الكلية » لكن فى نظرية حساب المحمول » 
والتى ستسفسر عن جهود الكثير من المناطق. 1 مشل بيبرس 
5.215 فى العام 1867م) » وفريجه 1'.)7.165686 (فى العام 
9م ). وفرنسسيس هريرت برادلي 1.11,258019 (فى العام 
03 وجهود سابقة عليهم ؛ ولاحقسة ليم حتسى أن صاحبا 
اليرنكبيا "رسل ووايتهد”' إتخذاها ضمن أعمال اليرنكبيا وأسماها 
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بنظرية المتغيرات الظاهرة 1721125165 32061226 01 11160153 
بتعديلاتها على النظرية الأساسية9 , 
4) توضيح المعني المقصود بالقضية الوجودية » وبيانها على الحقيقة : 
وما ليست كذلك ؛ فى إطار حساب المحمول . ْ 
ثانيا تاريخ النظرية حساب المحمول : 
أ) عندما بدأ أرسطو (384.831510]16- 322 ق.م) فى تأسيس المنطق 
1081 على خلفية أعمال متفرقة فى المرحلة السابقة عليه © ؛ أقامه 
على أساس تركيبي » من الحدود إلى القضايا؛ إلى الإستدلال» بنوعيه 
المباشر وغير المباشر : ومن كم يمحكن تحليله بدءا من القياس 
0 :» أو الاستدلال المباشرع6 1216121 1101171601316 : ( وفيه 
يُنتقل من مقدمة واحدة إلى نتيجة00261595109)؛: ويشتمل أنواعاً كثيرة 
مثل : التاقض ؛ التضاد » الدخول تحت التضاد » التداخل » العكس )»: 
النقض » عكس النقيض) 0156153[15ل]/3165ع01ع:2 . 

إلى القضايا » إلى الحدود ثم ما وراء الوه كالكيات 
الخمس وال مقولات 0316801168) كما 5 يعض النظريات 
والتعديلات من قبل الشراح بهدف إستكمال ما نقص لدى أرسطو . 
ب) ثيوفراستوس: مثلعها كان مسن ثيوفراس توس 
(372111602138135- 288 قيم) »أول من استخلفه أرسطو على 
اللكيوم وترأسه لمدة خمس وثلافين عام ؛ بما يعادل ثلاثة أمشال مدة 
رئاسة أرسطو » وقام بالكثيرمن التعديلات » ضفي مجال القضايا قدم 
نظرية كم ا محمول 21601216 ع1" 014 دمنمء ل تسفدو 5 وقد 
لكبو دكن ا لا نيما نه تعد ف الحو طن ارسنطوى ادا ريده 
القضايا الشرطية ؛ وفى القياس أعاد تعريف الشكل الأول بما يسمح 
بإنتاج أضرب الشكل الرابع 9 » وقد كان لأرسطو العديد من الرؤي 
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لتصنيف القضايا » لكنه إختار المزج الكمي الكيفي لتصنيف القضية 
الحملية » ويبعدما اقتئع بها (على الرغم من معرفته بالقضصية الشرطية ) 
لإقامة منطقه عليها نظرأ لأنها معيرة عن لغة العلم؛ لكن ما يمحكن 
التأكيد عليه هنا هو طريقة أرسطو فى صياغة قضاياه » التى جاءث 
على الصورة التى قدم فيها المحمول على الموضوع هي : "ب" محمول على 
كل "" أو : "ب" ينتمي إلى كل ؟" - "8" 311 01 250103160 15 "2" 
أم التقليديون فقد جاءت على الصورة : "م" 18 "8" 2311 أو : كل ٠"‏ " 
هواب". 
كما قام ببعض العمليات » ومنها نقض المحمول 001/6155101, 
ج) فى العصور الوسطي : 

فى العصور الوسطي سواء فى العالم العريي : أو العالم الغريسي 
٠‏ تم التعامل مع المتطق الأرسطي شرحاً » وإستخداما ونقداً » لكن ما 
يخص موضوعنا هذا هو أن المناطقة العرب ؛ قاموا بالتعبير عن القضايا. 
الحملية الأربع :الكلية الموجبة > ك م ؛ الجزئية الموجبة ج م ؛ الكلية 
السالبة - ك سس » الجزئية السالبة ج س . 

كما رمزو للحجدود : الأكير ؛ الأوسط والأوسط ب(ك ؛ وء 
2 

أما المناطقة الأوروبيين فى العصور الوسطي ؛ فقد أخذوا 
للايجاب الفعل "أثبت"41115800: للتعبير عن . ش 
الكلية الموجبة - كر 
الجزئية الموجبة > 1 

وهما عبارة عن أول حرفين متحركين من 111020أكلل ء وأخذوا 
للسلب الفعل :أنفي 11680: وأخذوا أول حرفين متحركين منه للدلالة 
على القضايا السالبة مثل : 
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الكلية السالبة - ]1 
الجزئية السالبة - 0 
وعلى هذا يمكن تقرير الآتي : 


جاس > 0 

وأضحى معظم النشاط المنطقي فى العصور الوسطي ؛ هو 
كيفية استخدام المنطق فضلاً عن بعض الجديد كما سيتضح فى 
حساب العلاقات ؛ وقد عبر جالينوس( 1250331612115- 199م) فى 
نهاية العصور القذيمة أنه يمكبن اس تخدام المصطاحات الفنية 
للمدرستين الأرسطية والرواقية ؛ فقد ارتأى ضرورة تعلم كل منهما : 
إذ نكل مجال تطبيقه الخاص ؛ فالمنطق الحملي للبرهنة والتدليل مثل 
العمليات البندسية » أما المنطق الشرطي : فيس تخدم فى الأبحاث 
والتساؤلات والحسم الميتافيزيقي . 

لكن على الرغم من ذلك فهذ] هو ما كان سائد : إلا أن 
الكثير من المناطقة كانت لبم محاولات » للتحسيب وإضافة نظريات 
جديدة . كقياس المساواة (أبن سينا 375 - 428 ه - 980 - 
7م والأقسية الشرطية » وقيامى المساواء (12) 

ويلاحظ بالنسبة لموضوع حساب المحمول ؛ فلم يجر علي المحمول 
أعمال منطقية باستثناء عملية نقض المحمول ؛ وتكميم المحمول. 2 
د) بي مطلع العصر الحديث : 
1) جاء لدى ليبنتز(2نططامآ. /16466.85- 1716م): بوادر للتغير , 
وأحلام للتطويير تمثلت 4 إمكانية النسق للمنطق » وإمكانية أن يتخذ 
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المنطق لغة وق طلوها علم الجبو موده 3 لعته الرموز , وقوامه معادلات 
4 

لكن ما يتصل بموضوعنا لدى ليبنتز» فإنه أقام جدولا يوضسح 
ذيه أن المتطق إذا كان قد إعتاد النظرةٌ للحدود ومن ثم القضايأ نظرة 
مفهومية : ذإنه يمحكن النظر إليها نظرة ماصدقية أيضا مثل : 


القضية | الصيافغة | نظر: ماصدقية | نظرة مفهومية 
اعد كد عنس امد 

حي اها نه 

ب يوجد 

2 | جدس إبعض""ليس|""لا'ب'شيء 0 

سس الاأ هو أت شبية ةا اب8|بدمسن 
هذا ملي اعون سي 

لين 5-0 

لالعكاا” 5 
- ففي القضية الكلية الموجبة : فتفسير العلاقة بين الحدين يممكن 
من خلال المفهوم ؛ ومن خلال الماصدق : كما يلي : 

التفسير المفهومى : عندما نقول :7( ب > أ) تعنى أنه إذا كان 
"ب" محتوى فى معنى "أ" ؛ وإذا ريطنا "ب" و "" فإننا لا نضيف شيثا 
جديداً إلى معنى "1" » فإذا قرأنا القضية : "كل إنسان حيوان " » على 
أساس أن الإنسانية 'محتواة فى الحيوانية » فإن معنى الإنسان الحيوان 
لع شت نجديدا إلى بعس لان : 
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أما التفسير الماصدشي 0 

فنفس القضية : (أب - أ) هي تتحدث عن أصناف » ومن هنا 
فإن صنف الإنسان الذي يكون أيضا من صنف الحيوان ؛ لا زال هو 
صتف الإنسان دون إضافة » ولقد أراد ليبنتز أن ينظر إلى العمود الثالث 
كذلك ؛ فقراء:ة القضية الكلية الموجبة قراءة ماصدقية خالصة : 

تحكون (' لا "ب" شيء لا يوجد) » تعني أنه لا يوجد شيء مما 
يحكون '" ويتصف 4# نفس الوقت بنقيض "ب" » أي أنه إذا فلنا : 
كل "!" هو 'ب' فإننا نقرر أن صنف "ا" لا يمدكن أن يكون فى نفس 
الوق او و 1 

ويمكن تقديم نفس القراءة للثلاث قضايا الأخرى » على اعتبار 
المفهوم أو الماصدق . 

وقد قدم ليبنتز مجموعة من المبادئ بشأن النسق الإستنباطي 

دعمت النظرة الماصدقية » مما سيجعل أفكاره بمثابة فتح جديد » 
للكثير من المناطقة بعده » لكن إشكالية ليبنتز تكمن فى ثقته 
الزائدة لأرسطو على إعتبار أنه لا يخطئ » كما أن تأخر نشر أغماله ما 
يقارب مسن القرنين من الزمان حال دون التأثر السريع بما أبداه مسن 
تحارو 
2( يؤل والقضية الحملية : 

بعد جورجح بول (©181505.8001- 04 )2 مؤسس نظرية 
جبرالأصناف ؛ لكن فى ثثنايا أبيحائه قدم القضايا الحملية فى ثوب 
وصياغة جديدة ؛ مما سيترك أثراً على من جاء بعده من المناطقة 
الرياضيين ؛ إن سلبأ بتغيير الإتجاه » أو إيجاباً بالإنتفاع ببعض أضكاره 
بتغيرها أو تعديلها . 
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وقد تناول التصنيف الرباعي للقضية الحملية ؛ تناولاً يتضمن 
إصطناع رموز للقضية الحملية ٠‏ وهذا طغان موهور ا هتن | دلة 2 
وجمل هذه الرموز ترمز إلى أصناف لا إلى تصورات (أي قام بالتركيز 
على النظرة الماصدقية التى بدأت تزداد منذ ليبنتز ومع بول) » والجديد 
أنه جعل القضية تصاغ ضى صورة معادلة تحتوي على طرفين أيمن وبه 
القضية وعللامة مساواة » وطرف أيسر يتضمن ناتج المعادلة » وهو عبارة 
عن قيمة للصدق 721116 111012 لكن ثوابتها : (الصفر - "0" والواحد 
الصحيح "1" - (1 ؛ " 0 ' ): سيستخدمها المناطقة فيما بعد بمعنى 
الصدق والمكذب » أي صادق - ص أو كاذب - ك . 
ثم جاءت الرموز نكمتفيرات حدية كالأتي : 
ه > الموضوع . 
و المحمول. 
7- رموز القضية الجزئية - ج - يوجد . 
وعلى هذا أمكن له التعبير عن القضايا الحملية الأربع كما يني 
1) كم :كل 'ه' هو 'و' -ه (1- و) > صفر. 


2 كس :لا "ه" هو'و” > ه و - صفر. 


كف ة 


3 جام : بعض 'ه" هو"و" > هاو ج (وجود) أو > ه وكا صفر . 
4) ج س : بعض "ه" ليس "و" > ه و - (1- و)- ج (وجود) أو > ه 
(1- و)ث# صفر. 

أي أن الحمليات الكليات - 001355 11نال1: أى صنف فارغ ؛ 
بمعنى أنها لا تتضمن وجودا واقعياً لأفراد موضوعها » فى حين أن 


الجزئيات تتصمن هده الوجود : 
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وعلى الرغم أن بول جاء بهذا فى حساب الأصناف أو الفئات ؛ 
لكن سيكون له أبلغ الأثر على بيرس وفريجه وبرادلي 4 مجال حساب 
المحمول دكما سيتضح فى خطوات تالية : 

كل هذا محاولة لرصد ما يمكن أن يكون مؤثرات على نظرية 
حمساب المحمول ٠‏ وحتى الآن نجد تقدما حثيفاً يقوم به المناطقة مع 
الرياضيين ٠‏ لكن ما يمكن أن نخرج به من ليبنتتز وبول » أن القضية 
الكلية أصبحت غير وجودية » ونتتقل إلى خطوة أخرى ؛ إقترب فيها 
بيرس من الموضوع » لكنه إقتراب غيرتام كما سنرى: 

3-> بيرس وحساب المحمول : 

يعد تشارلز ساندرز بييرس(18390.5.26156- 1914م), 
من أمكبر المناطقة والفلاسفة الأمريكان ؛ تخرج فى هارفارد فى العام 
(1859م) ؛ وعمل باحثاً فى الكيمياء ثم أهتم بالفلك والفيزياء وفلسفة 
العلوم » قرأ متطق اليونان و العصر الوسيط » واطلع على المحدثين 
والمعاصرين له ؛ ومن المنطق اتجه نحو الفاسقة ء و يعد أهم ما جاء به 
فى المسألة التى لبا علاقة بنظرية خساب المحمول هو دراسته للقضية 
الحملية والتضمن حيث يرى أن علاقة التضمن والتى أطلق عليها الاسم 
: 1ع 111801576 حمه ماع ممنادء 11مد1 . 

واعتبرها علاقة أساسية » تعبر عنها ب إذا ........... إذن 11 
)؛ إذ يذكر فى مقال له ضى العام (1896م) » أنه أعلن فى العام 
(1867م) : أنه يوجد علاقة 'مُنطقية أساسية وهي التضمن ؛ وليست 
القضية سوى استدلال » عزلنا عنه مقدمته الكبرى ونتيجة » وذلك 
يجعل كل قضية فى أساسها قضية شرطية متصلة07, 

ويالعودة إلى منطق أآرسطو نرى أن طريقة آرسطو لصياغة تقياس 
كانت على النمط الآتي : 


222 


إذا كان 'ب" محمولاً على كل "١"‏ ؛ و 'ج' محمولاً على كل 
'ب" فإن “ج" محمول على صكل !"9 . 

وعلى هذا فقياس ارسطو جاء فى صورة قضية شرطية متصلة » 
عبر المقدمتين مرتبطين بواو العطف عن المقدم؛ وتعبر النتيجة عن 
التالى» وعلى هذا لم تعد القضية الكلية قضصية لبا وجود لأفراد 
موضوعها ٠‏ وسيترتب على هذا نتائج: ويالمقارنة يتبين أن بيرس يعبر عن 
قضية واحدة وأرسطو عن ثلاث » لكن الفكرة نديه استدعاء لفكرة 
قديمة » وقد يكون القديم معاصراً ؛ وليس كل معاصر قديماً 
لكن على أي الحالات » فإن هذا التحول سيوؤكد على أمرين : 
الأول: أن القضية الكلية ليس لبا تقريرشئ + فليس لموضوعها ماصدق 
ومن ثم فليس له وجود » وسيترتب على هذا نتاكج هامة . 
الثاني: هو التأكيد على ما أبداه ليبنتزوبول كما سبق ؛ ومن ثم فإن 
قراءة القضية * كل إنسان فان" » لم تعد هكذا وإنما أصبحت ١:‏ إذا 
كان 'س"إنسان؛ فس" إذن فان" : 
4) فريجه وتأسيس نظرية حساب المحمول : 
أ) يُعد طردريك جوتلوب فريجه(184817.0.5386- 1925م)؛ من أهم 
الرياضيين الألمان » عمل أستاذا للرياضيات بجامعة بينا » ما بين الأعوام 
(1879- 1918م) ؛ شارك فى حركة التحسيب للتحليل؛ أي تحويله 
إلى حساب » ومن رواد الإتجاه اللوجستيقي 1.0815156؛ الذي عمل على 
رد التطورات الرياضية الأساسية » إلى تصورات منطقية خالصة »: 
وتفاعل مع المناطقة والرياضيين . 
- سبقه غيره من الرياضيين اللذين حاولوا رد التصورات الرياضية إلى 
تصورات منطقية ؛ وأدرك هو هده الأعمال ؛: مثل أعمال 
ديدكند (18312101600- 1916م): وكانتور 7مثهة0. 18450 
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- 1918م) . فادرك كذلك أن المنطق ليس مكتملاً للآن ٠‏ فلكي 
تكون اللوجستيقا محكمة ؛ فلايد من إحكام المنطق فى نسق 
إستنباطي غاية فى الإحكام » وكان طريقه فى هذا »هو النظرة 
المزدوجة للتراث المنطقي ٠؛‏ والتراث الرياضي معأ » وقد جاءت أعماله 
المنطقية والرياضية فى هذا الإتجاء9 , ْ 

وإذا كانت نظرية حساب القضايا » أو حساب دالاث الصدق قد 
5 بالمفهوم الحديث ؛ إلا أن لها تاريهاً فى القدم 11226106 لأصقتان 
1607 كما أطلق عليها آيضاً الاسم : نظرية حساب دالات 
القضايا21611!115) 1011161012 »وتمكن من هذا التأسيس بعدما أعاد 
النظر فى بنية القضايا » وما تشير إليه من معان ؛ وأعطاها رموزها , 
ومعيداً صياغتها طبقا للجديد : وقد اشترك معه الرياضي الألماني 
جيوسيب بيانو(1858©6.56880- 1932م) مقترحاً ومعدلاً للرموز ,. 
وإذ بروح فريجه العلمية تيين له أن رموز بيانو أفضل من رموزه فيتبعها 
ويشنى عليها . ' 

وإذ برسل يشيد يكل هذا الجهد ؛ ويتفاعل معه مطوراً أيضاً 
ومعدلاً ؛ وأطلق على النظريبة فى البرنكبيا مع ووايتهد (1910- 
3)) نظرية المتغيرات الظاهرة ]8726183 01 ع1 
© لكن كيف توضل فريضة إلى النظرية 5 هذا ما 
ستحاول الإجابة عليه فيما يلي : 
ب) نقد فريجه للقضية الحملية : 

نظر فريجه للتراث المنطقي فى القضايا الحملية باعتبار تصنيف 
. ارمطو ومن ذهب مذهبه فى مرحلة المنطق التقليدي 62010881 
16ع1: فوجد الكشثر من أخطاء القضية الحملية من خلال النقاط 
التالية : 


ا انام انف 
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1) الحكم فيها لدى التقليديون موجه إلى الموضوع » 4 حين يرى 
فريجه إلى أن الحكم يوجه إلى الموضوع والمحمول معأ ؛ مثل : حالات 
المبني للمجهول »فقد يهدف التوجه الى الموضوع بالحكم أو إلى المحمول 
» وعلى الرغم من هذا فإنه يرى أيضاً أن هذا أمر ذاتي ولن يكون له 
قيمة فى لغة رمزية » ومن ثم ليس للتمييز ضرورة ؛ ويمكن إصدار 
الحكم دون إستناد إلى موضوع أو محمول © , 
2© الحكم والتقرير : 

يري التفليديون آن القضية الحملية تتضمن حكما بشيء أو 
تقريراً » لكن فريجه يميز بين كل من : 

المحتوى ]2001611)» والتقرير 5585613410 : أو بين الحمل 
1 و والتقرير » إذ يمكن إسناد محمول إلى موضوع دون أن 
نلتزم بصدق أو بكذب ؛ مثل : " إذا كان القمر شديد البرودة » فحياة 
الإنسان عليه مستحيلة" ؛ فإذا ما أخذنا مقدم هذه القضية وحده » أو 
تاليها وحده » يكون لدينا حمل لا تقرير ؛ أى نكون قد أعلنا فكرة 
أو مجموعة أفكار » دون أن نقرر شيا 0 , 
3) تركيب القضية : 

يري التقليديون أن القضية الحملية تتركب من الموضوع ؛ 
والمحمول والرابطة بينهما » والسورء وجعلوا كل منهم عنصر قائم بذاته 
» بينما يرى فريجه أن السور 01131011161 » الذي هو عبارة عن كامات 
مثل : صكل بعض ؛ ليس كل ؛ وليس بعض ؛ يناط بها تحديد ثوع 
القضية الحملية من حيث كونها كلية أو جزئية ) . 

و يُعد جزء من المحمول ٠:‏ ففي القضية ( كل فيلسوف عالم 
بالمنطق ) المحمول فيها هو (كل .......... عالم بالمنطق ) » وكذلك فى 
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القضية :( كل مصري يتقن العريية ) » المحمول فيها : (كل ...... يتقن 
العربية ) 
4) السلب 1168840012 : 

إذا كانت القضية السالبة لا تصدو حكماً جديداً » بشدرها 
تسلب حكما موجودا » فوظيفة السلب لذيهم أنكار حكم ما . فإن 
فريحة يرى أن القضية السالبة حكم بذاته ؛ يحمل معني مستقلا ؛ 
ويمكن رفضه ء كالقضية الموجية تماما . ويعلل هذ! بأن الستلب لو هو 
عدم فلا يمكن إنكاره ؛ فالإنكار دائما يكون لحكم قائم مثل : 

( إذا كان المتهم فى برلين وقت ارتكاب الجريمة » لم يك هو 
المجرم ) و(إذا كان المتهم فى روما وقت ارتكاب الجريمة » لم يك هو 
المجرم ) » يرى فريجه أنهما من صورة منطقية واحدة ٠‏ وبالرغم من أن 
بأحدهما سلب 112831101 ؛ وبالأخرى إيجاب 81211100811576 ؛: قلا 
يوجد اختلاف بين القضية الموجبة والقضية السالبة من حيث الصورة 
02 ؛ لكن من حيث المحتوى ]00111617 فى حكم دكلا منهما 
فقط ؛» قال محتوى قد يكون سالبا دون أداة السلب مكل (الفكرة 
صحيحة) » والفكرة بها أخطاء ) » فالمحتوى فى الأخيرة سالب دون 
استخدام أداة السلب © 
5) الموجبات الكلية والجزئية : 

استخدم فريحة فكرة المحتوى 0011611): أيضا فى التفرقة 
بين القضية :ك م حلل ؛ والقضية الجزئية: جام -1 » قالفرق بينهما 
ليس أن الأولى كلية ؛ والثانية جزئية » بإعتبارهما صورتين منطقتين 
مختلفتين : لكن التمييز بين محتوى الحكم فيها » فصورة الحكم 
فيهما وأحدة » وهي الصورة الحملية مثل : (كل الطلاب أذكياء) 
و(بعض الطلاب أذكياء)» ٠‏ لا تقول هذا حكم كلي » وهذا حكم 
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جزكي » فكلاهما حدكم ؛ والفرق بينهما فى المحتوى لحكل منهما!2 ,ع 
ريما يقصد من حيث وجود ماصدقات » او وجود واقعى لأفراد 
موضوعاتها . 

لكن على الرغم من وجاهة فكرة المحتوى تجاه القضايا 
السالبة ( حتى لا نسؤي بين الوجود والعدم) » والوجود الموضوعي لأفراد 
الموضوع هو الذي سيجعل استخدام القضية الكلية الموجبة أمراً غير 
معصوم من الخطأ » لكن مسألة التفرقة بين القضية الكلية الموجبة ؛ 
والقضية البجزئية الموجبة » على أساس فحكرة المحتوى ؛ به نوع من 
الحدلفة اللفظية والتلاعب بها ؛ والمنطق أساسه الوضوح : فإن فكرة 
واحدة وهي خلاء موضوع الكلية الموجبة من ما صدقات وهو أشبه 
بالفكرة التى للفكة الخالية 1388© 111111: يجعل المسألة محسومة , 
نتائج مترتبة على نقد فريجه : 

من خلال النقد الموجه بشأن القضية اتحملية ؛: وهي من العناصر 
الأساسية فى المنطق الأرسطي ومن بعده المنطق التقليدي ؛ فإن فريجه 
يبين لنا ما هو قضايا » وما ليس بقضايا » حتى وإن أخذت أي منهن 
صورة القضية . 

ضما ئيس بقضايا كل من : القضية الكلية ؛ وكذلك القضية 
الوجودية » وقضية البوية » أما القضية الشخصية فهي القضية بالمعتي 
الدقيق ؛ ويلاحظ أن القضية الشخصية قديماً كانت لبا أحكام 
القضية الكلية فى بعض المواضع . 

ففي القضية الشخصية 170705311086 51081113: الرابطة 
فيها تدل على الحمل 2110161109 : كما لا يمكن تغير مواضع 
عتنصريها دون أن تصبح بلا معني مثل : 'سقراط إنسان" : لآن الحمل 
الطبيعي يتطاب أن يسبق الموضوع المحمول . 
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أما قضية البوية 171020531101 10611117 ء فالرابطة فيها تدل 
على المساواة /[]1100311؛ ويمكن تغيير عنصريها دون الاخلال بالمعني 
مثل : 4-242 09 , 
7 الفرق بين اسم العلم والمحمول : 
يقرر فريجه الفروق الأساسية بين اسم العلم والمحمول كما يلي : 
- اسم العلم 112106 61م81800): يشير إلى شيء فطردي معين » كما 
أنه لفظ يؤدي معني تأم » ليس فى حاجة إلى غيره ليتمم معناه ؛ فضلاً 
على أنه لا يقوم بوظيفة الحمل ٠‏ لأنه لا يمكون محمول ولا جزم من 
المحمول ؛ وغير خاضع للتسوير ؛ ولا السلب. ‏ 
- أماالمحمول5110103]6: فيدل علس تصور ]6015266201 : كوظيفة . 
أمداسية له ٠‏ والتصور معثي عام يندرج تحته أشياء فردية متعددة ولا 
يمكن استخدامه بمفرده ؛ ويحتاج إلى اسم علم يعطيه معناه ؛ ولا يقوم 
بوظيقة الاسم » حيث أنه ليس امسمأ لشئ غردي واحد . 
وحيث أن الكلمات الدالة على السور ليس لبا معني إذا ارتبطت باأسم 
العلم » فلها معني عند ارتباطها بالمحمول فقط وكذلك السلب . 
8 السرق بون العيكية الوحروهة الحديفية والقضية الوعونيكة شين 
الحقيقية : ش 


لا يقصد فريجه هنا التفرقة بين القضية الوجودية » ونفسها ؛ أو 
القضية والمكافئ لبا » لكن يرى ؛ أنه لابد وأن تفرق بين القضية التى 
تغرر وجودا لأشراد موضوعها مثل: القضية الجزئية على سبيل المغال: 
(بعض 1 هو ب ) أو ؛ يعض الطلاب أذكياء . 

أما القضايا الوجودية 12020586013 31تأتاءع)8:15:؛ التى 
ليست قضايا عند فريجه؛ فهي التى يكون موضوعها حدا عاماً دالا 
على تصور » ومحمولبا دالا على وجودا مثل (الناس موجودون) 
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كما أن هذا النوع من القضايا - كما يرى فريحة . إذا ما كان 
موضوعها اسم علم ؛ فهي فاقدة المعني ؛وفاقدة الدلالة » مثل التعبير 
(قيصر موجود) ؛ فهو ليس بصادق وليس بكاذب ؛ لكنها بلا معني : 
5 110135 وذلك لأن حمل الوجود على شخص معين » 
(بمعني تقرير الوجود الواقعي المحسوس لبذا الشخص ) ؛ يتعارض مع 
وظيفة أسم العلم » لأنه يسمى شيئًا ؛ ومن ثم يتضمن استخدامنا له : 
وجود مسماه فعلا ؛ ومن ثم فلا معني لاسناد وجود إليه ؛» ومن ناحية 
أخرى فإننا عندما تسند وجود إلى حد عام » فإن هذا لا يعني اثبات 
وجود واقعي نه » لكن تعني أن هناك معنى للتصور الذي يدل عليه 
استخدام هذا الحد العام » سواء له أمة فى الواقع أم لا 

فالوجود يحمل على أنواع من الأشياء » ولا يحمل على أفراد ؛ 
كما أن هذا النوع من القضايا ليس بها موضوع ففي التعبير : (....... 
يوجد / موجود) ؛ فما بعده يكون محمولا » لكن يوجد/ موجود هي 


ذاتها محمولا . ١‏ 
وعلى هذا فرق فريحة بين محمول من الدرجة الأولى ]1115آ: 
01355 


وهو المحمول على وجه دقيق مثل : (س فيلسوف) ؛ ففياسوف 

هنا محمول من الدرجة الأوثى . 

أما محمول الدرحة الثانيةر 2660124 01355) 560120: 

فهو ما يتضمن كلمات مثل : يوجد / موجود ؛ فقي مثل التعبير : 
لعن روك لطم عرو رمو ماهم انو البوقة 

الثانية » ويعني محمول الدرجة الثانية عند فريجه :أنه فقط مما يمحكن 

التفكير فيه والحديث عنه © ؛ وإذا كان هذا هو نظام منطق وقواعد 
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» إلا أنه لا يمنع من اقرار وجود واقعمي محدود لاسم العلم » لكن 
لاستخدامات أخرى . 
ج) بناء النظرية عند فريحة القضايا والتسوير و الدالة : 
1) القضايا : 

جاء التمييز بين اسم العلم الذي لا يمكن أن يكون محمولا : 
ولا جزءا من المحمول ؛ وبين المحمول الذي يدل على تصور » كوظيفة 
أساسية له » ولا يمكن استخدامه يمفرده ٠‏ فهو يحتاج إلى اسم علم 
لستانة معنا 

آما بخصوص القضية الكلية فهي ليست قضية حملية » لأن 
موضوعها حد عام ؛: يدل على تصور ؛: ومن ثم وهو بهذه الحالة » فإنه 
يؤدي وظيفة المحمول » بالرغم من أنه يأخذ مكان الموضوع ؛ وهنا 
نصل إلى نتيجة واحدة ياختلاف الأسباب لدى بيرس وفريجه وكذتك مع 
ليبنتز وبول : وعلى هذا يجب أن ننظر إلى القضية الكلية ؛ على أنها 
قضية شرطية متصلة » وليست قضية حملية فعندما يكون لدينا التعبير 
: (كل ؟" هو 'ب' ) يتحول إلى : إذا كان يوجد شيء ما ؛ مما يحمل 
عليه الخاصة "|" يلزم أن تحمل عليه الخاصة "ب" . 

وعلى هذا نخرج من يقين القضية الكلية الموجبة ٠‏ الذي كان 
فى السابق ؛ إلى حالة اللاتقرير , ل ا 
الكلية الموجبة يمكن ويمكن فقط ؛ بالاستقراء داخل مجموعة 
محددة 561 501120: كما أن هذه القضية بتحولبا هذا ستتحول إلى 
فضية لزومية ستصل إلى نتيجة التى تتبثق على (ق د ل) . 

لكن على أي الحالات نذهب مع فريجه فالقراءة الصحيحة 
للقضية (كل الحيوانات الثدبية » حيوانات فقرية ) تدكون : 
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إذا كان 'ه' حيوان ثديي ؛: فإن "ه" حيوان طقري" و "ه" هنا 
متغير يرمز إلى شيء فردي فى الواقع”” » وبناء على هذا التحليل توصل 
إلى النتاكج الآتية : 

النتيجة الأولى : القضية الكلية لا تنطوي على تقرير وجود 
وأقعي]112201 6151621121 , لأفراد موضوعها. 

النتيجة الثانية : القضية الجزئية تنطوي على تقري وجود وأقعسي 
لأضفراد موضوعها © ؛ وتعني صفة تطلق على القضية الحملية إذا 
كانت حدود الموضوع والمحمول فيها ؛ وثشيرهذه الحدود بأنها لا 
تنطوي على فئّات فارغة 01885) 1!011؛ ولقد توصل إلى ذلك كل من 
ليبنتز "فى القرن السابع عشر" » وبول فى "القرن الشامن عشر" ؛ نكن 
حال عدم نشر أعمال ليبنت زلمدة قرنين من الزمان دون نشر الفكرة » 
أما بول ريما لم يدرك ثوريتها » وربما ترك كلاهما أثرأً على فريجه: 
ولا سيما وأن فريجه كان دائم النظر فى التراثين المنطقي والرياضي معأ 
؛ وعد هذه فكرة محورية فى نظرية حساب المحمول » أو دالات 
الشكنايا. 
2) التسوير 011212111122131010) : 

أسفر ما سبق من نتائج بشأن القضية الكلية الموجية 1121961581 
0 21121176 : والقضية الجزئية 3511112200576 2211111131 
61 عن ضرورة بحث وتعدييل فدكرة السور 011320011161 ؛ 
فيعد أن كان فى المنطق التقليدي عبارة كلمة أو كلمات تشير إلى 
كم وكيف القضايا الحملية » وهذه الكلمات ( كل تةة عمق 
كل ... »بعض ...» وليس بعض) وفى ظل التعديل الجديد لقراءة وصياغة 
القضية الكلية لجأ فريجه الى تسوير المحمول . 
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1 ه16 04 0113210)؛: عن طريق وضع سور قبل 
مصطلح المحمول فى القضية لتحديد كم المحمول فيها على غرار كم 
الموضوع الذي يتحدد بالسور فى القضية الحملية ؛ وعلى هذا جاء بسور 
كلي 0011312111161 10815765531: والذي هو عبارة عن رمز يرتبط 
بمتغفيرما ؛ ويوضع قبل الصيغة مثل (*) أو (س) . 

ويقراً : بالنسية لأي (س) / (*) 3327 401 أو شى كل حالات 
40 اميه عدي قيم "بر وزكر القدريه الكل عو 0 017 
والسور الجزئي 01132361161) 1::15]681181: عبارة عن سور وجودي ١‏ 
وهو عبارة عن الرمز ج(س) / ( * 3) ء ورمز القضية الوجودية (*) ( 
* 7 )؛ وفى اللغة العريية ج(س) والرمز يضاف إلى المتغير » ويوضع قبل 
صيغة جيهدة التكوين ؛ ويقراأ يوجد فقرد واحد على الأقل 
لل ءا لأ عمه أقمع] )2 وأعتعط]1' / ...أكلءه عنتاعط 1 . 
3) الدالة فى نظرية حساب المحمول عند فريجه : 

توصلتا فى الفصمل السابق الخاص بنظرية حساب القضايا؛ أو 
دالات الصدق إلى أن ليبنتز اكتش ف الدالة المتصلة » واكتشف 
كوتشي الدالة المنفصلة » ونقلها فريجه من الرياضيات إلى المنطق » 
ونظر لبا » واستخدمها بنجاح فى نظرية حساب القضايا وطور رموزها 
بيانو ء واعتمدها صاحبا البرنكبيا متفاعلين معها » حتى غدت جزءا 
من المنطق الرمزي الحديث والمعاصر بل استمر النقد والتطوير والتعدييل 
فى مرحلة ما يعد البرنكبيا فماذا عن الدالة فى حساب المحمول ؟ 
- بشأن القضية الحملية: 

يرى فريجه أنه لا ينظر إلى القضية على أنها مؤلفة من الموضوع 
والمحمول » لكن ينظر إليها على أنها مؤلفة من الدالة وحجتها 31101 
010111 21261102: والدالة تمثل عنصر الثسات فى القضية »: 
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والحجة متغيرة وبعصطلح بيانو ؛: الذي واضق عليه فريجه نفسه 
مستحسناً ما صنعه بيانو ٠‏ فالدالة: 'د" أو "*1" ؛ ووالة القضية * (*) 17 
أو- د(س) » لكن قد يكون من المفيد أن نورد مصطلح فريجه » 
لنعرف حكيف طوره بيانو من ناحية ؛ ونقف عليها تاريخياً . 

أي كوثيقة من ناحية أخرى » لكن الأكشر إفادة أن ندخل إلى 
المصطلح الذي إعدّمد من رسل وبيانو وفريجه؛ وقد أعطي فريجه في 
كتابه التصصورات ...1]ة33ع186 ست أنواع من الملصطاحات رموزا 
للقضايا ككل :خأ, 0, 2 - ق ؛ل ؛ م ؛ ورموز للمحتوي]3ا0021) » 
ورموز للتفرير 5556124101 ؛ ورموز للدالات '1 . © . 21 > (دء ذ » ر) 
» فالدالة وحجتها (”) 1 أود (ه) 

وتقرا "هن" له التشامسية "ل" اوان "د" مله علم يي 08 اين 
"1" 04 0ع1وع1601م (*) '[23ة :101 :وإذا ارتبطت حجتان بدائة واحدة 
د (ه ؛ و) وتقرأ "د" تحمله على 'ه' ؛ و" 
- أعطي فريجه رمزاً للسور الكلي يشير إلى العمومية /إأذلة6686 , 
هو'ه" وعلى هذا فصيغة القضية الكلية الموجبة هي :ه ' (د) ه ', 
وثقرأ بالنسبة إلى كل "ه" فإن 'ه' له الخاصية 'د" على أن ندرك أن 
معني: له الخاصية ٠‏ أنها ميزة أو سمة بفرد ما أو مجموعة ما 69 , 
أما السور الوجودي » ظلم يعطه فريجه رمزاً خاصاً . 

لكن عبر عنه بالنفي المزدوج 1168314102 1001116) ورموز 
جاءت كبيرة فى رسمها فرمز للسلب رمز بالسلب (- ) مرتين "- - 
) مضافقاً إلى رمز العمومية . فإذا كان التعميم6061811©: هو 
المقصود به التعميم الكلي 06061211231101 1[219761531: عبارة عن 
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قافقة أو فحن ةا لالزة فيد اناف سود شدل بير 07 وشو 


عبارة عن (س) وتقرأ بالنسبة لكل ما هو س . 
أو :(*3230 1018: وإذا أردنا أن نكتب السور الوجودي طبقا لفريجه 
فيكون [- - (س) ]أو[ (*) - - ] 

لكن بيانو مطوعم اقترح للسور الوجودي 158151620121 
111 , بالرمز (* )أو ( ج ه ) » وإلى القضية الوجودية بالرمز 
(*) 1( * 3 )ء أي بالعريية:(ج-ه) (د ه) ؛ وتّقرأ : يوجد شيء 
واحد على الأقل 'ه' مما يكون له الخاصية "د" ؛ أو هماعط 
16886 21 0806 ؛ وعلى هذا فإن السور الوجودي عيارة عن رمز 
يُضاف إلى المتغير ويوضع قبله » ويقرأ : يوجد آو يوجد شيء واحد على 
الأقل مماهو 2,689 ٍ 
- أهمية الدالة : 

انو قطيق الزالة شح النظوذورا مكورنا ٠».‏ يعتكل فى كات 
النظر إلى القضية ليس باعتبار آأنها مكونة من الموضوع والمحسول ؛ 
لكن من الدالة وحجتها .» فضلاً عن أن الدالة تمثل عنصر الثبات فى 
القضية » والحجة متغيرة كما ربط فريحه الدالة بيقيمة الصدق 111101' 
ا 

حين رأي بالدالة مكانا خاليا » إذا ما تم ملؤة بحجة أصبح لبا 
قيمة صدق21116/ 1110111 ء وتكون:؛ إما صادقة وإما كاذيبة :» كما 
وبمك الحموق يقيمة العدرق ٠‏ ذللف إذ| كانى القصية تويز بعشل 
الصدق أو الكذب: بالإيجاب فهو الصدق ٠‏ وإذا كان بالسلب فهو 
الكذب ؛ وعلى هذا طالمحمول هو الذي يحدد صدق القضية أو كذيها 
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وعلى هذا أيضاً نرى أن فريجه قد ربط الدالة بقيمة الصدق ؛ كما 
ربط قيمة الصدق بالمحمول ؛ لأنها ترجع إليه ؛ ومن ثم فإنه ريط الدالة 
بالمحمول . 

والدالة توصف عند فريحة بأنها ناقصة 0111216660© 112 ؛ وغير 
مشبعة 52311112]60 1111؛: فى حين أن القضية دالة مكتملة لم 
0 1126110223 012160زتتاهه : والقضية بهذا المعني هي التى 
تتحكون من جزئين هما : 

الدالة والحجة » وهما عبارة عن جزء تام فى ذاته وهو الموضوع » 
وإن كان اسم علم ويسمي بالدالة وجزء ناقص وهو المحمول ويسمي 
بالحجة . 


الأخيرة » تعبير ناقص فى حاجة إلى إتمام » فإذا ملأناه بوضع المتفير : 
فيكون قضية تحتمل الصدق أو الكذب .٠‏ أو يتعبير شريحة دالة 
مكتملة أي :601156001 [2ه0عصلظ 0عاء[صدرمه لم : وإذا كان ٠‏ 
التقليديون قد إعتقدوا أن الحكم هنا منصب على الموضع فقط ؛ فإن 
فريجه يري أن الحكم منصب على ال موضوع والمحمول معأ وبلا تمييز » 
ومن شم يمكن النظر إلى أي من جزئي القضية على أنه موضوع أو 
محمول ٠‏ ويُشيرفريجه بإمكانية الاستبدال مثل (5-3+2) : قلا معني 
للسؤال' 5-3+2 م" 5-2+3 " 5 » وعلى الرغم من أنه سبق وأن قال : 
بأن اسم العلم لا يكون محمول ولا جزء من المحمول » وكان عليه 
وعلينا أن نيقي على الموضوع والمحمول نظرا لاعتبارات منطقية كثيرة . 
بقي لنا أن نشير إلى التميز بين المتغير الحر 17313516 1168 
الذى هو عبارة عن المتغير الذي لا يقع فى نطاق سورء والمتغير المقيد 
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21131 50112060» الذى هو عبارة عن المتغير الذى يقع فى نطاق 


سور سواء كلى أو جزئى . 


ثالثا نظرية حساب المحمول : 

بعدما تعرطنا على تاريخ التظرية » فكندخل الى لب النظرية , 
ومكوناتها والعمليات عليها . 
1) المصطلح الرمزي : 


تستخدم نظرية حساب المحمول أآريع مجموعات من الرموز كما يلي : 
1- المجموعة الأول :رموز التسوير 577100015 001132111631082 
“وهي نوعان: 0 | 

النوع الأول : السور الكلي 011328613156 101119761531]؛ ويعير 
الرمز (*) أو (س) عن ؛ بالنسية نجميع قيم 'س' » آي أن الحدكم الذي 
نصوره ينطبق على كل أغراد الموضوع بالإيجاب أو السلب 22 ونقترج 
حتى لا تكثر الرموز والتداخل بينهم أن تكون "س' داخل القوس 
البلالي هكذا (س) ٠وثقرأ‏ بالنسبة لجميع قيم 'س" أو فى حالة السلب 

تكون : - (س) ؛ وتقرأً ليس كل قيم س' . 

النوع الثاني : السور الجزكي أو الوجودي ع«تلتغهةتا0 21مع)مل8: 
ويرمز إلى شيء جزئي يوصف بصفة ما » أو يسند إليه محمول » 
ويعني بعض » الذي يعني فى أقل معني له : بأنه يوجد فرد واحد على 

الأقل مما هو......./ ......... 01 عتاه أقدع1 غ3 5اع:زع1[5' 

ويرمز له ب(* 3) أو ( 3 س) فى اللغة العربية التى تعني (ج س 

) أي يوجد فرد واحد لتق الآأقل مما هو (س) يتصف ب 51 

وعلى هذا يمكننا الآن التعبير باللص طاح الرمزي عن جزء من 
القضايا الكلية مثل : (كل إنسان .....) وهي تتضمن السور : "كل 

والتعبير عنها يمر بالمراحل الآتية : 
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- ب كل الحالات التى يكون عليها "ه' » فإن 'ه" إنسان , 
- بالنسبة لجميع حالات (س) فإن (ه س ) . 
- (س» (ه س) 
- أما القضية : (بعض الطلاب ......... ) 
فيعبر عنها ب (5آ[ س) . 
وثقرأ : يوجد واحد على الأقل مما هو من ...... 

ويضاف إلى الأسوار السابقة 'مجموعة الإجراءات المنطقية : 
وهي نفس الثوابت المستخدمة فى حمناب القضايا ؛ وهي ؛: 
(م 720 ك). 
© المجموعة الثانية : رموز المتغيرات الفردية 5عآطققة” 0171081مز 
8طتصلاة »2 وهي ترمز إلى الموضع في القبضية:؛ أي ترمز إلى الموضوعات 
فى القضايا » فهي ترمز إلى أشياء. جزئية أو أسماء أعلام » أو ما يكون 
موضوع 8115[661: للقضية ؛ وهي الحروف الأخيرة فى الأبجدية 
الإنجليزية 26 , لا و 2 وتقابل فى اللغة العربية الحروف ه ؛ و ؛ ي على 
التوالي . 
3 المجموعة الثائثة رموز المتفيرات الحملية - 220190196 
015 721131655 رموز المتغيرات الحملية ؛ أو المحمولية »وهي 
ترمز إلى صفات ؛ أو محمولات للموضوعات » ويرمز لبا بالحرؤف : , ل 
© , 11 وبالعربية :س » ص : ظ06. 
4) رموز المتغيرات القضوية 15هطتصرزة وعءاطمتهه؟ لهده1:000318م » رموز 
المتقيرات القضوية» عبارة عن: ما سبق استخدامه فى نظرية حساب 
القضاياء وهي المتغيرات المعبرة عن قضايا ككل : وليست محللة إلى 
موضوع ومحمول وسور ورابطة ٠‏ وهي الرموز : 58 , 5 , 4 , 2 أو :ق ء ل 
عم ء ن فى اللغة العربية. 
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وذلك لأنها ستستخدم دأخل نظرية حساب المحمول والمتغير بصفة 
عامة يكون إما متغير حر؛ أو متغير مقيد بأقواس أو بسور أو بهما معاً: 
وعلى هذا فللسور مجال 76تاضقنان 015 6م11610/560: وهو النطاق 
الذى يحدده سور ما لأحوال المتغيرات 69 , 
ونستطيع أن يحمل الرموز كما يلي : 


رموز ومتغيرات حساب المحمول 


السور | السور ] اللوشضشوعات أو 
الكلي الجزثئي 


المتغيرات الفردية 
-22-755-2-2- 


مقا اسة عنالا شط انها 
كد و كدي كود مهكد 


ب ) دالة القضية والسور 2110 10116110158 5]5]ظإ] 
011111 : 
01 دالة القضية عبارة عن دالة يتكون مجال القيم قيها : 

من كل القيم الممكنة للمتغيرفيها ؛ بحيث إذا ما تم استبدال 
المتغير بقيمة ممكنة ؛ فإنه يمكن الحكم بالصدق أو بالكذب على 
القضية فى صورتها الجديدة, 
















فالدالة تعبير رمزي ؛ يتحول إلى قضية بإسستبدال المتفيرات بشوابت 
٠‏ فالدوال مثل : (ه انسان) ؛(ه هو الخليفة الأول للمسلمين) . 
- يمكن استبدال المتفيرات "ه" بثوايت قد تكون صادقة أو كاذبة . 
-- وهنا فى الدالة :(ه إنسان) ؛ ويُمكَن استبدال " ه " بأحد الثوايت 
مثل : (السيارة إنسان) أو (سقراط إنسان ) .. 
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فالأولى أخذت ثابت كاذب: فأصبحت القضية كاذية »2 
والثانية أخذت ثابت صادق؛ والثابت هنا يسمي بالقيم7211165ا؛ وهذه 
القيم تسمي بالثوابت الفردية 0115]851]5© 1101901131؛ وغالبا ماتأتي 
هذه الثوايت معير: هن أسماء الأعلام 1!88168 8100281» أو مرادفه 
لما . 

إذن المتغير فى الدالة هو 'ه”" ؛ والقيم الثابتة ألتى إستبدلت به هي 
السيارة - قيمة كاذبة » وإنسان * قيمة صادقة؛ وعلينا أن نفرق بين 
كل من : ش 1 

دالة القضية ودالة المتغير » هدالة القضية مثل التعبير (ه إنسان ) 
؛فالمحمول هنا فى هذه الدالة هو 'إنسان" وهو الذي يحدد قيم المتغير( 
للموضوع) فى الدالة . | 

'لكن إذا عبرنا عن المحمول برمز وليكن (ص) هنا تصبح دالة 
المتغير"ه ص" ؛ فإن "ص" هنا تصبح دالة المتغيرئه" 01 102أعصناآ1 
6 زن دالة المتفيرهي: مستغير مضاف إلى متغير الدالة 
الأساسي؛: كما فى المثال السابق . 

ولبذا ينبغي آن نفرق بين دألة القضية وهو التعبير الرمزي لقضية 
ما ء ودالة الصدق (فى حساب القضايا) » ودالة المتفير. 00 
السور فى دالة حساب المحمول : 

يعد ذو أهمية كبيرة فى تشكيل القضية أو الدالة ؛ ا 
للحصول على نوع القضية (كلية أو جزئية ) فضلا عن إشارته إلى نوع 
الإجراء المنطقي ؛ وقد يكون كلياً أو جزئياً كما تقدم » وطريقة 
الكتابة نكتب السور أولا بين قوسين : (س) أو (ج س ) ويقراً بالنسية 
لجميع قيم سن » أو يوجد فى واحد على الأقل مما هوس : ثم نضع رمز 
المحمول قبل رمز الموضوع . 
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مجال قيم الدالة111122]1011 01 17211165 116 01 500776: 
ذحرت فى ما سبق أن المتغير فى الدالة عتدما يستبدل بثابت 
تتحول الدالة إلى قضية » والعكحس صحيح عند استبدال الثوابت 
بالمتغيرات تتحول إلى دالة » فعندما يأخذ المتغيرقيمة 1/231116]: فإن كل 
القيم الممكنة للمتغي ر أسماها صاحيا البرنحكبيا ( رسل ووايتهد 1910 
- 1913م) بمجال قيم الدالقهه ع ص1 01 عتتله/ا 01 ععطة خآ ؛ وذهبا 
إلى آن لقيم الدالة كلاث حالات هي : 
1- صادقة دائما 151016 11/3375 : أي صادقة فى حكل قيم متغيراته . 
2- صادقة أحيانا 15136 413068 ع50123, أي صادقة فى بعض قيم 


3- حاذبة دائما 182156 1723ه: أي كاذية فى كل قيم 
متغيراني!68, 
- وقد عدل رسل من الفهم لقضية الموجهات فى المنطق الأرسطي»؛ ففي 
الضرورية والممكنة والمستحيلة ؛ يعد التصنيف فاسد » فهي توصف 
بأنها صادقة أو كاذبة » أما الضرورة والإمدكان والاستحالة فهي للدوال 
وليس للقضايا »وتقد ربطها بالدوال هناء فالصادق دائماً ضروري , 
والصاوقة أحرانا فمنكنة + وانكاذية ؤائماً مستحيلة . 

أما عن دلالة السور ؛ سواء الكلي أو الوجودي؛ فإن السور 


الكلي يشير إلى فكرة أولية وهي : 
ألجهات) . 


ويشير السور الوجودي إلى فكرة أولية أيضأ هي "مادق احتاناً 
لل أو "صادق ضى يعض الحاللات ل ' 
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2) كيفية بداية حساب دالات القضايا أو حساب لمحمول : 
1- يبسدا حساب دالات القتضاياء؛ أو حساب المحمول فى نسقه 
الاستنباطي بفكرتين لا معرفتين هما : السور الكلي صادق دائماً» أو 
خنادق أحنانا , 
وفى السور الجزئي صادق أحيانا » أو صادق فى بعض الحالات ثم يبدأ 
فى تعريف الأفكار الأخرى ؛ الخاصة بحساب التضايا مثل :ان » 7 »2 
0 ء , ع ) 
القفضية الحملية فى ضوء نظرية حساب المحمول : 

بدأ ارسطو بإعتماد التصنيف الرياعي للقضية الحملية ؛ دون 
غيره من تصنيفات قام هوبها : وجاء تصنيفه هذا لإعتبارات منلقية: 
كان يفكر فيها وماثلة أمامه ؛ واستمر المنطق التقليدي فى اعتماد 
القضايا الحملية الأريع ».وهي : ظ 
كام - كر 


وأجريت عمليات منطقية كثيرة على هذه الأصناف من القضايا 
٠‏ كالإستدلال المباشر ؛ والإستدلال الغير مباشر ٠‏ مثل : مريع التقابل 
» والقياس533/1108151232 » ثكم جاءت نظرية "كم المحمول” منذ 
ثيوطراستوس مروراً بجرى بتام و جورج بنتام ودي مورجان ولييم هاملتون 
- كما تقدم - وعلى الرغم من أن النظرية جعلت للمحمول كمأ مثله 
مثل الموضوع ؛ لكنها أبقت على الوجود الواقعي لأفراد موضوعها أو لم 
تتطرق إلى شيء أحكثر من تكميم المحمول » ريما تكون فتحت المجال 
إلى النظر فيه ؛ لحكن لم يشر أحد الى هذا فى حدود ما نعلم هذا على 


211 


المسمتوى الغريى ء أما المسألة فى المنطق المربى فتأئر بالشارح 'امونيس” 
وثيوفراس توس وتطورت لدى ابن سينا (980- 1037م) والخونجى 
(1194- 1294م) وشارحه السنوسى بإمكانات كبيرة ؛ لما وجدت 
تدى أبن سينا التعبير الحدثى عن السور الكلى والجزكى » وأوجدت 
لدى الخونجى باألعاب حسابية مسث وتسعون صنفاً من القضايا ولدى 
الخوتجى »؛ وزادها السنوسى. 

لكن نظرية حساب المحمول (فريحة -- برادلي -- بيبرس ثم بيانو 
رسل ووايتهد) جاءت بثورة على التصنيف الرياعي للقضية الحملية : ومأ 

ذلك أن القضية الكلية أو القضية العامة: لم تعد معيرة من 
الحمل الماطقي » ومن ثم لم تعد قضية حملية فى نظر المنطق الحديث » 
لأن القضية الحملية بالمعني الدقيق هي القضية التى يسند فيها محمول 
إلى اسم علم221365 28108861 أو إلى شيء جزئي 23110111817 له 
وجود فى الواقع . فمثل القضية : كل إنسان فان' هي قضية علاقة بين 
محمولين » أو هي قضية مردكب 71020521101 6013201120 
مكونة من قضيتين حمليتين : حتى التعبير عنها بالدالة (كل "" هو 
"ب" ) ليس إلا تعبيرا عن دالة قضية مركبة من دالتين لقضيتين 
بسيطتين ترتيطان بأآداة الشرط (إذا كان شان ليدم لواف ذا 
كان "ه' هر '!' فإن 'ه' هو "ب" أي فى كل القيم الممكنة ل " ه" إذا 
كان "ه" يتصف بالصفة "١"‏ فإنه يتصف أيضا بالصفة "ب" أي (ه) (ه أ 
لهاب . 

إذن لم يعد لدينا قضية حملية » لكن علاقة بين دالتين من 
دالات القضايا » وتصبح كل منهما قضية حملية حتى نعطي للمتغييرين 
القيم الخاصة بهما . 
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أما الصياغة الجديدة للقضايا الحملية الأريع فكما يلى : 
القفضية الكلية الموجية: 
فقد صاغها (فريجه وييانو » وبيرس وبرادلي فى صورة قضية 
شرطية متصلة ). 
وقد أكمل رسل صياغة الثلاث قضايا الأخر وهي : ك س » ج 
مووج اس جاءت كلها على النحو التالي: 
1)القضية الكلية الموجبة : 
عمل شريحة على الاستغناء عن الموضوع والمحمول بلغة الدالة 
والحجة ؛» وجعل السور جزء من المحمول ؛ وأن القضية العامة تتكون 
من محمولين. : مثل القضية ( كل إنسان فان) فإنسان ؛ وفان محمولان 
يمكن اسنادهما إلى شئ فردي أو جزئي » ويمكن التعبير عنهما معا 
فى صورة لزوم ينشأ بين (مقدم) 111060614 ؛ وتال000856011600) »2 
فى القضية شرطية متصلة مثل ؛  )© * (١‏ خا ]) (*) . 
(س) (هاس 2 ها ص ) 
وتقرأ فى كل قيم 'س' إذا كان س يتصف بالخاصة "ه" فإن 
"ص" يتصف بالخاصة ه . 
وهي صادقة بالتسبة لجمع قيم س أي : 
(من) سن ه 2 س ص . 
2 الكلية السالبة : 
'ينطبق على الكلية السالبة ما ينطبق على الكلية الموجبة من 
ناحية السور »فى علاقة اللزوم داخل الدالة » مع إضافة إجراء السلب » 
فالقضيرة +" لذ اسان كامل " . 
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تصاغ شضى صورة قضية شرطية متصلة ؛ مككونة من قضيتين 
بسيطتين يلعبان دور المقدم والتالى » بحيث يحكون موضوعهما مشترك 
وصياغتهما تمر بالمراحل التائية : 
1- نفترض أي شيء فردي ؛ فإن كان إنسانا فهو ئيس كاملا . 
2- فى كل قيم (س) إنسانا : فإن (س) ليس كاملا . 
3- س ط - ن س ه » وهي دالة صادقة بالنسبة : 
لجميع قيم (س) . 
(س) س ط © نْ سه . 
وهي دالة صادقة بالنسبة لجميع القيم المممكنة . 
وتعني هذه الصورة فى ثوبها الشرطي أن أثبات صفة لفرد يستلزم رفع 
اطقة ار و ال 500 
3) القضية الجزئية الموجبة : 

ويلاحظ أنه فى الكليات تستخدم اللزوم فى صورة الإيجاب مع, 
الموجبة » واللزوم المتبوع بالسلب فى الصورة السالبة :وغ الجزئيات : 
تستخدم الريط فى الموجبة » والريط المتيوع بالسلب فى الصورة السالبة 
» مع الفروق بين السورين فى الكليات والجزئيات . 
وعلى هذا ففي القضية الجزئية الموجبة : 
(بعض الورد حمراء)"؛ ونعبر عنها بعدة طرق مثل : 
يوجد غرد واحد على الأقل مما يتصف بحكونه ورد وأحمر . 
يوجد غرد واحد على الأقل من ذلك النوع الذي يكون وردا وأحمراً 
يوجد فرد واحد على الآقل ٠‏ وليكن 'ه' بحيث يكون ها . ورد وأحمر 
ونعبر عن هذا بلغة حساب دالات القضايا ب : 
)شاو هدرم ): 


أو يعض أط هي أه" أي (سن ط . من ه) 
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وهي دالة صادقة لقيمة واحدة على الأقل » يجمع بين كونه ورد 
وكونه أحمر اللون + أي أن الدالة صادقة لبعض فيم "س"' أي (ج س) ( 
4) القضية الجزئية السالبة : 

وتأتي صورتها مثل القضية الموجبة الجزئية مع وضع ثابت السلب 
قبل القضية البسيطة الثائية فإذا كان لدينا مثل القضية : (7] س) (ه 

80 

س- ها صر) 
بعض الورد ليس أحمر : تصاغ كما يلي : 
يوجد على الأقل فرد وااحد يتصف بكونه ورد وليس أحمر . 
يوجد على الأقل فرد واحد من ذلك النوع الذي يكون ورد ولا يكون 
أحمر. 

يوجد على الأقل فغرد واحد » ولكن أن" يحييف يكون وزذا ولا 
0 ف ع د الآأتى: 

نوع الجبورة التقليدية لحكمم أو الصورة الرمزية الجديد طيقاً 

القضية لسور لحساب المحمول 
ا ل افج 1ك كك و 
هوي 
كت ل م 


كما يمكن التعبير عن القضايا الأربع بالاستهانة بنظرية حساب 
القضايا كما يلي : 

1- كام - (س) ( هدس 2ه ص ) -(ق <دل) 

2- ك اس - (س) ( ها س 2 - ها ص ) - (ق 2 - ل) 

53- جام > (آ س) ( ها س 0ه ص ) * ( ق 0ل ) 

4- جا س- (لآ س) < ( هاس ) -هاص ) - ( ق 0 > ل ) . 






مسد 
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تشرير الوجود الواقعي : 

كان يعتقد بشأن تقرير الوجود » لأفراد الموضوع فى المنطق 
القديم والتقليدي معا . 

لكن هذا لم يعد ممكنا فى المنطق الحديث ؛ لأن الكليات 
قد تحولت فى صياغتها الجديدة إلى شرطية متصلة لا تقرر شيئا , 
لكنها تعلق وجود شيء أو حدوثه على وجود شيءٍ آخر قد تفترض وجوده 
- أما ما يقرر وجود واقعي لأفراد موضوعاتها فهي القضايا الجزئية 
فقط ؛ لأنها تبدأ بالتقرير " يوجد شيء واحد على الأقل مما ا 
وحيث أن الكليات هنا لا تشرر شية ٠‏ خما يقرر هو الجزتينات بنوعيها 
الموجب والسالب ؛ د جزئي » والإجراء المقتطقي الأشاسي فيها 
هوثابت الوصل ١‏ ..........0 ............) ؛ والقضية الجزئية طبقا لنظرية 
حساب القضايا تكون صادقة إذا كان موضوعها له أفراد . 

وتحكون كاذبة إذا كان موضوعها فارغا 1111[! [)مساط[» أي 
ليس له ما صدقات ء بمعني أنتا افترضنا كذبها منذ البداية عندما 
نضع لبا موضوماً بدون ما صدقات . 
- وتسمي القضية الجزئية السالبة فى المنطق التقليدي »: بالقطسية 
الوجودية الموجبة الأخرى فى منطق حساب دالات القضايا » قنصنئف 
على أنها موجبة من ناحية تقرير الوجود الواقعي لأحد أغراد موضوعها 
على الأقل : 

فإذا كان لدينا : (س) (ه س.- ه ص) » يمكن أن تعير عنها 
ب مرك )(هس دهاص) 

كا العسنايا: لكاي نوحية ويثالة قنمي بالعكبايا الوخود 
السالبة » ذلك لأنها سالبة الوجود ٠‏ أي لا تشير إلى وجود واقعمي لأغراد 
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موضوعها » أي يمكن أن تكون صادقة حتى لو لم يوجد لبا ما 
صدقات فى الواقع : 

مثل : كل سكان القمر حكماء » فهذه ( ك م ) تظل صادقة 
حتى لو لم نعثر على ساكن واحد على ظهر القمر » فقهي تساوي 
القضية التى تقول :لا يوجد أحد مما نسميهم سكان القمرء ولا 
يكون حكيما . - (ج) (ه س 0ن ه ص ) 

وينطبق على الكلية السالبة ما ينطبق على الكلية الموجبة من 
ناحية افتقارها إلى تقرير وجود واقعى لأفراد موضوعها » ومن ناحية 
تعريف دالتها بدالات أخرى ؛ وإن اختلف شكل السور . 

4) العلاقات القائمة بين السور الكلي والسور الجزئي ؛ - 

فى هذه الجزئية تحاول أن تنرصد ما قد يمكن من علافات بين 
كل من السور الكلي ؛ والسور الوجودي » كما هو موجود بين 
العلاقات الكاثنة بين الدوال فى حساب القضايا ؛ وهذا يعني تعريف . 
أحدهما عن طريق الآخر » فإذا كانت التكافؤات قائمة بين الدوال : 
دق 0ل )2 - ١‏ ق 7ل ) 

(ق 7 ل )> - (- ق 0 نل ) ؛ فهنا تم استخدام النفي لتعريف 
إحدى الدالتين عن طريّق الدالة الأخرى : وهو ما أسماه هانز ريشتباخ 
طكلةطتطعطء161 11335 باسم نفي العوامل © » فالإجراء المنطقي : 
1 10810311 : عبارة عن التوصل إلى نتيجة يعد تطبيق قواعد 
معينة سلفاء ومنه: (الوصل »؛ الفصل »ء والتفي )) وإجراء النفي 
9 6 يعني اضفاء قيمة صدق مغايرة على تعبير معين ؛ مغاير 
للقيمة الأصلية”' ٠‏ ويتطبيق النفي على السورين أو العاملين :امس) » 
(كآس) ٠‏ وينفي أحد العوامل يمكن التعبير عنه عن طريق العامل الآخر 
ومن ثم يكون لدينا : 
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- (س ) س ط 2 ( لآس) -- س ط 
نه( كآنى )نلك زبى اين 
ويقرأ الجزء الأول من الصيغة الأولى : ليس لجميع قيم 'س" أن تكون 
أس" هي "ط" . 

أو من الخطأآً القول بأن كل 'سن' موصوفة بالصفة "ط" ويقرأ 
الجزء الثاني من الصيغة . 1 

هناك يعض السينات ليست موصوقة بالصفة "ط" أو هناك فمرد 
واحد على الأقل من السينات لا يوصف بالصفة 'ط . 
أو الدألة : ن مى ط ء دالة صادقة بالتسبة تلجميع قيم 'س' . 
وذلك مثل : " ليست جميع الأشياء حيوانات " 5 عناك بعض الأشياء 
ليست حيوانات " . 
وفى الصيغة : -- (ثآ س ) س ط 5 (س) -- س ط . 
يقرأ : من الخطأ القول بأن هناك سينات موصوفة بالصفة "ط" . أو 
ليست هتاف سينات هي "ط" » ويقزا الجر الغاتن من هذا الضصيفة يه 
كَل السينات ليست ل : 
مثل القضية : " ليس هناك شيء هو قول " > " لاشئ هو قول ) . 
وإذا كان لدينا الصيغتين السابقتين وهما : 
 [‏ «(سن) س ط ) 5 ( بالآس) -- س ط ) ] 
[(- «للس» سن ط ) ]ك5 [(س) - س ط ) ]. 
فيلاحظ أنهما منفيتين » فإذا ما أجريتا نفي على النفي 
( #مقوعع11 16طنه<1 - ومنهسقعم) ١ ١‏ 
فإن فاعدة نفي النفي إثيات فسيكون لدينا : 
(من) سيط 5 - (ل من) > س ط . 
(11 من ) سن ط تكن (سن) -- س ط . 
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وعلى هذا يمكن تعريف أي عامل عن طريق العامل الآخر ؛ فأحد 
السورين يمكن أن يؤخذ بوصفه سورا أوليا 
كنفكرة أولي » لنعرف به السور الآخر ومن هنا فلدينا التكافؤات 
الأربع الآتية : 
1- (8 س) س ط ك - ( س) ن من ط . 
2- (1[س) - اس ط 2 -٠‏ (سن) س ط . 
3- - (لك[س) س طل 22 (س) > سن ط . 
4- - (لآس) - س ط 3 (س) س ط 
وهنا يتناقض التكافؤ الأول مع الثالث ؛ ويتناقض كذتك 

التكافوؤ الثاني مع الرابع » ففي كل حالة من الحالتين : يلاحظ أن 
أحدهما يقرر "كل ........." ويقرر الثاني : "ليس كل مي وباستفدال 
المتغير"ط" يحكون لدينا : 
1- يوجد شئ واحد على الأقل أخضر اللون " 5 ' ليست جميع الأشياء 
2- لا وجود لشيء أخضر " > ليس جميع الأشياء خضراء , 
3- لايوجد شيء واحد على الأقل غير أخضر > ليس جميع الأشياء 
000 
4- لا وجود لشيء غير أخضر 5 جميع الأشياء خضراء . 

وإذا كانت يوجد تتاقضن يبن 3/1 ؛ 4/2 فإنه يوجد تناظر بين 
1 . 4 ء 2 » 3 ويلاحظ أن النفي يتصب على الدالة كلها فى حالة نفي 
السور . غنفي «س) ينفي كل الدالة » ووكذلك نفي (تأس) ينفي الدالة 
كلها أيضاً . 

أما النفي عندما يأتي قبل جزء من الدالة » كأن يكون واقعا 
على المتغير المقابل للمحمول فى القضية : 
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(س) (س ط ) 2 (ن س ه) ؛ فالنفي هنا لا يقع إلا على "س" 'و" 
'ه" »وهو ما يسمي بمجال عامل النفي . 

كما أن الدالة التي تعرف بنفس مصطلحائها تسمي بالدالة 
التكرار به 08 أعصتاظ ع لاأقتتاعع1:وهي الدالة الصادقة دائما 
تحت شروط الصدق فهس تحصيل الحاصل 18011087 : وغيرها هي 
الدالة التركيبية أي الصادقة أحيانا » وذلك عندما تلجأ لتحويل دوال 
حساب المحمول إلى دوال حساب القضايا ثم لنتأكد من صدقها 
باستخدام قوائم الصدق . 
ويمحكن تلخيص بيان العلاقة بين الأسوار كما يلي : 
1- السور الجزئي 0 2 )2 (*)- أي:السور الجزئي (ج) ‏ -- ( 
2- السور الكلي (”)2 ( * 3 )س, أي :السور الكلي ( ك 
) 3 (ج) . 
أو بعبارة أخرى : 
1- السور الجزكي يكافئ فى معناه نفي السور الكلي . 
2- والسور الكلي يكافئ فى معناه نفي السور الجزئي , 

ويمخكن النظر للدوال السابقة على أنها تعريفات للأسوار عن 
طريق بعضها البعض » فضلا عن علاقات التكاذو بين الدوال » كما 
يمكن النظر إليها على أنها دالات تحليلية » يمكن اليرهنة على صدقها 
اكوا كواكم العنق + السسارق اماع مهاسن فظطرنة ساب القضايا 
؛. بشرط تحويلها إلى مصطلح حساب القضايا. » باستبدال المتغيرات 
الحدية (ه س) إلى المتغير القضوي (ق) و (ه ص» إلى "ل" . 
- وخلاصة القول أن دوال حساب المحمول تتكون غالبا من اللزوم 
للكليات ؛ والعطف للجزئيات . 
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أما التكافؤات فيها فكما يلي : 
كام > نفي الجزئية السالبة . 
ك س > نفي الجزئية الموجية . 
جام > نفي الكلية السالبة . 
جا س ت نفي الكلية الموجبة . 
2 تحويل من دوال حساب المحمول إلى دوال الصدق : 
للتحويل من دوال حساب المحمول إلى دوال الصدق نتبع ما يلي : 
1- إستيدال المتغيرات الحملية إلى متفيرات قضوية . 
2- المحافظة على استخدام اللزوم فى الكليات على أن يكون مثيتا 
فى الموجية » وسالب التالي 4 السالبة 
3- المحافظة على استخدام العطف فى الجزئيات . على أن يكون 
مثبتا الموجبة » وسالب المعطوف الثاني فى المنفية وذلك كمأ يلي : 
: (س) (س ط تت سه ) - (ق دل ) ظ 
8 :(س ) (س ط 2 - سه ) - (ق 2< - ل ) 
1(:1س )(س ط 0 سه ) -(ق 0ل ) 
18<:0س)١(س‏ 0 سه ) -(ق03 > ل). 
وتكمن أهمية هذا التحويل » عندما نريد التأكد والتحقق من 
صحة ما نقوم به من استدلالات . كما هو الحال فى نظرية دوال 
الصدق حيث يكون لدينا وسائل التحقق من صحة ذلك ؛ مثل قوائم 
الصدق المطولة وقوائم الصدق المختصرة » فى ضوء القواعد المنطقية 
الحاكمة لنظرية دوال الصدق »؛ وقد تسفر النتائج عن: إما دالة تحليلية 


تكرارية أو دالة تركيبية . 
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رابعاً أشرالنظرية على نظرية الاستدلال الأرسطي 


والتقليدي : 
نظريات الاستدلال القديمة والتقليدية من وجهة نظر 
ساب المحمول : 


يقصد بها نظريات الاستدلال القديمة والتقليدية ضى المنطق 
الحملي ؛ ويعد أشهرها نظرية الاستدلال المباشر(مربع التقابل) ونظرية 
القياس 539110815016 الارسطية أو الاستدلال غير المباشر ء :بما أبداه 
أرسطو » وما إسكّكمالت به النظريات المذكورة: فما موقف نظرية 
حساب المحمول تجاه هاتين النظريتين؟ 

ريخاضة انكبيمة النطو رن الفكنانا الكلية عيورت +:وا سسبيدت 
قضايا لا وجودية ؛ هذا ما سنحاول الابائة عنه دكما يلي : 
أولاً نظرية الإستدلال المباشر : 
أ) التقابل بين القضايا : 
ينشأ التقابل بين القضايا بين أربعة أنواع هي : 
خ-كدام 18-عدس [1 «-جمء © -«جس 
ب) للتقابل أربيع صور هي : 
1- تقابل التناقض 209201801660) والذي ينشا بين اله" - كام و 
0 - ج س من ناحية » وينشا بين ك س- 5 2 1 - جام ؛ من ناحية 
اخرى 45 , 
وحكم القضيتين المتناقضتين أنها لا تصدقان معا ولا متكا مها 
2- تقابل بالتضاد 00215813607 : وينشا بين "لذ" و "18" وهما لا 
يصدقان معاً » ولكنهما قد تكدبان معأ » فصدق أحدهما يستلزم 
كذب الأخرى ؛ وكذب إحداهما لا يستلزم صدق الأخرى . 
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3- تقايل بالتداخل 3116112211011 5115: وينشأ بين "ذل ' و "1" من جهة 
٠‏ ومن جهة أخرى بين "5" و'0)" » وحكم التداخل: أنه إذا صدقت 
الكلية صدقت الجزئية المتداخلة معها » والعدكس ليس صحيمح ؛ وإذا 
كذبت الجزئية كذبت الكلية المتداخلة معها » إلا أن العكس ليس 
حي 

4- تقابل بالدخول تحث التضاد 60215311617 5115 »وينشا بين 1" و 
"0" ونحكمة: أن القضيتين الداخلتين تحت التضاد لا تكذبان معا : 
وقد تصدقان » فكنب أحدهما يستلزم صدق الأخرى ؛: لكن لا 
يستازم صدق احداهما كذب الأخرى بالضرورة » ويعيرعنه بالشكل 


ان 


1 دخول تحث التضاد 
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شكل مريع التقابل التقليدي 
ج) أحكام التقابل التقليدي : 
1- أحكام التناقض : 
رمح - 0),(- ذع 20 
(19 جح -1) ,82-0 ح1) 
(18-0)(-1ح 188 ) 
(0ح-ثم),ر(- 0-لمق) 
- أحكام التضاد : 
(ذضح-1), (زلآ1 -4م )2 
مذ 187, «د- يلاه - ذل ) 
3- أحكام التداخل : 
رو حآ1).(-1 ح-م) 
(ات 0 ).(-هه -18) 
ويضاف إليها الأحكام الغير معروفة وهي : 
«ددهف 07 .2 ”7 4 
(دللاء 09)., بم 117) 
علما بأن علامة الاستفهام تشيرهنا إلى 1013159207813 ؛ أى غير معرفة. 
د) التقابل بين القضايا فى ضوء التصور الحديث : 
جاء موقف المناطقة المحدثون بشآن نظرية الاستدلال المباشر » 
رأفهنا لسكل:ضصون التقابل ها هذا صووة التقادل بالقاففن:: 
ونادي بهذا الرأى كل من لويس" ولا تجفورد" في كتابهما : 
المنطق الرمزي36ع1.0 عناهوطووز8, © ,لم يعد هناك مبرر 
لإقامة علاقات التضاد والدخول تحت التضاد » والتداخل وهذا 
لتناقضها مع قواعد المنطق الحديث » وقواعد الصياغة للقضايا , 
وقواعد الإجراءات المنطقية . 
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ومن ثم أصبحت صورة المربع الجديد : 


(قدل) ١ق‏ د ل) 
4 بآ 





(1 س) (ه س. ه ص) (تأس) (ه س .- هاص) 
.لح (ق._ل) 

' صورة لمريع التقابل الجديد » يوضح تقابل التناقض وحدة معبرا 
عنها بالرمزية الوسيطة (شل,كآ,0,1) ويدالة حساب المحمول متبوعة بدوال 
حساب القضايا مع إأمكانية وضع إجراء النفي بالتبادل . 

وعلى هذا فإن التناقض يكون بين 'خْ' و "0" : وبين "18 و "1" 
وما عدا هذا مرقوض ؛ ولننظر الآن إلى أنماط التقابل المرفوضة » وهي 
التضاد ء الدخول تحت التضاد » والتداخل وذلك كما يلي : 
1)التضاد : 

قضيتاه لا تصدقان معا فى المنطق التقليدي لكن هذا القانون 
يصبح فاسدا فى المنطق الحديث » إذا لم يكن لموضوع القضايا التى 
نتحدث عنها ما صدقات فى الواقع . 
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أي قضايا غير وجودية » لآنها تحولت إلى شرطية متصلة » ومن 
ثم تصبح كلاهما صادقة (ذررظ) فدالة القضية (ه س) فى دالة 
القضية الكلية (ه س © ه ص) ليس لبا قيم أو مصدقات يمكن 
التعويض بها » كذلتك الحال فى المتغير "ص" فإن الدالات: 
(ه سن 29 ه ص) 
(ه سن 2 - ها ص ) 

يمكن الحكم عليها بالصدق فقط » ولا يمكن الحكم عليها 
بالكذب . فهي قضايا شرطية متصلة تصدق ولو لم يكن لبا ماصدقات 
ضى الواشع » فهما صادقتان معأ ولا ينشا بينهما علاقة تضاد”” وإذا 
أردنا التحقق » نقوم بتحويل دوال حساب المحمول إلى دوال صدق 
للقضايا أى دوال حساب القضايا » ثم نتحقق بواسطة قائمة الصدق . 
فإذا حصلنا على دالة تحليلية (أي صادقة فى جميع الأحوال) 08 

وهي الصادقة صدقا منطقيا ؛ أما إذا جاءت الدالة الرئيسية 
صادقة فى بعضها وكاذبة فى بعضها الآخر » فهي دالة تركيبية ضلا 
تصلح أن تكون فاعدة متطقية , 

دتمي هذه النذلية بمكليية تعيياب ذؤال العضانا لسن اديه 
الأول) 0103 151 قتتاتعلده لهممتاع ستل 

وهي عبارة عن تطوير بدهي للمبادئ المنطقية التى تحكم عملية 
تسوير المتغيرات الفردية وذلك للبرهنة على صحة الحجج » واثيات 
الحقائق المنطقية ويشتمل مثل هذا النسق على رموز متغيرات حساب 
المحمول والتى نحول إلى متغيرات حساب القضايا ؛ والثوابت الخاصة بهأ 
؛ للتحقق من دالتها. 
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2) الدخول تحت التضاد : 

يكون بين "1" و "0" وحكمها فى المنطق التقليدي أنهما لا 
تكذبان معأ؛ وقد تصدقان معأ » فإذا مكان لديتا : (ه س . ه ص ) 
و[(ه س. - ها ص )] . 

فبوضعهما دالتي وصل ء فإن كل منهما تعطف قضيتين 

إحداهما كاذبة » طبقا لقاعدة الوصل » وعلى ذلك فإن القضيتين (1 , 
0)) كاذبتان معا : وهذا مخالف للقانون الحادكم للدخول تحت التضاد 
فى المنطق القديم والتقليدي معا . 
3 القضايا المتداخلة : 

يقر المنطق التقليدي أن الكلية إذا كانت صادقة ؛ فلايد من 
سبق العركية الما كنا مياه كين التسبانا لكاب نين لبا 
مأصدقات » فهي قضايا صادقة : أما القضايا الجزئية ظلما ما صدقات 
»ومن ثم فقد تكون صادقة أو كاذبة » وعلى هذا فإن صدق الكل لا 
يستلزم ولا ينطوي على صدق الجزء المتدريج تحته : 
فإذا كانت لدينا "4" أى كلية موجبة فإئها : 

(س) (س ه د س ص ) ؛ فإنها طبقا للقانون القديم تستلزم 
الجزئية الموجبة "1" أى (ج م) . 
اللدن) لون عه مهن 0 
ويتسوَيلها إلى مساب دالات السدق ينح نا : 
- 0 


ونريد أن نتأكد ونتحقق عن طريق قائمة الصدق لبا كما يلى: 
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ويلاحظ من العمود رقم "5" وهو الثابت الرئيسي فى الدالة أنه 
يوجد حالتين صدق وحالتين كدب ؛: ومن ثم فإن الدالة تركيبية 
6 وليست تحليلية 8 1811010'؛ وعلى هذا ؛ فلا تصصسح أن 
تحكون فانون منطقي . ِ 
ويمكن اختيار الحائة التداخل بين "15" و "0' بتفس الطريقة . 
4) صحة أحكام التتاقض فى مربع التقابل : 

رأينا كيف رفض لويس ولاتجفورد صوو التقابل ؛ فى الاستدلال 
المياشر ؛ وفساد أحكامه ؛: لكن أقرا بصحة أحكام التناقض بناء 
على قوائين وقواعد المنطق ؛ وليست أراد ذاتية طبقا للهوى ؛ والرغبة ٠:‏ 
الشخصية ؛ ومن ثم فإن أحكام التناقض قائمة بين الكلية الموجبة "لل" 
والجزئية السالبة "0" من ناحية » وبين الكلية السالبة "13" والجزئية 
الموجبة "1" من ناحية أخرى. 

كما أن محاولة التحقق من هذه الأحكام يؤكد لنا أنه يمكن 
تبادل المواضع بالنسبة للمقدم والتالي لزومياً » أي أن اللزوم متبادل بين 
كل ثنائي للتناقض » أي أن : 
زم 2ح - 0 ) . (-0 ع لم8) كما أن : 

(8 حت 1) . (1 8 )2 
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وذلك كما يلي : 


1-. هج -0 ) :وني أن صدق كام يسلزم كدب "دس" 
فإذا كان لدينا : 

(ن) (هاس ح ه ص) ح ( تآس ) (ه س . ها ص) 

وتحول إلى رمزية حساب القضايا كما يلي : 

(قى ل ) 6 - (رق. -ل) 

وإنشاء قائمة الصدق: 





3- (2ح-1) 6 (-1تح ل 
4 (م ح--[1) 7- (5ح- ) 
8 (- كلثم ) 


وعلى هذا فإن أحكام التناقض للقضايا تعد بمثابة دالات 
تحليلية فهي صادقة صدقا منطقيا خالصاً ويمكن صياغتهما بلغة 
حساب دالات القضايا المحمول بإجراء التكافؤ كما يلب" ؛ 

1(س) ه من ح ه ص ) ]تك [( - (18 س) (ها س . - ه ص ) ] 

2 (-- (من) ( هاس ت ها ص )] 5 ( 1 س) ( هاس ,. - ها ص) ] 

3 (س) (هاس ح - ها ص )] > (لآس) (ه س .ه ص )] 
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5 (س) (هاس .ه ص )1] 2 ( - (سن) ( هاسسن ح -- ها ص ) ] 
6 (- (س) «ها س . ه صض)] 2 (س) (ه س ح ها ص ) ] 
7 (- (س) (ه س . ه ص)] > - (س) (ه س ح ها ص ) ) 
5 (- (س) (هاس . ه صض)] ك (ن) (ها سن © ه ص ) | 
هذا عن تظرية الاستدلال غير المباشر ؛ فماذا عن القياس ؟ 
هذا كا تتساولة كما نك 
ثانياً نظرية القياس التقليدية فى ضوء نظرية حساب 
الممعحمول : 1 

تعد نظرية القياس الارسطية ؛ من أهم نتائج المنطق الارسطي ؛ 
وكذلك المنطق التقليدي ؛ وتسمي بالقياس الجامع قظلةقاع53:110/ 
ع1 لأنها تجمع المقدمتين والنتيجة » وكذلك الحدود وهي 
الأكبر الاوسط ؛ والأصغر ؛ وقد انحرف المنطق التقليدي عن النظرية 
الأرسطية فى القياس ٠‏ وإن كان شكلا قد تمسك با منهج الأرسطي . 
إذا كان له منهج فى طريقة الحصول على مقدماته » وطريقة 
الو 

وعلى الرغم من اختلاف النقاد بشأن النظرية والخلط بين ما 
أبداها أرسطو وغيره لكن لو كاشفتيش أجمل الفرق بين القياس 
الأرسطى والقياس التقليدى بأن القيباس الارسطى فى صورته يشكل 
فضية لزومية » تمثل فيه المقدمتان مرتيطتان يوأو العطف » والنتيجة 
تاتى فى صورة لزوم و صورتها : 
(ق.ل) 2 م. 

ضى حين أن القياس التقليدي ليس صادقا ولا كاذبا » وإنما 
يممكن أن يكون صحيحا أو فاسدا 51 , 
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وجاء القياس الأرسطي بثلاثة أشكال11811165: فاتحا الطريق 
أمام الشكل الرايع » وكل شكل يتحدد بناء على وضع الحد الأوسط 
٠‏ فى المقدمتين » إذ يأتي موضوعا فى المقدمة الكبرى ومحمولا فى 
الصغرى ٠‏ فى الشكل الأول اوقل الاي ياك انس الأوسحظ بزو 
فى المقدمتين » وفى الثالث يأتي 'موضوعا فى المقدمتين . 

وجاء تعريف أرسطو للشكل الأول ؛ متضمنا للشكل الرابع ». 
مما جعل 'ثيوفراستوس” يعمل غلى استكماله فى ضوء امكائية 
التعريف لدى أرسطو » وعلى الرغم من أن بعض المؤرخين ينسبونه إلى 
جالينوس الطبيب والفيلسوف اليوناني الذي عاش فى روما فى القرن 
الثاني للميلاد » والشكل الرابع عكس الشكل الأول إذ يأتي الحد 
الأونيظ مسمولة كن العامة المضيوق ولمؤهنوعا في اكقلمة السموى:: 
- يتكون كل شكل من أشكال القياس من مجموعة من الضروب 
35 المنتجة »؛ ويتأسس الضرب فى ضوء الكم والكيف للقضايا 
٠‏ ولا تؤلف كافة احتمالات الجمع بين القضايا أقيسة منتجة . 

وللقياس قواعد منها ما هو عام » ومنها ما هو خاص بكل 
شكل من أشكاله » كتقواعد التركيب الكم الكيف ؛ والاستغراق 
ب العامة هي أن القضايا الكلية تستغرق الموضوع ؛ 
والوسالتة فرق ا انعمو 
- وطبقا للتراكيب الممكنة يوجد بكل شكل من أشكال القياس 
الأربعة ستة عشر ضريا » منها المنتج وغير المنتج ؛ والمنتج فى الأشكال 
الآربعة حكما يلى : 
الشكل الأول ويه أريعة ضروب منتجة كما أيداها مناطقة العصور 
الوسطى وهي: 


10110 , 1لمكقة بأتعقة[ع» , 8316312 
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2- الشكل الثاني وبه أربعة ضروب منتجة هي : 

© , ©6531 معمقةطا ب‎ , 10000١ 

3- الشكل الثالث ويه ستة ضروب منتجة هى : 

.161150 ,206300 , لامامداعء1 , 02151 , كتسدوزل , لأمهكة10 

4- الشكل الرايع وبه خمسة ضروب منتجة وهي : 

تع و6 و 125220 , 011212115 , 6312061165 ,ه81 

ولقد صاغ المناطقة الأوربيين فى العصور الوسطي أسماء هذه 
الضروب باللغة اللاتينية وهى أقرب الى أشعار الذاكرة ؛ وهي ذات 
دلالة » إذ كل ضرب من هذه الضروب التسعة عشر » يتحكون من. 
قضيتين تمثل المقدمتان » والثالثة تمثل التتيجة » وقد كان ارسطو يضع 
المقدمة الكبرى أولا ثم الصغرى ثم النتيجة ؛ أما المناطقة العرب 
والأوربيين فى العصور الوسطى فوضعوا الصغرى أولا ثم الكبرى ثم 
النتيجة » وذلك لسهولة الاسدتدلال وقد استخدمها ارسطو 
وثيوافراستوسى أيضا » كما قدم المناطقة وفقا لأسماء هذه الأضرب فى ' 
اللغة اللاثينية » ترتيب كل فياس المقدمتين والنتيجة » فى دكل كلمة 
من هذه الكلمات تشير الحروف المتحركة النثلاث إلى المقدمتين 
والنتيجة على التوالي . وتشير الحروف الساكنة إلى عملية الرد للبرهنة 
على صحة القياس . 
وقد سبق وأن اشتق المناطقة اللاتين فى العصور الوسطي ضى 

الفعليين اللاتيين "111130]ك1همر" يفعت إقات 0 ,؛ بمعنى أنضي رموز 
للقضايا الحملية الأربع فمن الآولث ,1 للموجبات ؛ومن الفعل الثاني0,1 
للسوالب ؛ فجاءوا على النحو"' ذم , 1 , 1 , (0) ' : وعلى هذا اتسقت 
كلوات الأسترب الهابعة هع رمو القضايا + هما حمل على الساسق + 
وسرعة الترمين لتقعيد القواعد كما هو واضح . 
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وعلى الرغم من أن ليبنتز وأصحاب الاتجاه الجبري قالوا بأن 
التسعة عشرة ضرب بعضها غير صحيح » ذلك لأن مقدماتها كلية 
ونتائجها جزئية » ومن ثم تمثل ضروب فاسدة ؛ فهل سيظل هذا 
الاعتقاد سناكدا فى :ضنوء تظرية حساب المحمول 9 هنذا ماستضاولة كنا 
يلي : | 
1- نموذج الضرب الأول 83615312؛ من الشكل الأول من القياس : 
يعد أهم ضروب القياس الحملي جميعا » وأفضل ضروب 
الشكل الأول بالطبع ٠‏ تعود أهميته إلى أنه ينتج " الكلية الموجبة' أهم 
أنواع القضايا ؛ وألنْها ينتهي بناء العلم » كما كان ينظر إليها أرسطو 
» وتابعة التقليديون ؛ كما كانت هدها للنقد لدى المناطقة المحدثون 
بدءاً من ليبنتز جورج بول ٠‏ فريجه ؛ برادلي » بيرس » بيانو وأصحاب 
اليرنكبيا » كما تقدم . 
- وقد عيرعته أرسطو بما يلي : 
إذا كان ' 1 ' محمولا على كل ' ب' 
و'ب" محمولا على كل ' ج ١‏ 
فاح "1" معدون ع كر 
كل ' ب ' هو ١"‏ " 
كل ' ج ' هو "ب " 
كل 'ج ' هو" |" 
ونصد تكن الشعورة اللشظية؛ 
كل العرب أحرار 
كل المصريين عرب 
كل المصريين أحرار 
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وكذلك فى رمزية حساب المحمول : 
(من) ( ه مسن د ه ص ) 
(من) (ه ط 23 ه ص ) 
من) (ه ط د ه ص ) 
ويمكن نقله إلى لغة حساب دوال الصدق كما يلي : 
تستبدل "ق” محكان " ه س * » وتحل “ل' مكان 'ه ص " وتحل 
م مكان 'ه اط . 
لماذا 9لأننا نستدل متغيرات حدية تشير إلى قضايا » بقضايا 
كوحدة واحدة . 
كم كريط المقدمتين بثابنت الوضل "0" ليشخلاً معأ عقنماً : 
يرتبط بالتالي ؛ وهو النتيجة عن طريق إجراء اللزوم » متصبح : 
٠م2ق3)<(ح‏ دل ) 
ثم نضع الدالة / قاكنة ميدق عطي د 


(ق ع>كئ) . لق << ل) د ) 
م 2 ق) 










ويلاحظ أن جميع القيم صادقة تحت الثابت الرئيسي » وهو ثابت 
اللزوم الثالث فى العمود رقم "5" ؛ وعلى هذ! فالضرب منتج وصحيح 
ويعد دالة تحليلية صادقة صدقا متطقيا . 
أما البرهنة الموجزة على ما سبق فكما يلي : 

نفترض حالة كذب فى قيم الصدق التى جاءت تحت الثابت 
الرئيسي ؛ وهو اللزوم الثالث . ْ 

تكون هذه الحالة عبارة عن حالة الكذب فى اللزومية وهي : 
تكذب عندما يصدق المقدم (هنا ثابت الوصل) » ويكدب التشالي. 
(اللزوم الأخير الذي هو عبارة عن النتيجة) . 
فيكون الفرض هكذا :. 
فق 2 ل)6.(م2)32(مد2ل). 

"ص" ل ك 

ويمكن أن نتحقق من افتراق صدق المقدم وما ينشأ عنه من 
تعديل لقيم صدق متغيرات النتيجة » كما نفترض بالإضافة إلى ذلك 
كذب المقدم ؛ ونستقصي ما تكون عليه النتيجة فى الحالتين . 
3- نفترض صدق ( ق » ل ) معا وصدق ( م » ق ) معا : فيؤدي هذا 
إلى صدق (م ء ل ) فى النتيجة كما صدقا فى المقدمات » طيقا لمبدأ 
البوية 106207 01 ع111121م: وإذا ما صدقت النتيجة المفترض 
كذبها : فإن اللزوم صادق » وعليه تصدق الدالة فى كافة الحالات . 
وعلى هذا فالضرب صحيح بالبرهنة الموجذة أيضا . 
وعلى هذا تأكد المناطقة المحدثون من صحة وتحليله أضرب القياس 
الحملي فيما عدا الأضرب الآتية : 
أضرب الشكل الأول والثاني لا شيء فيها . 
أما الشكل الثالث فالضرب الأول فيه ينتج دالة ترركيبية : 
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وهو الضرب 1م0218 

وكذلك الضرب الرابع 16125]08: تأتي الدالة فيه أيضا تركيبة . 
وفى الشكل الرايع يأتي الضرب الرابع 1©658320»: بدالة تركيبة أيضا . 
وعلى هذا نجد أن التسعة عشر ضريا فى القياس الحملي ؛ تصبح أن 
تكون قوا عد منطقية باعتبارها دوال تحليلية باستثناء الضربين الأول 
والرابع فى الشكل الثالث وهما :16132]08 ,نام0322 

وكذلك الضرب الرابع 165370 »فى الشكل الرابع»؛ فيتيقي ستة 
عشر ضرب ؛ لم يتل منهم الحساب الجديد تلمحمول ودوال الصدق . 
ويعد هذا يمثابة علامة بارزة على أهمية المنطق الأرسطي بما راد من 
نظريات اثارت النقد ؛ وعلى الرغم من ذلك لم ينل النقد منها الإ قليلاً : 
ليظل بمثابة الأساس لمنطلق علم المنطق . 

تعقيب نقدى: 

من خلال دراستنا لبذا الفصل عن نظرية حساب المحمول أو نظرية 
التسوير » فنستطيع أن نقرر الآتي: 

[) المنطقي الألماني فريدرك جوتلوب فريحه هو مؤسس النظرية » وقد 
دوق بعس ولاك لططتره كد متدلك العصدور:ه بدا سو فبوزقرا وين 
وتكميم المحمول » ومن إدعاها حديثا كجيرمي بنتام وجورج بنتام ودي 
مورجان و وليم هاملتون : لكن نظرية كم المحمول جاء خطها 
التاريخى : ( ثيوفراستوس » أمونيس ؛ ابن سينا » الخونى والستوسى ». 
وهذا الموضوع يحتاج دراسة مستقلة ). 

0 قدم أصحاب التيار الجبري خطوات جادة » فى الترميز والمعادلات 
» مما جعل أصحاب اللوجستيقا . فريحه وبيانو أن:يأتيا بتظرية جادة من 
نظريات المنطق الحديث وهي نظرية حساب دالات المحمول » والتى 
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تفاعل معها أصحاب البرنكبيا مما جعلها منتشرة » وموضع نظر 
المناطقة إلي اليوم . 

3- على الرغم من صرامة النظرية » ونسقيتها ».كما تقدم إلا أن 
النقد الصادر عنها ولدى غيرها . إنصب على عدم وجودية القضية 
الكلية » حتى تحظي بالصدق الوافعى مثلها مثل القضية الجزئية » 
وتحويلها إلى شرطية متصلة » لا تحظي هي أيضا بهذا النوع من الصدق 
المنشود . ْ ْ 

4- ويتطبيق النظرية . نظرية حساب المحمول . مع نظرية حساب دالات 
الصدق على الاستدلال المباشر وغير المباشر نال من الأول ولم ينل من 
الأخير إلا قليلاً ( خلاث أضرب فقطٍ من تسعة عشر ضرب ) : كما 
أبقي على علاقة التناقض فقط دون غيرها من صور التقايل الأخرى فى 
مريع التقابل » فماذا عن وجودية القضايا الكلية مع أضرب القياس ؟ 
الآأمريتطلب البحث فى مسألة طريقة حصول أرسطو على قضاياه » أي 
مرحلة اعداد القضية للإستدلال 5 هل كان ياخذ من التصنيف الرباعي 
المشهور هذا 5 أم كان يبحث صدق القضية قبل دخولبا فى الإستدلال ؟ 
ماذا نالت نظريات النقد المتعلقة بحساب المحمول . من الإستدلال المباشر 
أكثر من القياس 5 

5- كما أن مسألة الصدق فى اللزوم المادي منن فليون حتى الآن تحتاج 
الى قواعد جديدة ,وهو الأمر الذى جعل المناطقة المعاصرون أن يعيدوأ 
النظر ؛ حتى توصلوا إلى التضمن الدفيق عند لويس واللزوم الصورى 
كقوذل 
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هوامش العصل الراب2 


(1)د : محمد أحمد السريافقوسي التعريف بالمنطق الرياضي ام .دار 
النشر» الشقاهرة 1 8م .ص 295 8 

(2) . لخنتقم تتدعع 1ت عقل8016 , عتعه1 2ه 05مطاءع384 : عسمانو. 17 
7 01306:ام.2 ,1952 هلامآ 

(3) للكتاب ترجمة إنجليزية قام بها : عع 11.812 ع اعهء0) جعاه 183 


مع قم , مم6 طأمتناه©) 01 دعاناه:8 لدعتنامهده لطم 
10 


وقد اشتملت الترجمة الإنجليزية المعثونة بالأعمال الفلسفية لجوتلوب 
فريحة والمدذكورة أنفا على الأعمأل التالية لفريحة ؛ 

التصورات والموضوع امه زط0 0ة أجوععده© : والسلب 271631602 
والتصورات تع ه86 المعنى والإشارة 1061253266 ألطة عمدع 5 
فارن :د. محمود فهمي زيدان ؛ المنطق الرمزي نشأته وتطوره » تصدير . 
د . محمد فتحي عبد الله ؛ دار الوفاء » الأسكندرية : 2002 م »عص 
5 هموما بعدها : البوامش 18 وما بعدها . 

(4) , ماع10 عتامطسرزة 2ه كتمعدمع11 : طعدتاستطعع؟] , مموكط 
4 م, 3/0111 26597 أسعدممم1ء 069 

وكذلك د. محمد قاسم » نظريات المتطق الرمزي بحث فى الحساب 
التحليلي والمصطلح ؛ دار المعرفة الجامعية » الأسكندرية 1991 2 ص 
0 . 


(5) 27699 , 1 ع8 تسعط1 فامأعمكم : أعدمددظ7.خ-_8 ع التعطتتطج 11م 
7 56,1962 تطسقه بتلمغتل 


(1883.)6 رعتوه1 أ عامتعستهم فط : 8:13 امعطرء1]1 .2 
(7) فى معرض حديث رسل ووايتهد فى اليرتكبيا 
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(1913-1910م) عن نظريات المنطق الرمزي تحدثوا : عن قشلاث 
نظربات هي : حساب القضايا وحساب الفئكات وحساب العلاقات وقد 
طورا نظرية حساب المحمول ؛ وأعطوها اسما جديداً هو : 

نظرية المتغيرات الظاهرة 21135168 32022601 04 تامع 1 . 

وهو تطوير للنظرية وتعديل عليها كما بدت عند فريجه قارن : 


,8م113 12[متعستام : أأعقس ]13.1 > 20ع115بم 
م 


63 1اقتطع )112 2 1مأعصم : : لأعكتكا.ظ 
وتسمى النظرية كذلك : بمنطق التسوير ©1081 011210111103110081). 
مثلما أورد :.2.73, عاع10 10111031 : 81.0.[01 
قارن: د . محمود زيدان » المرجع السايق » ص 220 . 

8- استخدم أرسطو كلمة ووز سف وكلمة لققمه1 117 
أع10: فضلاً عن علم التحليل للإشارة إلى المنطق ؛ الذي أطلق 
عليه مصنفوا كتبه اسم الأورجانون 0588308؛ احتراماً وتقديراً له : 
مستوحين أشكاره حول تصنيف العلوم . 

0 558 ,2.1.0.32 , 18م ماده 7]23لسذ : ع[أامأواتف 
.15-5 1210:8.2.0.4 


وكذلك . 

قارن . د . زكريا الجالي ؛ المؤثرات المتيادلة بين المنطق والرياضيات 
النسق نموذجا ء دار الوفاء » الإسكندرية » 2010 م » ص219 .ص 
6 هم17. 

(9) قارن : د. زكريا الجالي » الاتجاهات النقدية للمنطق الأرسطي »؛ 
أطروحة دكتوراه » كلية الآداب » حامعة أسيوط 0001م الفصل 
الثاني من الباب الأول والفصل الثاني من الباب الثاني والفصل الثاني من 
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الباب الثالث لمعرفة متى بدأ النقد والتعدييل لأرسطو فى العصور 
القديمة , 
ثم الفصل الثالث والرابع من كل من الأبواب الأول والثاني والثالث 
لمعرفة النقد فى العصور الوسطي . 
ثم الفصل الخامس والسادس من كل باب من الآبواب الثلاث لمعرفة 
ألنقد الحديث والمعاصر . 
0- نظرية كم المحمول :10163]6م 01 3210110261050 1ن تري 
ضرورة وجوب ذكر الكم للمحمول كما هو للموضوع » ومن ثم 
تخالف ما عرف من قبل لدى أرسطو ومن تابعه الذي يرى أن المحمول 
مأخود عادة فى مفهومه لا فى ما صدقه . 

قارن :د . محمد فتحي عبد الله » معجم مصطلحات المنطق 
وفلسقة العلوم للألفاظ العربية والإنجليزية والفرنسية واللاتينية » دار 
الوفاء : الإسكندرية 02م . 

وعلى الرغم من الصراع الذي كان يبين وليم هاملتون ودي 
مورجان بشآن أسبقية كل منهما للنظرية » فإن البحث أثبت أنها ليست 
لأي منهما » لأنها ليتوفر استوس (372- 288ق.م) أول من استخلفه 
ارسطو على اللكيوم ؛: ثم أموئيس حوالى 175- 250 من شراح 
مدرسة الاسكندرية فاين سينا » والخوئجى كما وردت عند السنوسى 

قارن: د.عادل فاخورى ؛ منطق العرب من وجهة نظر المنطق 
التفووس لسوت الطبعة الثالثة : دار الطياعة » بيروت , 1993 , 
ص79 وما يعدها. 

شم ذكرها جرمى بنتام فى مخطوط قبل العام (1827م) : 
وأوردها جورج ينتام يعد العام (1527م) بناء على مخطوطة عمه المشار 
إليها . 
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ثم أوردها هاملتون وذكرها فى (18533م) ثم جاءت لدى دي 
مورجان فى العام (1847م) 
وقد تناوزعا حول أسبقية كل منهما لاكتشافها.بماذا يتنازعإن؟؟ 
قارن: د .محمود زيدان ؛ المنطق الرمزي نشأته وتطوره ص 68 . 
(11) د. زكريا الجالي ؛ منطق القضايا المركبة عند ابن سينا أصولبها 
وأتارها على المناطقة الرمزيين ؛ دار الوضاء الإسكندرية ؛ 2010م ص 
ص 38 » 39. 
(120) يذكر بعض الباحثين أن هذه الرموز لأرسطو ؛ لكنها للعصور 
الوسطى أما رموز أرسطو للمتغيرات فكانت عبارة عن الحروف 
الأبجدية الأولى للتعبيرع.ن قضاياه فى متغيرات حدية ؛ كما هو 
مذكور فى المتن فى طريقة صياغة أرسطو للقضايا . 
قارن د. محمد السرياقوسي ؛ المرجع السابيقء ص 669 . 
(30) .زكريا الجالي ؛ المرجع السابق .ص 86 . 
(14) د. محمود زيدان » المرجع السابق: ص 53 . 
(15) نفسه .»ص 57 . 
(16) نفسه)» ص 56 . 
وكذلك ..45.م رعتعم1 4ه تسعمام ماع 067 ع1" : علدع .1771/1 
(17) د . محمود زيدان » المرجع السابق ؛ ص 96 . 
(18) 5-0 ,3 3.27 بلك ,آ ,8 , 18متام وعتالز[مة : عاامانتة 
يعد أول من استخدم وصاغ القياس على الرسم بمجيثه فى ثلاث 
التظو مكانية :ديدع والنح سروه وكامة إزن سو الاتسكيور 
الأفروديسى فى القرن الثاني وأوائل القرن الثالث الميلادي . 
د. محمد زيدأن » المرجع السابق ص 28 . 
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(19) نشر طريحة ثلاثة كتب وثلاثة مقالات » ضمنها مذهبه؛ وجاءت 
بالألمانية واللكتب هي : 
1- التصورات : لغة للفكر الخالص تحاكي لغنة علم الحساب 
(1879م). 
2- أسس علم الحساب (1884م) . 
3- القوانين الأساسية لعلم الحساب (ج 1: 1893م) . وجث ؛ 
(1903م) . 
والمقالات هي : 
1- الدالة والتصورات (1891م) 
2- التصورات والموضوع (1892م) 
3- المعني والإشارة ( 1892م) 

ويذكر الدكتور محمود زيدان أن كل من م . يلاك ؛ 
وبييترجريتش فاما بترجمة إنجليزية عن الأآلمانية لأعمال جوتلوب فريحه 
عبسارة عن الباب الأول من كتابه 868211: التصورات ومقالات 
أمع026ت 320 012تاعصتاطء الدالة والتصور » والتصورات والموضوع 
أ0 06 هة أمع01360): المعني والاشارة 161560266 3121 561256 
والسلب 261018ع52168. 


اكتاعدة د دوندا 6000 05 كعتده [معنظمه5ه10نطط : عومت 8105ه0 
0 , لع , 2*5 , مزه , طعدعع ععاعم فعلة[21.8 نعط ممه أقمقعا 


والسلب1168811012؛ يعنى إضفاء قيمة صدق مغايرة على تعيير معين 


للقيمة الأصلية . 
)20 1 لسصة 7.127 مقعلاوددع)163 12متعسصاهم : العمدخ]ا. قا ع لمعطااجت. لم 
21 3 , 309 1ش أقمقها طامتاعهخا ,لتتبوء8 عوء:11 0 
223١‏ 5كلات” لامعتطمهدملقطظ .دسمتلة اقمهط طوتاعصظ .ممتتمعه31 : عوع1. 0 
1 70115 01 


0 .4.م. القعءظ : عوء1آ.‎  )2/4( 
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0 .44.م.'3.1) 1ه لاطص'1'.تاآ. أموزطه لجة أرععم00 : عوعظا.‎  )25( 
1010 0ه 49.م.‎ 2 )26( 
110 , 44.م‎ )27( 
ولقد توصل طريحة إلى هذا التحليل فى العام ( 1879) عندما قام‎ )25( 
بتحليل فكرة الشرط 97آ0015:0150081).‎ 
. 1435 قارن :د. محمود زيدان » المرجع السابق: ص‎ 
عن مصطاح فريحة أنظرد . زكريا الجالي ؛ المؤثرات المثبادلة‎ -9 
: 154 بين المنطق والرياضيات: ص‎ 
1771. .485.ص بعاعه1 01 أدعددمم1ء067 عط1' : علدع دكا‎ )30( 
. 155 قارن :د . محمود زيدان » المرجع السابق» ص‎ )31( 


وكذلك: .480 .منن.مه. علدعمكا. ا 1717 
د. محمد قاسم » المرجع السابق ص 373 المعبرمادة ؛ الحمل 

بتصرف إذ يورد ( .......... بفرد ماء وأعدل إلى( ...أو بمجموعة 
ما "الباحث". 


(320)نفس المرجع ؛المصطاحات؛ ص 373 . 

وتقترح تعديل الصياغة أيضا حيث أنها وردت نصا . التعميم 
الكلى عبارة عن قاعدة استدلالية تفيد إضافة سور إلي يمين تعبير معين 
" انتهي والمقترح من الباحث التعميم الكلي عبارة هن قاعدة استدلالية 
أو صياغة تفيد إضافة سور قبل تعبير معين . لتمثل الكتابة باللغة العريية 
واللغة الإنجليزية معا - الباحث . وهو أقرب إلى الإجراء المنطقي- 
الياحثش- . 
(33) قارن : مصطلحات بيانو لحساب المحمول : 
.5 قاع 10 01 امعصطم ماع ننع0 ع1 : عأوع ك1 1/1 177 
وقد أوردها :د . محمود زيدان» المرجع السابق:» ص 124 . 
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ونعود للتأشير المتبادل بين فريجه الذي عدل من مص طلحه بعد 
اطلاعه على مصطاح بيانو الأكثر يسرا ؛ وعدل بيانو من أسس نسقه 
بعد اطلاعه على كتاب فريحة أسس علم الحساب (1884م) : قارن د/ 
زكريا الجالي . المؤثرات المتبادلة سين المنطق والرياضيات النسق 
تموااا 11 7 
(34) هذا هو الرمز المعتمد فى البرنكبيا كما أبداه بيانو ووافق عليه 
فريحه » واعتمده فتنجئشتين » ويرمز تارسكي للسور الكلي بالحرف 
(4 )فى حيث تستخدم كتب أخرى الرمز (١‏ ا )أو(< 7) ويقترح 
البعض فى اللغة العربية حرف الكاف بالرسم ١‏ كا )قبل السين 
بالطبع » وكل هذه الرموز تشير إلى : كل جميع كافة : ويقرأ بالنسية 
(35) "ج" - أول حرف من كلمة جزء فى مقابل  "‏ كا "أول حرف 
من كلمة “كل فى اللفة العربية والاقتراح للدحكتور محمد محمد قاسم 
نظريات المنطق الرمزي بحث فى الحساب التحليئي والمصطلح ».ص 212 
(36) نقترح لرموز الموضع اسم الرموز الخاصة بالموضوع - المتغيرات التى 
تأتي موضوعا » لأن هناك متغيرات معبرة عن القضايا الكلية . 
وتقترح لرموز المحمول اسم الرموز الخاصة بالمحمول أو المحمولية . 
7- إذا كانت (*) او (س) رمزا للسور الكلي و (< 3 ) أو( جح س 
)رمزا للسور الوجودي ء فإننا نقترح مجموعة من الحروف لا يكون بينها 
ال (س) أو (*) كرم وز للموضوعات مثل : (س ٠ ١‏ ؛ ب : داءر) 
كرمز للموضوعات والحروق.(ن » ه ‏ و » ي) رموز !ا للمحمولات» وفى 
الإنجليزية "0 ,© و ,2 " للموضوعات و ”2 و/ .597" للمحمولات . 


274 


حتى لا يحدث اللبس بذكر وتكرار حروف فى السور 
والمتغيرات ومن ثم تسهل ممارسة المقلطات كما احتاط لها المنطق القديم 
(الباحث) . ش 

:38 5 هه ذمتعسلام : ااعدسكا. 18 كه لمعطاات م 
وكذلتك د .محمود زيدان » المرجع السابق؛ ص 228 . 

 )39(‏ 15.صنات.جره. لاعمتحظ. قاع 0دعط .ذف 

(4)0) د. محمد محمد قاسم » المرجع السابق » 220 . 

(41) ,عتعه1 عتأمطصرزؤة 02 تاأامصعاط : طعةطمطعاع ]1 مصدط 
.9 ,م, 7:01:15 26197 و 162102 أطتام نم00 

(42) د. محمد قاسم » المرجع السابق : ص ص 386 ؛ 385 . 

(43) د . محمد مهران ؛ مقدمة فى المنطق الرمزي؛ ص 204 . 

(44) نفس المرجع:ء ص 213 . 

(43) د . محمد قاسم » المرجع السابق ص 277 . 

د . عزمي اسلام ٠‏ الاستدلال الصوري ؛ ج 1 » ص 25 . 

وعن الأحكام غير المعروفة 11013621[ 1122111017012 قارن: 

د .محمد فتحي عيد الله » معجم مصطاحات المنطق وفلسفة العلوم 
للألفاظ العربية والإنجليزية والفرنسية واللاتينية ص 68 . 

 )46(‏ .64.م , عتع10 عنامطصرزة: لتمأع سمقاءط.ه ع دتبومآ.0.1 
وكذلك: د . زكي نجيب محمودد : المنطق الوضعي ج 1 ص 215 . 
ومكذلك 5 /امشمد مهران “مقدنة ف املق الرمو دن :219 

7- 350.م,1978 لع تلامعرءاع10 10 ناماع نط0 ا سارام ).1.1/1 
01001 آ,2ة 1[ أمعو/بقز 

وكذلك د . محمد محمد قاسم » المرجع السابق ص 229 . 

8- وهو ما يعرف استخدام قوائم الصدق فى تبيرير صدق التعريفات 
والقوانين المنطقية » وتسمي الدالة التحليلية التيتولوجية بالصدق 
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الصوري ؛: وهو لا يتأثر حتى لو تغير نظام الكون ؛ فهو أشبه بحقائق 
ليبتنز الأبيدية قارن : د . محمد السرياقوسي ؛ المررجع السابق ص 358 . 
كما أن قوائم الصدق تستخدم في تقويم الإستدلالات بامستخدام 
الصورة[ (ق. ل)2 (م) ] 

أو الصورة [(ق 7 ك) 2 رءق.] 

كما يممكن استخدام برهان الخلف إذا زاد عدد الذرات ؛ بدءا من 32 
6 سظر وتنثله رهاق اللقلص بإسكحاله دوو الكذي عن الخشدق 
؛ فالاستدلال الصحيح يصدر فيه الكذب عن الكذب : مع احتمال 
صدور الصدق عنه عرضا ء ولا يؤدي فيه الصدق إلا إلى الصدق نفس 
المرجع ؛ ص ص 361 ؛ 370 . 

(49) د. محمد قاسم ؛ المريجع السابق 241 , 

(50) للوقوف على نظرية القياس الأرسطية بصورتها الخالصة » قارن : 
د / زكريا الجالي » الاتجاهات النقدية للمنطق الأرسطي وأهميتها : 
الياب الثالث الفصل الأول . 

(51) ريان لوكاشفتش : نظرية القياس الأرسطية من وجهة نظر المنطق 
الصوري الحديث ؛ ترجمة د / عبد الحميد صبرة » منشأة المعارف ؛ 
الأسكندرية » 1961م: ص 36 . ظ 

(52) د. محمد فتحي عبد الله : معجم مصطلجات المنطق وفلسقة العلوم 
20 
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جدهه الفصل الحامس 

نظرية حساب الفئات 

هيد : ظ 

أولأ أسماء النظريه وثاركها : 

أ] أسماء النظرية. 

ب] نارية النظرية. 

ثانيأ النظريه منطقيا: 

الثا مصطل نظرية حساب الفئات: 

رابعأ عصليات الإجراءات اطنطقيه لحساب الفئات : 

خامساً الفياس التقليدى فى خبوه النظرية: 


تعقيب تقدى : 


موضوع هذا الفصل هو : ' نظرية حساب الفئات " 0135568 
1126015 1115تات1ه»: وهى إحدى نظريات المنطق الرمزى الحسابية 
الأربع »والنظريات الأخرى هى : حساب القضايا » وحساب المحمول » 
وحساب العلاقات » وتقازع التظرية نظرية حساب القضايا فى أسبقية 
الظهور فى المنطق الحديث ٠؛‏ ذلك أن الكثير من الباحثين يعتبرونها ذات 
أسيقية » وبها يؤرخون للمنطق الحديث ؛ بإعتبار هاأن جهد الرياضى 
المنطقى الإنجليزى جورج بول (850016 060186 1864-1815 م) فى 
حساب الأصتئاف 125565 01 5تالتتعلةء يعتبير نقطة البداية الحقيقية 
فى المنطق الرمزى . ا 

فى حين يعتبر "كواين" 011186" أن العام (1879م) يُعتبر الحد 
الفاصل بين المنطق القديم ؛ والمنطق الحديث © » يوم أن نشر فريحه 
كتابه : التصورات .. 3ع ©8: لكن على أى الحالات : فإن علم 
ا منطق الصورى الحديث لم يولد فجأة» شأن أى علم قلا بد من وجود 
بواعث » خطوات تأخذ زمناً » فما يُمكن أن يقال ؛ هو إجتماع 
مجموعة من العوامل والميررات : مثل : الميرر المتطقى » الرياضى : 
الفلسفى لظهور هذا العلم الوليد ؛ وبرأينا أن هذه العوامل جاءت 
مجتمعة » فضلاً عن ويجود تيار حتى لو أنه سار فى الطريق غير المرغوب 
فيه »فإنه يعمل على إيجاد تيار آخر ليغير الإتجاه وتصحيح السير ؛ 
كما فى إنقلاب اللوجستقين على التيار الجبرى» وعلى هذا فإن نظرية 
حساب القضمايا لبا الأسبقية التاريخية و المنطقية كذلك » كما تقد ") 

- وتهتم النظرية بتعريف المئات ؛ وبيان أنواعها » والمصطلح الرمزى 
الخاص بهاء والعمليات الحسابية المنطقية عليها. 
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مكما سيتضح أن نظرية حساب الفئات ستلقى الضوء النقدى 
على موضوعات تتعلق بال منطق التقليدى ؛: شأنها شأن نظرية حساب 
المحمول » كما أنها ستعمل على تخليل عناصر القضية بإعتبارها فثشات 
٠‏ وبيان الوجودى وغير الوجودى من الفكات . 
بإعتبارها موضوعاً رياضياً ومنطقياً معأ وبيان ذلك كالآتى: 
أولاً أسماء النظرية وتاريخها 
1- أسماء النظرية : 

نظرية حساب الفثات " 26135565 01 115أتاء031) " »يطلق عليها 
اسم حساب الآأصناف: ».كما أطاق عليها ايضا اننم حاب الفصول © 
؛ ونُسمى بنظرية المجموعات 126013 5615 لدى الرياضين » والكثير 
هن اللتاعلقة :79 .وهيةو ا الأسما و بقرانفة + إذا اننا تين حديفها رن 
مسمى واحد وهو نظرية الفئات : ويرى تارسكى المولود فى 0 
1902 هو مئ مناطقة مدرسة وارسو المنطقية) أن هذه النظرية تُعتير 
مبحثاً رياضياً مستقلاً وتسمى فى الرياضيات بإسم : النظرية العامة 
للمجموعات. 
" قاع 04 تتذامعط1 1دمرودهت ' (' والنظرية تُعد مشتركة بين المنطق 
والرياضيات بإعتيارهما علمين استنباطين. 
ب- تاريخ النظرية: 
1- جاء المتطق الأرسطى والتقليدى بنظرية فى التصورات 000266815 
»وقامت فى مجملها على نظرية الكليات الخمس : الجنس » النوع , 
الفصل ؛ الخاصة والعرض العام » كما قدم المنطق التقليدى أيضاً 
تصنيفاً للعدود + الكلية : الجرئية + السنى والمشرد وف الحدوة 
الجزئية اسم العلم الذى يقتضى وجود الشئ الجزئى الذى يدل عليه » 
أما الوصف ضلا يقتضى ذلك بالضرورة © ؛ وقد تم تفسير » المنطق 
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التقليدى بالمفهوم 1216115101: أو 00212611013 الذى هو عبارة عن 
ذكر الخصائص الجوهريه التى تُميز شيئ ما عما سواه » وأحيانا قليلة 
يتم التعريف بالماصدق 121628108 أو 10620188011 » ويكون 
بذكر المسمى أو المسميات الخارجية التى يصدق عليها اللافظ المستخدم 
© وروسان الأمن نصولات حت معن كوا 
2- ليبنتز وبوادر النظرية: 

المنطق الألمانى جو تفرير فيلهلم ليبنتز (تصذطفع.آ. 6.777 1716 
- 1646م) والذى يُمد رائداً من رواد المنطق الرمزى » والذى بدأ أول 
مسحاولة جادة للنظر إلى الحدود نظرة ما صدقية » أو نظرة صنفية على 
اغتبار أن الحن عمف من الأشياء يحتوى أشرادا ضدرع توف 13 ٍ 
وكانئت هذه الفكرة المحورية ألتى ستسفر عن نظرية حساب الفئات »2 
على الرغم من آنه نظر أيضاً إلى الحدود نظرة مفهوميه بتحديد معناه ؛ 
وقام بتنفيذ هذا عملياً بوضعه جدولاً لصياغة القضايا الحملية الأربعة : 
توصل فيه إلى نتائج خطيره؛ تمثلت فى التوسع فى التفسير الماصدقى 
للحدود ؛ وعلى الرغم من هذا ؛ فإن إشكالية مخطوطات ليبنتز ؛ 
وتآخر ظهورها وقفا حائلاً دون نشر أفكاره لمدة قرنين من الزمان 
3- جورج يول وتأسيس نظرية حساب الفئّات : 

يُعد الرياضى المنطقى الإنجليزى جورج بول( 1864-1815 
0.8001 م) المؤسس لمبادئ نظرية حساب الفئات » وكان يسميها 
بحساب المنطق ©1083 01 6310111115 ؛ وعلى هذا اعتبره الكثير من 
المناطقة و المؤرخين للمنطق » المؤسس الحقيقى للمنطق الرمزى ؛ وليس 
جوتلوب فريجه : وقد حاول بول إقامة نظرية جبر الأصناف على مثال 
علم الجير ؛ لغة بإستخدام الحروف الأبجدية رموزا للمتغيرات الصنفية 
(الحدود) » ورموز العمليات الحسابية (+: - ,.*. :20 1) . 
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ثم يقيم القضايا على هيئة معادلات بيقها مساواأة ؛ أو عدم 
مساواة ؛ فإذا دكانت الحروف تدل على الأعداد فى الجير » فإنها تدل 
على الأصناف فى المنطق » وتوصل إلى أفدكار الصنف 1855© (أو الفئة) 
» والصنف الشامل 1855© 112019615 ؛ وقد أسماه بعالم الأشياء 
المتصورة 5اع06[6 60166157251 01 1012156156 ويعنى يه : الصنف 
أو الفئة التى يكون مكل شيئ عضواً فيه ؛ وكان لا يتصد به الصنف 
الذى يضم كل الأشياء فى الكون : عشيق الاش مودي الحديث , 
وهوما صححه دى مورجان بعالم المقال 0156011156 01 121596156 ؛ 
وهوما كان يقصده بول . 

وجاء بفكرة الصنف الفارغ 1358© 1111ل1 ؛ وميز بين الصنف 
الشامل والصنف المكمل له 200216161143159 ؛ فالصنف الشامل 
يحوى الصنف وسلبه . 
أعطى رمزاً تلصنف الشامل د "1" 
أعطى رمز للصتف الفارغ - "0" 

استخدم علامة المساواة لتدل على أن لصتفين نفسن الأعطساء 
وأجرى عمليات: الضرب المنطقى » والجمع المتطقى ؛ والقسمة الجبرية 
» والطرح المنطقى ؛ وأعاد صياغة القضايا الحملية الأربع ضى ضوء 
النظرية الجديدة : وقد نتج عنها الكليات أصبحت صفرية ؛ 
والجزكيات لاصفرية» أى أن الكلية لا تنطوى على تقرير وجود واقعى 
لأقراد موضوعها » وهذا يعنى فى الفئات أنها فكة بلا ماصقات » أى فئة 
شارغة . 1 

وهو أول من قروها - نظراً لعدم نشر وانتشار أشكار ليبنتز 
لأن مخطوطاته (لم تنشر بعد)؛ فضلاً عن مجيئه بقوانين جير الأصناف 


وعددها ثمان قوانين 1 , 
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وإذا كان جورج بول قد بدأ هذا الإتجاه ضى تأسيس مبادئ 
نظرية حساب الفئات » أو حساب الأصناف » من منظور علم الجبر : 
فإن هذا الإتجاه » استمر حتى بداية القرن العشرين ؛ من خلال 
تعديلات قام بها كل من وسيم سستنائلى جيوفنز 
(18351/17.5.,[68025- 1882م) ؛ والذى اعترض على تعريف بول 
للجمع المنطقى والذى يقرر فيه بول أن الجمع المنطقى يدل على صنف ؛ 
يحشف ةن كروذا ما متحقين افدواهة شو :اح الست لبك امن 
اقشراجة شن المسفين يننا » لكن المعادله (ه + ه - ه) لا يمكن 
تفسيرها حسب هذا التمريف » وهو أحد قوانين بول ؛ لمكن بول كان 
يركزعلى المفهوم والبوية معاً » واقترج جيوضز لتلافى هذه الملشكله ' 
فإنه يقترح بأن يكون الجمع المنطقى دالاً على اندراج فردما فى أحد 
الصفين أوظيوما منعا : 

كما اعترض جيوفتنز على تطبيق عملية الطرح والقسمة ضى: 
المنطق » نظرا لأنهما عمليتان جديتان لا تقابلهما أفكارا منطقية: 
لكن أيضاً تقابلهما أذكار رياضية ؛ فإذا كان الجمع إضافة فالطرح 
قور وما 

كما إقترح جيوفنز أن نستبدل تعبير يول (1- و) إلى لاواو» أو 
إلى -(<١‏ و). 

وعلى هذا فإن نقد جيوفتز أتسم بعدم المتابعة » فضلاً على أنه 
فى قالب لم يشأ أن يخرج منه » وهذا عيب نقدى. 
4- بيررس والنظرية : 

ثم جاء ضمن هذا التيار أيضاً المنطقى الأمريكى تشارلز 
ساندرز بيرس (ع183900.5.2720- 1914م) : وقام بإجراء الكثير 
من التعديلات والتحسينات على النظرية ؛ بما يجعله يمثل الخطوة الثانية 
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فى تطويير حبر الأصناف بعد بول ء مما سمح له بتأييد جيوفنز 
بشأن عملية الجمع المنطقى ؛ وافترح بشأن التمييز بين العمليات 
الحسابية التى تُعتبرعن علاقات منطقية كالجمع والضرب ؛ والعملية 
الحسابية التى لا تعبرعن تلك العلاقات كالطرح والقتسمة يعمل على 
إعادة صياغة القوانين الثمائية التى بدأها بول: وهى لدى بيرس كما 


ل 

]2 12 ]-1+01 

3] + ب حب +] 4) ب > بأ 

5 1 + ب) + ج د !+ (ب + ج) 6أب) ج 12 (ب ج) 

7+ ب) ج - أج + باج 8 أب + ج ع ( +ج) (ب + ج) ‏ 


- أراد بيرس أن ينتقد موقف بول يشأن الإحتواء 1201115102 » والذى 
عبر عنه بالمساواة /[]601811: وهذا ليس صحيحاً : ففسره تفسيراً 
أخرء بأن محتوى فى 1 12111060 يعنى صغير مثل : 25 56128 
5 5223[11: وهذا خطأ أيضاً جاء به بيرس . 

كما خلط فى الرموز لمتغيرات الأصناف دون تمييز بين الصنف 
والعضوية فى صنف «الأفراد) » ولم يميز بين الحد العام واسم العلم 
ولبذا اضطربت عنده النظرية أيضا. 
- ولقد أتم أرشست شرويدر (15.55115611061 1841- 1902م) عمل 
بيرس وبول بشأن نظرية جبر الأصناف. و أقام لبا نسقاً استتباطياً. 
5- نظرية حساب الفئات والتيار اللوجستيقى:- 
5- ثم مع بداية التيار اللوجستيقى (بيانو وفريحه ورسل) + بدات 
التعديلات الجادة على النظرية » ولقد قام بيانو بدراسة الفكات » وأدرك 
أهمية الفئة و أنواعها أكثر مما وصل إليه تيار " بول - شرويدر " 
فأعطى تعريف الفته » الفثئة الفارغه » و احتواء فئة فى أخرى »: وأضاف 
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فكرة التضمن الصوى ؛ وأعاد النظرة المفهومية لتعريف الفثة الفارغه 
معنا تُعو قور على اكات الققار اشرق قبلا عن التقريقة اكاصدقق 
للك الفارق 09 

مما يجعله المؤسسى الحقيقى للنظرية ؛ لأنه أوضح ما كان 
غامشن] ترى التشيوين: + واصتعاف (فك هوس« كصتلذ عن رقامة 
للنظرية فى نسق اسقياطي 55 ع19اع11لع12 و قد تباعه 


2014 


رسل 
ثانيأ نظرية حساب الفئّات هه 
1 - ماسبق عرض تاريخيى لبدء النظرية عبر التيار الجبرى ؛ ويمجئ 
التيار اللوجستيقى أخذت النظرية صورتها الآخيرة بدءا ببيانو ثم رسل 
ووايتهد. 
2-أ :وتريد الآن أن كلق ملايدا من الهو على النظرية مْنَ الياخل: إى 
منطق النظرية » نجد إذا ما بحثا عن الفكرة المحورية التى بدآت عنها 
ومنها النظرية هى : فكرة التفسير الماصدقى للحدود التى تتحكون منها 
القكنية التحملية: 

ويتساوى فى هذ! تقاول المنطق للنظرية ؛ وتناول الرياضيات فى 
نظرية المجموعات لجورج كانتور(1845)0.032101- 1918م). 
3- موضوع الفثات وأعضاؤها : 

نوك ذا سكن 1 مقع لتناى جاونالأشياالسررة تعبا 
؛ والتى نسميها إختصاراً بالمفردات 120101011815 »هذه الأشياء هى 
المكونة للفئات 128565© » والتسمية الأكثر شيوعاً تأفئات فى الحياة 
اليومية هو اسم المجموعات 56]8: فكثيراً ما يتناول علم الحمساب مثلاً 
متعموغتات ملم الأعراك 4 كما تون آن اهتمامتا هن الانؤشنة لا متحنرف 
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ال التقناظ القودة ::تقدونيا يتطيرف الى محموفات من النفاظ م فى 
الأشكال البندسة 2081185111861028) . 

وقلنمى العقات المكوكة م أشراد ؛ يفغات الذريجة الأو 
001 11151 غط1' 01 2185568 ؛: وتسمى الفكات المكونة من فكات 
الدرجة الأولى » بفكات الدرجة الثانية 5660240 عطا 01 135565 
وإن كان عدد الفئكات التى نصادطها فى بحثنا من النوع الثانى : 
أقل بكثير من الأوئى » ويمحكن أن يكون هناك فئات من الدرجة 
الثائتة وفئات من الدرحجة الرابعة وهمحنا 05 , 

وتلاحظ أن الفكرهالأساسيه للفكات هو تفسيرها بالماصدق »,2 
فهى تتحكون من الأطراد ؛ ولذلك فهى فثة من الدرجة الأولى » تستند 
الى جزئيات أو أخراد يمكن الإشارة إليها فى العالم الواقعى » وهذا 
انجاه الرياضيين والمناطقه الماصدقيين » وبالتالى الوضعيين والتجربيين 
9 » ويمكن أن يستثنى منهم أصحاب الرياضات البحتة ٠.‏ .عتتاط 
5 :مه وإذا كان هذا هوالاتجاه الماصدقى لتفسيير 
الفدكرة المحورية لحساب الفئات » بما يُعد بمثابة ثورة على التفسير 
بالمفهوم؛ الذى سيحتفظ بأهمية داخل النظرية أيضاً » كما سيتضح 
فى سيافة » حيلا لإشكالات التفسير با ملاصدقء وعجزه عن تعريف 
القكة الفارضة: 

مما سيجعل بيانو سيعمل على حسم الأمرء يسرورة الأخذ 
بالتعريفة الفهومى أنضا لخن ا اخنذنا امنساب التطريينة الكلميةة 
أو الوضعيه المنطقية » ضمن من تناولوا هذا الموضوع بالبحث والدراسة 
بإعتبار آأنهم أكثر من حارب الأاياة التوويو: فإن الفثات لديهم عبارة 
عن مجموعات أفراد » أو مجموعات من المفردات لأنها أسبق إلى الوجود 
:من الألفاظ الكلية والملجكردة معا. 
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وعلى هذا فائفئات ليست كائنات أولية » لأنه يمحكن تحليلها 
الى الأعضاء 125© اماع35 أو إلى عناصر 3165الع م16 
4- ويتهب الوضعيون إلى بيان إشكالية كثرة الأسماء الكلية لدرجة 
أنه إذا إستثينا أسماء الأعلام 11011685 2©1م10من كلمات اللقة ؛ 
كانه يقية كلبات اللقّة أسماء كلية ؛ وعلى هذا طلا غسزورة من 
الأسماء الكلية مشل : ' إنسان ' ؛ " شجرة * ..: لأنه يمكن تعريفها 
بأسماء المفردات المند رجه كحتها » لكن لماذا 6 
3- صعوية التعريف للفئة بالفهوم :- 

أجمع الجبريون والمقاطقة وامناطقة المحدثون إلا قليلاً على صعوبة 
تعريف القئة باالمفهوم 1 أقدعغهما بوط نامأ همع » على الرغم من 
أن هذا التعريف كان ساكدا فى النطق التقليدى ء وعلى الرغم كذلك 
مئ أن اثلفئه أساسية فى المنطق ؛ إذ يرون أن تحديد معناها مو من 
أصعب وامو ما ممرصن له اللليفه الرياضية 15 
- هل الفئة تشبر الى ممهوم :00226601) أى تصور ؟ ء أم شير الى ما 
صدق 621151013]© للأفراد 111015102215 » كما فى عالم الأشياء ؟ 
غالمفهوم كلمة إصطلاحية يراد بها التصور الذهنىء؛ الذى نتصور به 
الصفات ؛ التى تُميز أفراد فئة معينة من أفراد فكة أخرى :ومن ثم فإن 
الألناظ الكلية تُشيرالى صور ذهنيه مثل : 
إضسان *- تصوير ذهنى 
حيوان > تصور ذهتنى . 

فينى كلمة" إنشات" لإ يشير ا لى أفراد الناس فى العالم 
الخارجى ؛ نكن يشيررالى تصور ذهنى للصفات التى نراها مكونة 
لحقيقة الإنسان . وعلى هذا جاء نقد الوضعين ومن آخذوا عنهم ومن 


ساروا فى ركابهم . 
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بأنه إذا كان مفهوم الإنسان أنه (حيوان ناأطق» 
فماذا لووجد مفهومين5 مثل : 
كائن عاقل ؛ كائن ذو قدمين وبغير ريش + أ ويمدكن حل هذه 
الإشكالية بأن محصلة مفهوم ما إذا تسأوت مع محصلة مفهوخ آخر : 
لأصبحا متعادلين منطقياً لكن تنذهب مع أصحاب الاتجاه الوضعى , 
شأن المفهوم » حيث أن إشكالية المفهوم لديهم ليست محل اتفاق فيما 
بينهم وبين أنصار المفهوم . 

فعن أى الصفات هى التى تحكون هذا المفهوم؟ » مشيرين الى 
المذاهب السائده بشأن المفهوم » وهى ثلاث : 
الأول : وهم أصحاب الاتجاه الإصطلاحى 0135/61110821-) » وهم يرون 
أن مغهوم اللفظ عبارة عن مجموعة الصفات التى تكفى لتعريفه 
(التطين والقضن) وام عورها طلة ريف 
الثانى : هم أصحاب الاتجاه الذاتى 5115601116 » وهم يرون: أن هذا 
الذى قدمه أصحاب الاتجاه الاصطلاحى غير كافي » فقالمفهوم لديهم 
عبازة عن انهامتصى ان كل ها مشرعيه المكلمة م معامر (انظرية 
تداعى المعانى » والانطباعات الحمسية »؛ والمثير والاستجابة وعوامل 
خشسمية ): 
الاتجاهء الثالث : وهو ما يعرف بالاتجاه الموضوعى 200160115976 : 
وعندهم: المفهوم يتدكون من مجموعة الصفات التى تتصف بها المسميات 
دون إضافة شئ من عندنا » وليس من مجموعة الخواطر العقلية التى 
ترتبط بالكلمة فى ذهن القارئ أو السامع ء وهذا الاتجاه لا يقتصر 
على ذكر صفات دون غيرها ؛ لكن كل الصفات ضماناً لعدم 
الاختلاف» ويرى أصحابها أن أصحاب النظريات الأولى ضيقوا المفهوم 


دون هبرن + وأصحاب النظرية الخانية وسشعوه يقير موجن 09 
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وهذه الخلافات ليست جديدة كما يشير أحد اقطاب الوضعيه 
فى الحضارة العربية » وهو الدكتور زكى نجيب محمود » إذا يلفت 
الأنظار الى .أنه جاءت ثلاث فرق بشأن المفهوم وهم : 
1- الأسميون 
2- التصوريون 
3- الشيئيون 

والتصويريون والشيئيون يتفقون فى أن المفهوم هو الجوهرى , 
ويختلفون فى أن اللفظ الكلى مثل 'إنسان " عبارة عن تصور عقلى 
لصغة الحيوانية وصفة التفكير ممتزيحين » لدى التصورريين. 

أما الشيثيون فيرونه شيئاً قائماً بذاته فى الخارج » كما أنه 
موجود فى العقل مدركا كلياً » وعلى هذا فجوهر "إنسان' قائم فى 
الواقع الخارجى له وجود مستقل فوق وجود الأضراد :وقاكماً فى العقل 
الاتسسائق ايضن] مصطتكووة اتطلبعسث شنه عبن ذلك الأحدل الخارم: 
وهكذا كان أفلاطون » وهى تعبيرات ترددت فى العصور الوسطى 
بشأن مشكلة الكليات أهى فى الأذهان أم فى الأعيان ؟ 

فضلاً عن وجودها فى الأشياء 121612 بعد الأشياء 
تع 05م كما جاءت عند المناطقه فى العصور الوسعطى . 
أما الأسميون: 

غيرون أن الأسماء الكلية مجرد أسماء ؛ أو مجرد أصوات (إن 
كانت منطوقة ) ْ 
لا تدل الواحدة منها الا على أفراد جزئية فى الحارج . 

وليس لبا فوق هذه الأغراد الجزئية أى مدلول على الإطلاق » لا 
فى العقل ولا فى عالم آخر » فكلمة ' إنسان " مجرد صوت نتطق به ؛ 
أو مجرد كتابة نخطها على الورق » لترمز الى مجموعة من أفراد » دون 
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أن نعتى به فوق هؤلاء الأضراد جوهراً كلياً عقلياً يكون هو مفهوم 
الكلمة ؛ وفى هذا سار 'باركلى وهيوم' » والوضعيون الإسميون. 
وعلى هذا نرى الرفض للأسماء الكلية : ومن ثم للكليات ؛ ولبذا نرى 
مدى الرفض للقول بالمفهوم » فى جائب الترحيب العملى للقول: بالماضدق 
وفى هذا يقرر فتجنشتن أن العالم كله ما صدقات وليس به مفاهيه 20 

وقنى كل هذا القينم للناعسدق واهميكة حت سوزا وسقي 
8 511531 أن المأصدق عبارة عن العضوية الجمعية للفكة , 
وليس هو الفثة » فمفهوم المثلث : سطح مستو محاط بثلاثة خطوط 
مستقيمة » وما صدقاتة عيارة عن العضوية الجمعية المحددة بمفهوم 
لمعل 213 
- ويستطرود الوضعيون إلى المذيد من التقد للمفهوم والأسماء الكلية : 
فالإسم الكلى من وجهة نظر التيار اللوجستيقى عندما يدخل فى قضية 
فإنها تتحول الى قضية شرطية متصلة - كما تقدم- وحول هذا 
المعنى زاد الاسميون عموماً » بأن الاسم الكلى عبارة عن داله قضية مثل ' 
: (س إنسان) » أو (س يكتب المقالات) فهى تساوى '"س" يتصف ب 
117 ......... من الصفات البشرية؛ وعلى هذا فالاسم الكلى رمز 
ناكمين + أ اله ونعوة لا يول كلق فين ودولة يضلع زمر كا مل :به إلا يعن 
أن تحول دالته إلى قضية ؛ بوضع اسم فرد معلوم مكان هذا الفرد 
المجهول » أى القيمة المتضمن فيها . 

أما إذا لم تجد فرداً معلوماً » يحقق وجود الفكة وجوداً 02 فعلياً 
ليث اسم الفئة مُعلقاً فى الأذهان بغيردلالة جزئية . 

فالفثة هى ؛ مجموعة الأفراد التى يصلح كل واحد منها أن 
يوضع مكان الرمز المجهول + فى دالة القضية فيحولبا الى قضية ؛ ضإذا . 
كانت الدالة هى : س إنسان " » كانت فنّة الناس هى الأفراد » فَإِذا 
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وضعنا أسم أى فرد مكان 'س' » أصبحت قضية صادقة عن دالة 
صادقة مثل : "أفلاطون إنسان"؛ لكن إذا وضعنا مكان الرمز سن" اسم 
آخر غير أسماء الإنسان تحكون القضية المتحولة عن الدالة ٠‏ دكاذبة أو 
كلام بدون معنى 561151655 . 
6- أنواع الفئات : 

إذا كان "الفرد تارسكى" 8135511" : قد نظر إلى الفكات 
من حيث مكوناتها » وصنفها الى فثات من الدرجة الأولى والثانية 
والثالشة - كما تقدم - »فإن هناك تصنيف لافئات بحسب عدد 
الأعطباء ولف كوا ا ْ 
1- الفكة كثيرة الأعضاء . 
2- الفكة ذات العضو الؤواحد 
3- الفكة الخالية من الأعضاء » ولا يتعارض هذا التصئيف مع تصنيف 
تارسكى السابق » ففتة الدرجة الأولى لدى تارسكى عبارة عن الفئة 
الملتتكونة من الأفردا : أما الدرجة الثانية فهى المكوئه من الفكات » 
وهكذا . 

أما عضوية الفرد فى فئة دكأن تقول : " حافظ إبراهيم شاعر" 
أما عضوية الفئة فى فئة أكبر كأن تقول ' المصريين عرب ' أو الشعراء 
الأدياء . : 
وهذه الفكرة قد أوردها بيانو بعدما شاهد الخلط فى علاقة 
الأحتواء » فعيربول عن الاحتواء بالمساواة » وعندماأراد بيرس أن 
يصلحها عبر عنها بالمئلية (........38 .......قشم)ء وجاء بيانو بالتميز 
بين الفئات ؛ مفرقاً بين عضوية الفرد فى فئة وعضوية هئة طى فئة أخرى 
اكبرما صدقاً مما مكن تارسكى من التميز بين الفئات بإعتبار 
الدرجة (الآوثى ؛ الثانية » الشالئة .)31 


1ؤ2 


أما الفكة كثيفة الأعضاء : فهى إما أن تكون فنّة أعضاءها 
أغراد ؛ أو فئة أعضاءها فئات أخرى » أوقكة أخرى . 
ولعل الشدكل الأتى يجعلها أمكثر وضوحاً : 


فالفئات تتداخل بحسب الماصدق ٠‏ فالأصغر يندرج تحت الأكبر 
امف » وهذا يندرج تحت الأكير منه والأكبر يتضمنه 
وهكذا ؛: والأصغر يتحكون عن أفراد ؛: ثم يصبح فئة ؛ قد تمككون 
فكنو اه كقة اضرو هدها وهك 1 : | 
- أما الفكة ذات العضو الواحد ؛ فعبارة عنأفئة عضوها.واخد فقتط 
مثل: 
الدالة 'س حكوكب يدور حول الأرض" 
والقضية "القمر كوكب يدور حول الأرض”" 

ولا يشترط عدد معين لأعضاء الفئة » وقي لا ينطبق اسم الفئة 
فعلاً إلا على عضو واحد »2 ومع ذلك يعدرهدا العضو الو حدفئة بأسرها 
» حتى لو كان من الجائز منطقياً وجود أعضاء آخريين 29 ؛ وعلى 
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الرغم من أن الماصدق للاسم الكلى يتقرر صدقاً يوجود فرد واحد على 
الأقل كما فى : (س) ش 

لكن إذا كانت الفئة تتكون عن أغراد فى المقام الأول فينبغى 
منطقياً أن ما يطلق علية "الفئة ذات العضو الواحد " - 
أن يكون هذا "الفرد" من باب تسمية الأشياء بمسمياتها . 

وأن تخرج عن نطاق الفئات الى نطاق الأغراد أو الفرد » حتى 
تكون أوقع ما صدقا » رياضياً و متطقياً. 

أما الفئة الشالية 01258) 111ا]آ » فهى تشير إلى الأسماء الكلية 
غيرزذات الامسفاف وال :"صل موحسي "وا على عو كاه 
فارغة بقتنتط!' 110 01 01255) » وهى الفئة الصفرية ( ©) » يتساوى 
ذيها الحديث عن الأشياء بالإثبات أوالنفى » والفكات الصفرية متطابقة 
المذلول مثل : الفول » العتقاء » المريع المستدير - ©: وهى كلها تشترك 
كلها فى تسمية شَئْ واحد بذلك ؛ لأنها كلها لا تُسمى شيئاً على : 
الإطلاق . 0 

أما عن تساوى ما صدقات الفئة الخالية » فأمر لم يفكر فيه 
أحد ؛ أى أن منطق السلب 1168836108 » أو العدم : لم يأخذ مكانه 
بعدء فكيف تتساوى الفئات الخالية » والسالبة » فإن الخلو من 
التجاعة لا تارك مع الكاويهن التكل +الكرم ١‏ العام م وشحكن 25 
7- بشأن حساب الفكة داخل القضية الحملية : 
من المعروف آن المنطق التقليدى لم يفرق بين كل من : 

الثقضية : " القاهرة عاصمة مصر " ؛ والقضية :' القاهرة مدينة 
كبيرة ' فكل منهما فى المنطق التقليدى قضية حملية ؛ إذ توصف 
القاهرة بوصف ما فيهما » لكن الأولى تُعبر عن علاقة الشئ بنفسه 
(البوية» » أى عبارة عن (القاهرة > عاصمة مصر) » أى إسمان مختلفان 
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أو مسميان لشئ واحد » أى مترادفان » ومن ثم يمحكن استبدال أحدهما 
بالأخر » مثل القضية (4-2+2) ؛ فهى قضية تحليلية » تعتمد هى 
صدقها على الإتساق الداخلى ؛ أو عدم التناقض. 

أب اعفيوه القافية كنار عن عضنية درمضينية أو تمريية :+ 
فتعبر عن عضوية القاهرة فى فئّة 0188585) من مدن ذات خصائص معينة » 
فهى واحدة من مدن كبيرة » صدفها يعود الى الواقع . 

ويمناسية التحقق من صدق الفئة التى تضم فرد وأحد » والفكة 
٠‏ التى تضم مجموعة أفراد » أو ما يمحكن أن يحكون تصنيف أخر للأسماء 
الكلية يحسب الفئات » أى ما له معنى » وما ليس له معنى ؛ شفى الفكة 
ذات العضو الواحد » مثل : " نجيب محفوظ قاص ' تعنى إنتماء فرد الى 
فئة » وهى ذات معنى : وسقي يكون بصدق عضو الفئة أو عنصرها 
» ويُعير عنها ب (س85 1 ) كذلك فى الفئة (المصريين عرب) فصدقها 
يكون بصدق عناصرها. : ومن ثم فلا بد أن تحول الى النوع الأول : 
ا : 

عق 8:15 )انين 113) أن الخرم فين ذات وصين 

ا وهذا مكمن التفرقة بين العبارة ذات المعنى » أو زائفة : 
أى الفارغة من المعنبى » لأن الزائف بدون أغراد ؛ أو كتطعة العملة 
الزائفة التى ليس لبا رصيد. 
وعلى هذا كما يقرر صاحب المنطق الوضعى واضعاً للمعيار قائلاً : 

فض :ها كنياواء الأسواء الك اهف لا عن ريده من 
الأفراد الجزثية ٠‏ التى يدل عليها الام ؛ فإن ووجدتها كانت الكلمة 


ذات معنى » و إلا فهى فارغة من المعنى" 29 
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ثالثاً - مصطلح : نظرية حساب الفئات ه 

يتحكون المصطلح الرمزى لنظرية حساب الفكات » 01 18!3142100 
65 01 5 ؛:؛ من مجموعة من الرموز تشيرالى : 
1- المتفيرات 733120165. 
2- الثوايت 60151312015 
3- العمليات 0261861085 ؛ وتفصيل ذلك كما يلى ؛- 
أولاأ رموز المتغيرات : 

شير المتغيرات فى نظرية حساب الفكات الى متغيرات الفكات من 
ناحية : ومتفيرات أعضاء الفئات من ناحية و وذلك كما يلى : 
أ- رموز الفئات : 88918015 0198868) - 

امستقرت البرنكبيا على تعديلات بيانو للرموز » فإصطنعت 
الحروف الأبجدية الأولى : (..:8:5:6) رموزاً للفئات » وإأصطنع بديلاً 
لبا فى اللغة العربية الحروف : (أ؛ ب »ء ج » ....) ويمكن مضاعفتها إذا 
اتطلب الاستخدام ذلك ؛ مثل : 
أ1» ب1ء ج1١21‏ » ب2 ؛ ب3 وهكذا 
ب- رموز أعضاء الفئات : 25568 01 1]:160062015 - 

وإصطنعت الحروف الأنخيرة من الأبجدية الإنجليزية وما يشابها 
وه زد 796:32 وإهبماتم لباق اللقة الغرمية التحروف الأخيرة 
أيضاً وهى :(ه ؛ و ٠‏ ى) 
ثانيأ رموز الثوابت : 
وتشير رموز الثوابيت فى نظرية حساب الفئات الى : 
الآنتماء » التضمن أو الأحتواء » الفئة الشاملة » و الفئة الفارغة : وذلك 
مكو يلد 
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1- رمز الأنتماء » عبارة عن الحسرف الشامس فى الأبجدية اليونانية » 
ويرمز له ب(18) » ويعنى : 
ينتمى الى - 10 60511012 ؛ وتعنى كذلك : 
أن فرد 1203159101181( أوأفراد 12011011315) ينتمى الى فكة أى : 
[.........الفرد) ينتمى الى (الفمّة........)] مثال: (ه 8 1أ) ؛ (و 1[ ب) ؛ (ى 
8 ج) وتقراً ب (ه ينتمى الى [)... 
وكذلك : 21-8 ) 
وتقرأ ٠:‏ "8" 10 511020م» "3) 
أما نفى الإنتماء » فيرمز له ب"18) 

فنفى (ه 11) » يكون (ه 1 1أ) : وتقرأ : 'ه"' لا ينتمى الى "٠"‏ 
: 20 1 2) ء وتقرأ :20 651108 ]20 5) ومن إللمكن كذلك أن 
نعيربرمز النفى (- ) فتكون (....- 1ه ]) ؛ أو(ه- 118). 

وهنا نريد أن نؤكد أن البداية بالفرد أو الأفراد » ثم الرمز » ثم 
الفكة ؛ تحقنيقاً أن الأصغر ما صدقاً ينتمى الى الأكبر ماصدقاً 
2- رمز التضمن أو الأحتواء : 1261051011 : 

ويرمز له ب( د) - ( حدوة الحصان 512065 12015) » وهى من 
ثوابت نظرية حساب القضايا كما تقدم ) ؛ وتعنى فى حساب الفئات 
تضمن فنئة لفئة أخرى ؛ أو احتواء فئّة لفئة أخرى ؛ مثل : الفئة "" 
تتضمن /تحتوى الفئة "ب" » فتكون : 
أ 2د ب م/م (طاعح 4) 

تقر : الفكة '' تتضمن الفئة "ب" , أو "28" 12355[ 116 
."6" 01258 ع1 وعتامسر 


6ظ2 


وبهذا فإننا نستخدم هنا متغيرات الفئثات فقط » ونبدأً بالفئة 
الأكبرثم الرمز ء ثم الأصفر ء طبقا للأكبرما صدقاً » أما إذا 


يقال عن فئة أنها موجودة » إذا كان هناك عضو واحد على 
الأقل ينتمى إليها » فنرمزا لى ان موجودة بالصيغة :(- ١ه)‏ ؛ أو( 
غ0( 
4- رمز الفكة الشاملة :- 

ْ ترمز لعالم المقال 01560105856 01 1021976550 ؛ أو عالم الأشياء 

المتصورة » فى موضوع ومناسبة الحديث » وهو عبارة عن الفكة والفئة 
لتممة لبا » فى موضوع القول ؛ ويرمز لبا ب0.- 1)-1: وكل متها يعد 
نتمنا تاككن: 

وعلى هذا فإن الفكة الشاملة 01888) 1[811/61531] فئة تتسع 
لكل الفئات التى يمكن أن تندرج تحتها » إذ تحتوى على كل شئ 
موضع الحديث » ويرمز لبا بالرمز (8فوق الدالة) أو بالوحدة الصحيح 
3 
مثل : 

(«س) (س 1[5) ؛ وتقرأ بالنسبة لجميع السينات فإن س" ينتمى 
الى "٠"‏ . ومثل (1.- [) -1. 

ولقد أبداه بيانو » وأسماه يعامل الشمول 001016161151012 
أوعامل التجريد 2051526]01 »: لأنه يشمل جميع الأفراد أو الفئات 
موضع الكلام » ويمكن أن يكون مأخوذ من الكلمة 11115961531 
الذى يعنى : كل شخص فى مجموعة جزئية » أو 8 12 /6003 1117157[ 
3 ورج ومع :31 3111م 
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4- الفئة الفارغة 21855 1111]] 01 ع0601طتزك 116 :- 

اثفئة الفارغة 1358© 111!آ » أو 1355© 652257 » هى الفكة 
التى ليس لأفر ادها وجود » أى ليس لها أمثلة جزئية موجودة بالفعل » 
مثل فتة الدآكرة المريعة » الأعداد الزوجية قبل الواحد . ملك مصر فى 
القرن الواحد والعشرين ...... » ويرمز لها بالرمز : © 

' ' ويقرا بفاى - فئة فارغة » وترمز لبا بعض الكتب المنطقية 
ب" 8 "ونفضل الفاى . حتى لا يكون هناك خلط مع "8" حامل الشمول أو 
"7" عامل الفصل فى حساب القضايا : ولا سيما أن الفاى مستخدمة * 
رياضياً فى نظرية المجموعات للدلاله على المجموعات الخالية 29 , 
وعلى الرغم من انتقاد المناطقه المحدثين للتعريف بالمفهوم » فإن بيانو 
ومن بعده رسل أكد على ضرورته بشأن الفقة الخالية. بشأن الفئة 
الخالية 
ثالثاء رموز العمليات على الفئات : 





1 العلب 1- يستخدم 4 تتمة الفئكة 
دم ع1 مثل :0 .1)ء1 
بحيث تكون الفكة و وتفيها 
. هما مكونات الفئة الشاملة 
1- تستخدم كذلك يه 
سلب فئة بحيث تجعل من الفكة 
ش (ه 8 1 ) قضية كانزبة . 
شتكون (ه - 8 أ) 
او (ه 8 - 1) 
ويمكن استخدام الرمز 
لاينتمي بالصورة 
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امل [اسبسسية | 300 [سب ةو 0 
اير المنطقى (]أى*_» تعر لسري الل بين 
لدعزع م1 كما .4 الحساب أو (. | فثتين مشل :! “بدألاب 
8 ( وهو عبارة معن رمز التقاطع 
كرما ة مساب | 1216186011018 4 تظريسة 
القضايا المجموعات :- 

/ئ 1607‏ غ56 , مل 
الع رطفن اك 
عندما يتقاطعان (1() ب) , 
فإن تقاطعهما يشكل فئة 

يد: تشمل كل المناصر 

ا اباي 

"|" "ب 
ب 
مثل : .... 
هدائماً ناتج الضرب يتآالف من 
عتاصر المجموعتين يشكل 


فلة . 































































الجمع المنطقي 
آتلاة 10816831 


)30 
الجمع النطقي بين هكتين ' 
عبارة عن فئة من هم أعضاء 
الفئة الأولى : ولتكن "1 * 
ومن أعضساء الفئة الثابثئة 
ينتكن ' ب" ؛ أو منهما مما 
٠‏ مكل 

(1 ب». وتقراء”آ| 
إتحاد "ب"ع أب أى" 1" 
مو كقندنا*و* 
والناتج يكون : التحصد 
18 او 'زاأهن] - وحدة 






ويعبرعن العلامة ( +) 





يقابل رمز الفصل ‏ 7 | از ايحس اب ويقايل 
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رك تخت ل للحت ااا الك سم 


ا اء تريط بين فثتين لبما نف 
بالقناو الأعضاء وتشبه قفكخرة 
التكافوؤ : - اللاستخدمة 2 
حساب القضايا ؛ والرياضيات 
»؛ وتستخدم المساواة ل حسياب 
الفثات » لآن القتساوي ينشاً 
كماذقة بين النثات . 
















ونفي المساواة الرمز: 72 














7ت يكافئن 







تكون بين] عضاء الفئات 


ونفي التكاف بالرمز | المتكافة فيمبر عنه بالتكافز 
مثل :(ه 2 و) 


6 لابكادن (22 كت 

0 فك م 
الضرب )١‏ ؛ الجمع » المساواة > ؛ والتكافو تك ) ؛ فضلاً عن رموز 
نظرية حساب القضايا وهي ( .» 7 2٠ 4٠‏ ) : وتسخدم أيضاً مع 
نظرية حساب الفثات . 

ويمكن التعبير عن انعواع الفئات » مثل كثيرة الأعضاء وذات 
العضو الواجد ؛ والفارغة كما يلي : 
1- (ها .و.دى 18) 
2 رهاظ ]) 
3- (بء ©) 

وبذلك نصل إلى امكانية إجراء العملينات المأطقية لحسساب 
الفغات + وذلك نكهنا تلن + 
رابعا عمليات الإجراءات المنطقية لحساب الفئات : 

بإستكمال الرموز المنطقية للمتفيرات والثوابت ورموز العمليات ؛ 
يممكن إجراء العمليات المنطقية على الفئات ٠‏ وتتمثل فى عمليات : 
(النفى » الجمع ٠‏ الضرب ء اللزوم » الاحتواء » التساوى ؛ والتكاضو) 
وتفصل ذلك كما يلى :- 
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أ- النفى 71158801012 : لإجراء النفى الكثير من الاستخدامات بشأن 
ألفئئات كما يلى:- 
1- بشأن تعريف الفئة الشاملة التى تتكون من الفئة ومتممها. 
م وق 2 1 
2- يشأن نفى فتَّةَ موجبة مثل : (ه ئْ أ) لتجعل منها قضية كاذبة (ه 
8- ) 
أوه - 1[8]) 
أوآيكا الى © [)توقنات ارقف رنقماء الفضنو "هن إلى لتم" 
ويممكن التكافز الآتى : ظ 

دهم 8- 4 - (ه - 288 ؛ وهذا يعنى أن القول : "هم" 
عضو فى الفئة ليس "" يكافئ القول : "ه" ليس عضواً فى الفئة ']" 
وحذلك :(ه - 8 )) - - (ه 8 أ) ؛ ويعنى هذا التعريف أن القول : 
أهاليس عضرا فى "1" يتاوى الفول “بن اكوب القول بان الفضو اه 
عضو فى "١"‏ . 

ومن المعروف أن ثابت النفى عامل أأحادى (٠١‏ كما تقدم فى 
حساب القضايا ) » وباقى العوامل ثنائية وبعضها من المممكن أن يكون 
ثلاثى أو رياعى أو رد, 
ب- الجمع المنطقى 511113 1081021 فى حساب الفئات :- 

والجمع المنطقى لفئتين مثل : (1؛ ب) هو فئة تتكون و تتشكل 
من حدود كليهما معأ ؛ وصيغتها الرمزية : 
91 ب)-2ب) 
وتعريفه الجمع المنطقى : 
لآ ب) - (ه 118 ) /ا (ه 1 ب) (102472341011) 
ووستكين إذا ها اركيظ يعهانا: 
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زه ظ ( لآاب) م8 )7ه ب) ] 
وهنا استخدم الرمز'ل]" لجمع الفئات , والرمز ف لجمسع الأعضاء 
(والجمع والفصل سواء) ٠‏ ويمكن بيان هذا كما يلى : 


فهنا ثلاث فئات ؛ بإعتبار أن الفئة الشاملة تُحسب مرة واحدة 
فقط » الفكة '" والفكة "ب" » وفكة الاتحاد أ ب" » أو الفئة الشاملة (آ 
ب) ؛ أى النقد الصورى "ب" فعندما تشير الفئه "أ"إلي طلب كليه 
الاداب والفئة "ب" الي طلاب حكلية العلوم » والفئة "| ب" إلى فئة الطلاب 
الذين يدرسون المنطق الرياضى » وهم جزء من أ" وجزء من "ب". 

وبهذا الصدد يقترح الباحث إمكانية الجمع بين الفئات ؛ ليس 
شنائى فقط لكن يمكن : ثنائى وثلاثى ورياعى إلى "- " ففى الفكات : 
(أ؛ بء ج) يمكن ذلك تمثيلاً لا حصر كما يلى :- 


1 لآب لا ع) ١‏ بح 
ولقد قرر صاحبا البرنكبيا رسل ووايتهد القوانين الآتيه لجمع الفئات : 
1 لا١-آ‏ 1 


43 11 ب 17ج ] - [10 11 ب) لاج] 
4 آنا ب) ب - (آ - ب 
5 []آ ب) -111آ (ب- ) 
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كذلك يمكن تقرير ما يلى فى حساب الفئات :- 

1- جمع فئة فارغة إلى فئة ذات أعضاء ؛ يساوى نفس الفئة ذات 
الأعضاء مثل : © + -1؛ أو: © [1آ1-د] 

ج- الضرب المنطقى 21007261108 1081631 : 

الضرب المنطقى يُعد بمثابة الوصل » وهو بين الفئات مثل : 

1 » ب) ينتج فئكة مشتركة بينهما » فهى تتشكل من الأعضاء فى 
الفكتين » وصاغ رمزياً على الصورة : 10) ب) بإستخدام رمز 
8 التقاطع » ويعير عن الوصل متطقيا أو " * " حسابياً 
فعندما يكون لدينا 9 1١‏ ب) د (هم 18 ). (ه 8 ب)2© هإن 
التكافؤ واضح هنا ذلك لأن 'ه * عضو يك فئة هي حاصل ضرب فئتين 
هما ' 1 "و" ب '* يكافئ القول بالضرب المنطقي بين " ه *" عضو 4 "1 " 
واه عضو ة"ب". 

وبشأن نمازج للقوانين الخاصة بالضرب كما يلي : 

)١ 1‏ 1-آ] 

2) بدب) ] 

3 بي -|- ([ )]١[‏ ب) 

كما يمكن تقرير الأتى : 

1[- حاصل ضرب فتئة شاملة يْ فئة فارغة يساوي الفئة الفارغة : 
1 - 2ن 

8 ددٍي 

2-2 حاصل الضرب لفئة بقئة شاملة يساوي الفمّة نفسهما مثل )[١ ٠١‏ 
8- ]| 


24-0 )]1 
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- وعن علاقات الجمع المنطقى والطضسرب المنطةسى يتقرر الأتى 2 
البرنصصييا 030 

1- آلا )١1(‏ ب)ءد] 

| مابي)‎ ]( )١7 -2 

:11 قائكة ني 1 ع د 

4- ( لاب) 0 (آلا - ب)2] 

د- علاقة اللزوم : 


ويكون بين فئات مثل : 
ه28 (1 د ب) - (ها18) 5 (م 1آب) 
وفل- التساوى : 


إذا كان لدينا الفكة !أ" وأعضاؤها :(ه »ء وء ى) » وكذلك 
الفئة " بوأعضاؤها :اه :وءي) فإن تقرير المساواة بينهم يكون (ه. و. 
ى 128) > (ه. و .ى كآب) ؛ أى (أءب) ؛ ويعنى أن :أفراد الفكة "أ "هم 
أفراد الفئة "ب" مثل : الإنسان > حيوان ناطق» أما التكاذؤ فيعبرفى 
مبحث حساب الفئّات عن التعادل بين أعضاء الفئات » أى يبين الأغراد 
1215 مثل :<«ه > و)أاو(2 2 >ع) 

ومن الفروق بين الفئكات » الفئة المتناهية 01358 1112116 » وهى 
معلومة ومحصورة الأعضاء » والفكة غير المتناهية 1258© 1041246 ما 
يمثل أعضاؤها (ه + ن) » مثلها مثل المجموعات المتفاهية وغير المتناهية 
٠‏ كما ينيغى فى التفرقة فى اللزوم بين الفئة الأكبر ما صدقاً مثل فئة 
الحيوان » والأقل ما صدقاً مثل فكّة : الإنسان . ضالفئة الأولى تسمى 
بالفئة الأساسية والثانية بالفكة الفرعية 1355© 81156 وهى المندرجة تحت 
فتة أخرى أعم منها كالمجموعة الفرعية ]56 58010 . 
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مثل فئة الحيوان يتضمن فئة الإنسان ؛ أو : 

(1 ه-ا- ب © »2 وعلى الرغم من أهمية الماصدق التى قامت 
عليها التظرية » إلا أن المفهوم والذى إنصب عليه النقد سواء فى العصور 
الوسطى أو الحديثة » إلا أن بيانو أعاد إليه إعتباره وتابعه رسل ٠‏ نظراً 
لإستحالة تعريف الفئة الخائية بدونه » علما بان الرياضى جورج كانتور . 
( 1845- 1918م *#مأضده.0) فى نظريته للمجموعات عرفها مفهوماً 
وما صقا فنا 035 
خامساأً القياسى التفليدى فى ضوء حساب الفمّات : 

-١‏ جاءنا القياس 58110815152 ( الأرسطى والتقليدى ) » ( بإعتبار أنه 
يتضمن أهم ما المنطق بصورتيه ) : على أساس احتوائه على أريع 
قضايا حملية : هى لل : 7 ؛ 1 : 0 تأخذ صورة القياس ؛ ثلاث قضايا 
ا 
المقدمتين والنتيجة ؛ وتحتوى المقدمتين ( المقدمة الكيرى 
©6015 112[015/ والمقدمة الصغرى 21650156 :111201 ): على 
أربعة حدود ء هما الموضوع والمحمول فى كل واحدة منهما » يشكلان 
معأ ثلاثة حدود هي : الحد الأكبر تتذا16' 1/18[05 والحد الأوسط 
مناع"1' 1110016 والحد الأصغر 16122 8411015 ؛ لكن الحد 
الأوسط يتكرر فى المقدمتين ؛ ويختفى فى النتيجة » ثم يناء على 
قواعد وشروط عامة » وخاصه تأتى النتيجة 00211151011) فى صورة 
قضية حملية أيضاً» ولبا حدين وبناء على وضع الحد الأوسط ؛ يتحدد 


الشكل القياسى عكتاع 131 ؛ ومن ثم لدينا الصورة (36) 


5305 










مامح5 
11 
الشكل الثائى 






11 811516 
الشكل الأول 


تناع تتا 1" 
الشكل الثالث 


عاط طامبرنآ 
الشكل الرايم 










ومن ثم يكون لدينا فى القياس » (مقدمتين "4" حدود » ونتيجة 
+ '2” حد - "6" حدودء دكما أنه طبقاً لنظرية التبادييل والتوافيق ثم 
التوصل إلى القاعده :256-44 ؛ ويتطبق القواعد العامة للقياس 
والقواعد الخاصية بكل شكل أمكن استخلاص الأخري المنتجة فى 
كل شكل من أشكال الثياس على التحو التالى : 

(ش! - 4 أضرب » ش”-4 أضرب ؛ ش3 - 6 أضرب » ش” - 5 
أضرب » فتم بذلك تسعة عشر ضرباً منتجاً ©© هى على التوالى : 
1- أضرب الشكل الأول .12210 . 103511 , أمعنعاءن . وتطموظ 
2- أضرب الشككل الثانى : 065)[110 53150 ,068833 . 03101681058 . 
3- أضرب الشكل التالث : دمامواك؟ . اوه« . متسدعتط .تامدتوط- 
0 206200 
4- أضرب الشكل الرابع : . 101588518 . 034006165 . 1112لة10نة81- 
. 165300 

ولقد استخدمت فيها الحروف المتحركه الثلاثة الأول لبيان نوع 
الضرب 12000 الذى يتحدد بناء على كم القضايا وكيفها » فضلاعن 
أهميتها فى الرد للقياس إلى ضروب الشكل الأول للبرهنه على صحة 
أضرب الأشكال الأخرى » وذلك من خلال الرموز الآتيه : 
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1- بداية الكلمة تحدد الضرب الذى سيرد إليه الشكل الأول مثل " 
" فى الشكل الثالث : ترد الى 1ثقة(1 من الشكل الأول »وهكذا. 
2- ورود حرف '111" فى وسط الكلمة يعنى تبديل وضع المقدمتين . 
3- ورود حرف "5" وسط الكلمة يعنى إجراء عكس المقدمة , 
4- ورود حرف "5" فى نهاية الكلمة يعنى عكس النتيجه07 

بهذا المنطق للحدود جاءت نظرية القياس : أما نظرية حساب 
الفثات فى المنطق الحديث » فإن الحساب المنطقى استبدل الحدود 
85( بالفكات 128565) »: فإذا ما إستبدئنا الحدود بالفئات ؛ مع 
بعض التغيرات انتظم الحساب الحديث فالست حدود السابقه تُستبدل 
بالفكات » فالحدود الستة أمسبحت ست فئات »؛ فى ثلاث قضايا ؛ 
المقدمتين والنتيجة ولما كانت المقدمتان تتضمتان أربعة حدود ؛ الأميكبر 
والأوسط والأصغر » وحيث أن الأوسط محكرر مرتين » أى يظهر فى 
المقدمتين ثم لا يظهر فى النتيجة »فخهذا وسنطلق على الموضوع فئّة » 
وعلى المحمول فئة » ومن ثم فالفئات ثلاث هنا هى: 
كف وء ص ء فإذا كان لدينا الضرب 183315313 من الشكل الأول : 
وك -" 
ص و 6 


0ك مي 


ص ك م 
كان تقول : كل العرب أحرار 
كل المصريين عرب 


كل المصريسن أحرار 
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وبرمزية حساب الفئات نضيع 'ك » و » ص " ثُشير الى فكات » وتُشير 'ه' 
الى عضوية الفرد فى فئة, 

ايكون الندزنا انور 

(صدهر د هك) 


(ك)(ه ص ا ه و) 


(جره ص 2 هه و) 

ومن الواضح تعبيرها عن خاصية التعدى لفكرة اللزوم » فْإذا مأ 
استخدمنا علاقة: إحتواء فئّة فى فئة يكون لديناأ : 

و <3- كك 


ص 2 ك 


ف اك 
وينصح أيضا خاصية التعدى لفدكرة إحتواء فئة لفئة . 
ب- النقد فى نظرية حساب الفئات للقياس التقليدى : 

واذا ما سارت الأمور على النحو المبين فى المثال السابق ؛ فلا 
إشكالية بشأن نظرية القياس » لكن توجد مجموعة من الانتقادات 
للنظرية كما يلى : 

من حيث النظر إلى طبيعة الكم فى المقدمات ؛ ومن حيث عدم 
المويز بين علاقة احدرار عق فى ظلة اخرئ وعضبوية الغرد ,شو فقة : 
فضلاً عن اعتراض هانز ريشناج على الإستدلال من السوالب » ومطالبته 
بالقاكها: 
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ومين هذ | حعما يلى:: 
أولأ طبيعة الكم فى القضايا: 

بالتمييز الكمى بين القضايا ينتج لنا الكليات "ش 8" 
والجزكيات "0:1" وبالنظر فى علاقة طبيعة المقدمات بالنتجية تنقسم 
الضووت أ كلت مدجموعات هو 

الآولى :هى الضروب التى تحتوى على مقدمات كلية ؛ ونتائج 
حكلية (ذء ؛]) » وهى خمسة ضروب ؛ مثل : الضرب "00853146)'شى 
الشكل الثانى 

الثانية : ضروب تحتوى على الجزئيات (0:1) ضى المقدمات. 
بصرف النظر عن طبيعة النتائج : وتمتاز بأن إحدى مقدماتها تحتوى 
على سور وجودى مثل الضرب 5 036181" من الشكل الثالث » وهى 
غشرة خدروب 

الثالثة : ضروب لا تحتوى على مقدمات جزئية » لكن نتائجها 
جزئية أيضاً 

وتحكمن إشكالية المجموعة الأولى كما فى الضرب : 0685836 
من الشكل الثانى ؛ أنها تحتاج إلى تبديل مواضع الفئات فى المقدمة 





1 38 8 

الأولى ”© لها مثل : 

58 كو 2لا مشترك موحد (ك) (ماى جح - هو 
لط صو كل مؤمن موحد (ك) (ه ص ل هو) 
53 ص لكف لا مؤمن مشرك (ك) (ه ص 2 - هماك) 
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4- أما ضروب المجموعة الثانية فتتميز بأن إحدى مقدماتها تحتوى على 
سور وجودى » ولبا ضروب كثيرة من نوعها مثل : الضرب 0210151 من 


الشكل الثالك : 

4 وك كل الثدييات تتنفس بالرئة 

1 ان يعسن الفدجيات يقن هن الما 

1 ص ك بعض من يعيش فى الماء 
يتنفس بالرئة 

قتصبح رمزياً: 


(ح2) زهمدو د هك 
(خ)(ه ص . هاص) 
(ي8) (لف صن .1 هدالق 
ويقية نوكن لألأ سد | االنتموهة قارثة تلون :! هوه الصفورة على 
أن تستخدم طريقة تبادل المواضع للمقدمة الأولى؛ مع وضع علامة النفى 
إذا كانت إحدى المقدمات سالية » وتحتوى على عشرة ضروب 
- أما عن ضروب المجموعات الثالثه قهى مقدماتها كلية وض 8) 
لحكن نتائجها جزئية 25 ؛ وهى استدلالات ليست سليمة 
ننظدي] + نكبن "يقري الشلق التعديف أن فق ماقي لا متظون فتن 
تقرير وجودى|» يتيح .لنا الإستدلال على نتائج؛ تنطوى على هذا الوجود 
مثل الضرب : 10338243 من الشكل الثالث فهو إستدلال فاسد لهذا 
السبب » ولا تصبح النتيجة لازمة عن المقدمتين إلا بإضافة مقدمة ثالثة » 
(ج) (ه و)ء أى اضافة مقدمة جزئية » ويطلق على هذا النوع ضروياً 


. ٠. 


25310 


0 الس عد 


حك لى 5 0768568 فد : 
أمعلماعه 060 


معمننة 8 101 101 
و1 ممدلمه 1 10 


15لطةة لل 
المجمورعة | أنقطئنة8 05 2220 
الكالفة مزاع منروؤعه 


20 
102 
افك تناك 

ويلاحظ أن الضروب الضعيفة التسع فى المجموعة الثالثة أن 
أسماءها مشتقة من نظيرتها فى الضصروب ؛ لكن تختلف معها فى 
الحزوف التحرجكة الأخيرة: 
ثانياً: عدم التميز فى المنطق القديم : 

لم يميز المنطق القديم بين علاقة احتواء طئة فى ككة أخرى وبين 
مضيو الذوو قن نك و فالعصنية رقن 5[ قز دوضوه] فى حية 
قضية كلية موجبة "3" (ه و)؛ كما أنه لا نستطيع أن نقيم استدلالاً 
عندما يحل احتواء ضّة فى فئة ؛ محل عضوية الفرد فى فئّة : لأنه له ' 
ا 5007-00 .ع ا ء (40 8 
إنتاج عن مقدمتين جزئيتين 
ثالثا : نقد هانز ريشنباخ 1261616262156 112115 
لنظرية الفّياس ه- 

يرى ريشنياخ أن نظرية القياس لا تتسم بالبسساطة والإتساق ؛ 
وأنها مركبة تركيباً غير ضرورى ٠‏ فإستحدم السوالب (11؛ 0) غير 
لازم وزاكد عن الحاجة ؛ ويخلص إلى أمكان إستيعادها ؛ والإكتفاء 
بالموجيات فقط (ث:1) » وبالتالى يتحكون لدينا : 































وغمقسم8 
مععلاعطلةه 
160 
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م 
1 


1 1 
وسبب إلغاؤه للسوالب من وجهة تظره قصور المصطلح الرمزى 
القديم عن التعبير عنها » ففى "19 ' أى الكلية السالية» لا بد من اقتراح 


جح نم 
د 


| حن 


(- وك) 
وفى 0 ؛ أى الجرئية السالبة لا بد من إفتراح (- ص و) ا 
نقد للنقد: 


وعلئى هنذا كوا وقف المدياعة (و التتبير امساح الس خلال + 
فالإستدلال عمليه عقلية قاكمة على الحساب » لا يمكن أن يقف أمامه 
مثل هذا » وإلا أخذت الرموز عبثأء وهو تضيق للاستدلال : لأنه يمكن 
دراسة السوالب والاس تدلال منهسا علي الأقل 9 تحديد النسب ء 
والإحتمالات حتي لو أدى هذا إلي كسر القاعدة المنطقية القديمة :لا 
انتاج من سالبتين » تتعدل إلى : من الممكن الإستدلال من السوالب ". 
والخخالاصة: 

وونادتعلن ها قم نوراف قطرية يسنا القكاى «ستطيع ان 
نقرر أن نظرية القياس سواء القديمة أوالتقليدية لم تعد إلا جزءاً صغيرا. 
من نظرية الإستدلال فى المنطق الحديث » وأن هذا الجزء الصغير تشوبه 
العديد من العيوب والأخطاء » لكن على الرغم من هذا فهى وثيقة 
تاريخية تدل على كيفية بدء و تطور الإستدلال » وجاءت كمتير 
إستجاب له المحدتون نحو التعديل والتطوير: ولن يتوقف التعديل 
والتطوير ما إستمرت الحياة والفكر . 
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تعقيب نقدى : 
1- إذا ما تتاولنا النظرية بمنظور نقدى لنقف على حقيقة الموضوح ؛ 
فالنظرية ركزت على الماصدق فى مقابل المفهوم » على الرغم من أنه لم 
يستطع أحد أن يستغنى إستغناءاً تاماً عن المفهوم . 
بدليل أن 'بيانو" أعاد إليه اعتبارة ورأى استحالة تعريف الفكة 
الفارغة دون أستخدام المفهوم ؛ واتبعه زسل فى البرنكبيا . 
2 : نطرية القكات حاتت اشيق تاريكي] فسن فظربة كخانتور د 
المجمنوعات الذى استخدم فيها التعريف بالمفهوم أيضاً على الرغم من أنها 
موضوع رياضى ٠‏ وعلى هذا يعد المنطق سنباقاً لبذه النظرية وجاءت 
الفظلرية سى ووم :وضع اللاتمدق ‏ القرير الوجووى» فصئلا عن 
إستبدال الحدود بالفئات » وهى كلها موضوعات موجوده : اثنان منها 
فى المنطق القديم الاول والثالث اما الثانى فينتمي إلى المنطق الحديث. 
(فريحه وبراد لى وبيرس ) . 
3- استخلص الوضعيون والتحليليون نتائج النظرية لتأييد مذهبهم 
4- أما بشأن حساب الفكات: لقد جاء التعريف دائماً أضيق من التطبيق 
» ذلك أن المنطق الصورى يستهدف التوسسع فى الامستدلال » ومن ثم غلا 
معئى للتفى الموظف » فالنفى عملية يمكن أن تنفى (1+ن) من الحالات 
٠‏ لأن كل من المنطق والرياضيات يستهدف التعميم . 
كذلك جاء تعريف العوامل أو الثوابت كثوابت ثنائية » فى حين 
أنها يمكن أن تكون ثلاثية ورياعيه » وكذلك (1+ن) من الحالات: 
وكذلك فى العمليات على الفئات ؛ وقدم الباحث فى ثنايا العرض أملة 
نقدية على تفده الحالات. 
فالجمع ممكن ببين أعضاء الفئات من الأفراد وحتفا لذ 
مق التكميم : 
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كما يمدكن كذلك إجراء كافة العمليات الحسابيه على الفكات . 

5- نقد للأثار المنطقيه المترتبة على نظرية حساب الفكئاث : إذا عرضصت 
الحالات للأضرب التى تأثرث بالنظرية » ولا شك أنها تسيرمع ما تقدم 
بشأن المقدمة الكبرى » فضلا عن إجراء الثفى أحيانا » ؤقيدخ همائز 
ويشنباخ نقده على أساس الاستغناء عن قضيتين هما : الكلية السالبة - 
3 ء و الجزئية السالبة - © »فالجهاز الرمزى عاجز عن التعبير » ومن ثم 
طالب بضرورة أن يقتصرالإستدلال على الموجبات فقط ؛ وقدم لنا ثلاث 
صور لبذه الإمكانية الأولى عن كليتين موجبتين ونتتج كلية موجبة . 


والثانية عن كلية موجية وجزئية موجبه وتنتج جزئيه موجبه مثل : 
1 2 3 














م 1 1 
والثالثة 'ى' ؛ "لش" » ويضاف لبا "1 لتنتج "1" وأيضاً ويهذا سمح 

للمقدمات أن تكون ثلاث ؛ وهذا يجعله إستقراء ؛أو قياس جديد»؛ 
لكن من الملاحظ أن العمل النقدى جاء توفيقى ليسمح بالإنتاج فى ضوء 
قواعد سابقة ٠‏ أو دكسرالقواعد الموجوده . 

لكن السؤال : هو اذا كان منطق حساب الفئات قد اتجه إلى 
الماصدقات : سواء أفراد أو فئات , أليس الإستدلال ممكناً إذن بدون 
قواعد قديمة ؟ ش 

فمن الممكن أن نستدل من جزكيتين مثل : المجموعات المتقاهية 
والفئات المتناهية فإذ! كان لدينا :(ه . و :» ى 8 أ) » كفكة متتاهية : 
ولديثا يكنا الفقة المكافية :هف واكلاي )كينا 
[(1 لآب) - هه بولاى ] 
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وإذاما طرحتاها :(] - ب) -2ى) ءبما أن !"2 هاءو.ى) 
بما أن (ب 2< ه .و) 
سدى ) اب 
كذلك يمكن الإنتاج عن سالبتين طللما المعيار هو الماصدق أى الكم 
مثل :(- 5- - 3)غ2-- 2 

وإذا آلغينا السوالب كما يقترح ريشنباخ » فهل الموجبات كافية 
للتعبير عن الوقائع فى العالم ؛ وكيف سنجد عالم مرتب عن الموجبات 
فق 

ولاذا نضيق من خرص الإستدلال 9وماذا نفعل تجاه الحالات 
المتدرجة إلى حد العدم © 

لانفى الموظف » فالنقى عملية يمكن أن تتفى (1+ن) مسن 
الحالات ؛ لأن المنطق والرياضيات يستهدفا التعميم . 
- كذلك جاء تعريف العوامل أو الثوابت كذوابت ثنائية » فى حين 
انه يمكن أن تكون ثلاثية أو رياعية وكذلك (1 + ن) من الحالات 
أيضاً ؛ وكذلك فى العمليات على الفئات : وقدم الباحث فى ثتايا 
العرض أمثلة نقدية على هذه الحالات . 
- فالجمع ممكن بين أعضاء الققاك ين الاغراد تحقيها نزي فين 
التحكميم . 
- كما يمكن كذلك إجراء كافة العمليات الحسابية على الفئات 


اعت صم ع ين عم ل جنا سم جم نس سن عت ع من عم لحن عن عن ور ند سم و يم سن جح بن رذ صن بن عنم ضع عنم عنم أن كن أي جنم بيت عق ضع عجن وي عن صن من ون جن غنث عن من عم ون ا 
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هوامش الفصل الحاهس 
(1) د:محمد فتحى عبد الله ؛ معجم مصطاحات المنطق وفلسفة العلوم 
للألفاظ العرييه والإنجليزيه و الفريسيه واللاتيتيه » دار الوفاء , 
الأسكندرية 2002م ؛ ص122 . 
(2) .ألا .وموزع2.2 .1952 . زه10اما . عأوها 01 17005أ16] 15: عنأنو .ل./الا 
(3) الفرد تارسكى ؛ مقدمة للمنطق ولمتهج البحث فى العلوم 
الاستدلاليه ترجمة د: عزمى إسلام » اليئه المصريه العامه للتأليض 
والترجمه والنشر ؛ القاهره » 1970م: ص أاوما بعدها من مقدمة 
المترجم . 
(4) فى الفصل الثالث من هذا الصكتاب . 
(5) 01855 05 5لاألاءاة0 تزجمها الدكتور زكى نجيب محمود ؛ 

بحساب الفكات » على اعتبار تررجمته ل6255 بيالفئة » وذلك فى كتابه : 
المنطق الوضعى » ج1 » مكتبة الأنجلو المصريةه »: القاهره » 1981 : 
ص104؛ أما الدحكتور عبد الرحمن بدوى ؛ فقد تررجم 0|355يصنف », 
وأسماها نظرية حساب الأصناف فى كتابه : المنطق الصورى والرياضى 
؛ ط4ء وكالة المطبوعات ؛ الحكويت » 1977م . 

وأسماها الدحكتور محمد ثابت الفتدى ب(قثّة أو طائفه ) فس 
كتابة فلسفة الرياضه ؛ ص249 : وأسماها الدكتور محمود فهمى 
زيدان بحساب الأصناف إيضاً فى كتابة : المنطق الرمزى نشأته وتطوره 
الاممنديوق ميس فتحدى عق أللّه + ؤاو الوفناء + الأنتكضيرزية : 
2م ؛ ص154 

وقد ترجمها كل من د. أحمد فؤاد الأهوانى) د. محمد مرسى 
أحمدء بكلمة فصل » ومن ثم حساب الفصول فى :- 
1- أصول الرياضيات 2- مقدمة للمفلسفة الرياضية ليرترائد رسل . 
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الفرد وايتهد كت براترائد رسل » أصول الرياضيات ‏ ترجمة : د.محمد 
مرسى أحمد _ د.أحمد فؤاد الأهوانى ؛ دار المعارف : مصر ؛ 19059م. 
مقدمة الفلسفه الرياضيه » ترجمة د. محمد مرسى أحمد مراجعمة 
د.أحمد فؤاد الأهوانى » مؤسسة سجل العرب » الشقاهرة » 1980م, 

(6) الفرد تارسكى ؛ المرجع السابق » ص103. 

(7)نفسه ؛ ص104 ؛ ويرى الدكتور عزمى اسلام أن منشئ نظرية 
حساب ألفئات هو جورج بول »؛ ومنشئ النظرية العامة للمجموعات 
الرياضى الأ مانى الكبير جورج كانتور (1845- 1918م 0,)801017) 
نفس المرجع » ص2 104 هامش رقم 3 

وُقاوق اننا وز كرد اتمالن خظرينة الأعداد عكن رسل امدوليا 
وعلاقتها بنظرية حساب الفئات : دار الوفاء » الأسكندرية : 2010م : 
ص ص (8) 98 

(8)د.محمد مهران : المدخل إلى المنطق الصورى ؛ طبعه دار قباء , 
القاهرة » 1998م؛ .116 

(9) نفس المرجع ؛ ص136 

(10) د.محمود فهمى زيدان ٠‏ المرجع السابق .ص50 

وكذلك : 686/ا0 .علوه! عاأمطؤلازة آ0 لإعلارناة لق :دالززةا.اءن 
3 عناملا لاع لاا ره ناه انام 

(11) جاءت هذه القوانين كما يلى ؛- 

الى كويف 5) إذا كان 'ه - و' فإن "ها > ىوا 
2ه + وء و+ه 6 إذا كان 'ها - وأ فإن 'ى"' جه -ى+ و 
3)ى (هغو)-(ى ه د ىو) 7/)إذا كان ه - وفإن ه - ى- و- ى 
4)ى(ه - و)2(ىه- ىو) 6)مة ده 


قارن : د.محمود زيدان : المرجع السابق ؛ ص79 ومأ بعدها 
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وأيضاً 0.52 .]© . مه . ذأ بام !|0 
011مة 404.م. عأوه! أه أمعمرمواع/ع0] ع1 : علهومكا . الا ع اا 


(12) 2.83 .وأوه! ءأامططاياة 0 بزع /اللازنا5 لخر : وأللزة! |.0 
(0.83)13. لامأ 


(14) د.محمود زيدان » المرجع السابيق ٠‏ ص130 وما بعدها 

(15) الفرد تارسكى ؛ مقدمة للمنطق ولمنهج البحث فى العلوم 
الاستدلالية » ص105 : 

(16) دزكى نجيب محمود ؛ المنطق الوضعى » جاء ص108 

(17) نقلاً عن د.زكى نجيب محمود » المرجع السابق .ص50 ]الالا..م 
ةلم[ ملظ : اهدوب8 .8.8 630 

(18)نفس المرجع » ص104 

(19) قارن :د. زكى نجيب محمود » المرجع السابق » ص/107 عوما 
بعدها ود. محمد مهران : المدخل الى المنطق الصورى » ص/13 وما 
بعدها 

(20) د.زكى تجيب محمود » المرجع السايق ص109 

(2)21 . م عأوه! لالأمعممعاعا : وصرأطم516 م520 

(22) دزكى نجيب محمود : المرجع السابق م109 

(23) الفرد تارسحكى ؛ المرجع السايق » ص104 

(24) د.زكى نجيب محمود » المرجع السسابق » ص13 1 

(25)د.زكريا الجالى » نظرية الأعداد عنذ رسل أصولبا وأثارها على 
مبحث حساب الفئات ؛ دار الوفاء » الأسكندرية 2010م » ص188 
(26) . عأوها أهعنأ2امعطله/ا! أه امعتمرمماع/20 156 . 65 ]زا م 
١‏ 0001 

(27) 521.م.عأوه! أ0 أمقدومه ا عناع0] ع١‏ : واهعمكا. زولا 

(28) 836.م. إعنلا0م 010ئا 0010 
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وقد رمز جورج بول الفثه الشامله بالرمز "لا" » وكذلك بالرمز "1" 
الواحد الصحيح : ورمز له بيائو بالرمز ”لا » وهو رمز الفصل فى 
حساب القضنايا: ؛ وعدل فيما بعد الى "8" الباحث . 

قارن: د.محمد قاسم ؛ المرجع السابق » ص ]30 وما بعدها . 

(29) د.زكريا الجالى ؛: نظرية الأعداد عند رسل أصولبا وعلاقاتها 
بنظرية خساب الفئات ‏ »ص71 , 104 

(30) 2.27 .وم القلمع هاا وأمأعملام : العوول8.8 8 7630 انلام 
(207)31.م .0أطا 

(0.27)32 .لأا 

(210/33. م. 010 

(34) د.محمد قاسم ؛ المرجع السابق » ص362 

(35) قارن :د.زكريا الجالى : المرجع السابق » ص 61 وما يعدها . 
(30)يوجد للقياس ست قواعد » قاعديتين من حيث التركيب ؛ 
وقاعدتين للإستغراق : وقاعدتين تختصان بالكيف ؛ والاستغراق 2 
القضايا الحملية الجدول الآتى : 





أما شاعدتا الاستغراق فالاولى : يجب أن يكون الحد الأوسط 
مستغرقاً فى إحدى المقدمتين على الأقل 

والثانيه : لا يجوز استغراق حد فى النتيجة » ما لم يك مستغرقا 
فى المقدمة التى ورد فيها من قبل. 
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(37) د.محمد مهران ؛ المدخل إلى المنطق الصورى » ص/27 وما بعدها 
(38) د.محمد قاسم ؛ المرجع السابق » ص319. 

(39) نفس المرجع » ص322. 

(40) تفسه » ص 323 وما بعدها . 


(41) 210.م.عأوها عأأامطكلاة أه كامعترعاع : عاعوطمعاءةا8 ,ؤصوك 
وكذلك ذ.متحمد قاسم 0 المرجع السايق ٠‏ ص326, 
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5-6 الفعصل السادس 
نظرية حساب العلاقان 

مهيد : 
أولأ نظرية حساب العلاقات بنظرة تارجمية . 
انيأ المصطلخ الزمزك لنظرية حساب العلاقات . 
ثالثأ الإجراءات اطمنطقية لحساب العلاقات . 
رابعأ مكونات النسق الاسلنباطي . 
تعقيب نهدى: 
هوامش الفصل السادس 


نظرية حساب العلاقات 11115اكء02[1) 02 تتتمعطا 1618102 
وهذه النظرية من أهم ما استحدثه المنطق الحديث » إذ أنها تضيف إلى 
المنطق جزءا خاصا غاية فى الأهمية . 

والنظرية العامة للعلاقات تهدف إلى دراسة » وبحث ؛ العلاقات 
التى تريط بين الأشياء بعضها البعض » وبيان القوائين العامة المتعلقة 


0 
لحن ما الداضع لاستحداث نظرية الملاقات 5 أو لماذا يتطلب 
المنطق الحديث نظرية الملاقات 5 


أولاً من خلال النظر فى طبيعة القضية الحملية بإعتبارها 
الصورة الأساسية : الوحيدة لكل قضية » كما اعتبرها كذلك المنطق 
التقليدي - وإمكان رد أي صورة من صور القضايا اللأخرى إلى القضية 
التفملية. 

لكن دي مورجان (11018331 18061(06- 1871م): رأي أن 
هناك مأ يسمي بقضية العلافة ؛ وهي ما تحوي صنفين من الأشياء. 
بينهما علاقة » إذن فهي صورة تختلف عن القضية الحملية » ولا يمكن 
ردها إلى حملية » لكن يمكن رد الحملية إليها . 

ثانياً لاستكمال ما نقض فى البحث والنظر لدي المناطقة فى 
الماضي » فككلما تناولوا المعاني الكلية بالبحث انصرف اهتمامهم إلى 
توعين منها هما : أسماء الأعلام والصفات ؛ أما العلاقات التى تريط 
الأشياء بعضها بالبعض والتى تتمثل لغويا فى حروف الجر والأفعال» فلم 

وترتب على هذا أثر بعيد فى تكويين الفكر الفلسفي فيما 
مضي ؛ ولعل هذه الوجهة من النظر أدت إلى الفلسفة المثالية » والتى ترى 
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فى الكون حقيقة واحدة ؛ لا تعدد فيها ولا كثرة ؛ لأن التعدد 
والحكثرة فى الأشياء يتصورها الإنسان » حين يتصور ما بين الأشياء من 
روابط وصلات » فإذا انعدمت هذه الروابط والصلات » وجدت الإنسان ‏ 
أكثر ميلاً بفكره إلى جعل الحقيقة كائناً واحداً » وحتى إذا ما تصور 
الفيلسوف المثالي فى الأشياء تعدداً » فإنه يفصل بينها » وكأن كل 
واحدة منها فى جزيرة منعزلة - كما كان يفعل ليبنتز” ؛ وقد يُقال 
رداً على كلام رسل أن المذاهب المثالية فى الفلسفة وجدت حتى قبل 
وجود المنطق ٠‏ لكن تكمن أسباب التعديل على المنطق القديم دافماً. 
لإستحداث التظريات الحديكثة » ومنها نظرية حساب العلاقات بالطبع . 

ولقد انصبت نظرية أرسطو وأتبامه من التقليديون (فقط) إلى 
صورة القضية الحملية دون سواها من حيث التصنيف أي من الشارج 
ومعها التعبيرات اللغوية الأخرى ؛ آما نظرتهم إليها من الداخل ؛ إذ 
تتكون من: "الموضوع ؛ الرابطة؛ المحمول والسور” : لكن المحدثين 
قالوا : بأن النظر تم تدى أرسطو وأتباعه على الموضوع والمحمول ققط » 
ومن ثم للموصوف والصفة ء أي المسند إليه والمسند » وعلى هذا قلا 
فرق لديهم بين ؛ "سقراط إنسان" » و "قيس أحب ليلي" ؛ لكن الشيء لا 
يتميز بصفاته فققط ؛ بل يتميز بعلاقاته أيضاً بالأشياء» وتختلف الصفة 
عن العلاقة ؛» فالصفة كافية مع الموضوع ؛ أي الموصوف ؛ وتقهم 
تكله غها سواها ندل الور نيشاء:: 

أما الموضوع المرتبط مع شيء آخر بعلاقة » طلا يُفهم هو 
(الموضوع) وعلاقته وحدهما . ظ 

إنما يتم هذا بإضافة الشيء الآخر المرتبط بعلاقة معه مثل: 
(طنطا بين القاهرة الإسكندرية" . وحينكن يتم الفهم . 
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ومن ألفاظ اللفة ؛ ألفاظ خاصة بالتعبير عن علاقات الأشياء » مثل : 
1- العلاقات المكانية : ' فوق » تحت ؛» إلى يمين » إلى يسار » على » 
بين » إلى » ومن " 
2- العلاقات الزمانية :" قبل » بعد » يساوي ؛ يختلف عن ... ' . 
3- علاقات قرابة : " أب » ابن » ابنة » أخ » أخت »: عم » خال » جد 
» جدةٌ » حفيد ؛ حفيدة . 

وما يميز لغة الإنسان عن ما يلفظه الحيوان » هي ( 2# بعض متها 
) الألفاظ الدالة على العلاقات . 

وإذا كان علم النحوعة تتتطتة01 : يفرق بين الكلمات مثل : " 
على " ويجعلها حرف ؛ وآحب": ويقز بأنها فعل ؛ فإن المنطق لا يفرق 
هذه التفرقة , بإعتبار أن كليهما يؤدي عملاً واحداً » من الوجهة 
المنطقية » وهو تصوير العلاقات بين الأشياء » ظعبارة : ' الطائر على 
الشجرة " قيس أحب ليلي " من وجهة نظر منطق العلاقات تُعد فى صورة 
وأحدة ؛: فحكلاهما يصور طرفين مرتبطين بعلاقة ما ؛ والذي قام 
بالتصوير فى الأولى كلمة * على " ؛ و الثانية كلمة أحب ؛ أما 
المغردات : ' الطائكر » الشجرة " فى الأولى » وقيس »؛ ليلي ؛ فى الثانية ؛ 
مكل اعاعول عدي انساء ]ا وأكتداء ا سامت 3 و ورقكض الفطيق 
لتصنيف العلاقات كما يلى: 
أ) أنواع العلاقات من حيث أطرافها : 
بالنظر للعلاقات من حيث أطرافها » فتوجد العلاقات . 

الواحدية2110[ع؟1 11028010: كعلاقات البوية ؛ والعلاقة 
الشنائية 19618408 ع103(:01: وهي ما تكون بين طرفين؟ » والعلاقة 
الثلائثية 16136108 ©5101]: .. وهكذا 
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ب) أنواع العلاقات بحسب موضوعها : 

يقهندن يهيذ| 'تضتنيق الفلاقات تتصعي نا جنوي عثه العلاقه 
ذاتها » فقتوجد علاقات بين أغراد 120317710111115: أو عناصر بسيطة »2 
وتسمي ب 16120108 0015)1616101)؛ أي العلاقات القائمة على المفردات 
فهي علافات مفردة . 

كما توجد علاقات بين تركيبات » وهي العلاقات المنطقية 
10 ان10ع1.0: الكائنة بين القضايا المركبة » "كالوصل , 
الفصل ؛ اللزوم والتكافذق" » وقد تحدثنا عنها - فى الفصل الثالئ- 
ويذلك يتضح الموضوع وما يهدف إليه وعوامل نشآته ولعله من المفيد أن 
نتحدث بعد هذا التمهيد عن : نظرية العلاقات بنظرة تاريخية لنري 
إشكالية بدايتها » وهل هي حديثة أم تتعلق بفترات سابقة ؟ 
ثم عن المصطلح الرمزي للنظرية » فالإجراءات المنطقية لحساب 
العلاقات . 
وتفصيل ذلك كما يلي : 
أولا نظرية حساب العلافات بنظرة تاريخية + 
يمثل موضوع نشأة حساب العلاقات إشكائية تاريخية » إذ يكاد : 
1- يجمع المهتمين بتاريخ النظرية على أنها بدأت بجهود المنطقي 
والرياضي الإنجليزي أوغسطس دي مورجان( 108 181156015الكم 

هةع- 1871م . أحد كبار المناطقة والرياضيين فى 

القرن التاسع عشر, 

وتذكر الكتابات أن أول من استحدث هذا الجانب من جوانب 
المنطق هو المنطقي الإنجليزي دي مورجان(11018313 ©10) : فى العام 
(1847م) فى كتابه : "المنطق الصوري :أو حساب الإستدلال الضروري 
والإحتمالي' . ويبدو أن دي مورجان كان مولعا بالامكتشافات الجديدة: 
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راغا دائما أن يظين يدور المستسكفى لأمور حاتت ميكتشفة من قيل 
٠‏ وقد صرخ قائلا : ( ..... وهنا تنبتق الفحكرة العامة للعلاقة ولأول مرة 
فى تاريخ المعرطة » أمكننا وضع أفكار العلاقة : وعلاقة العلاقة فى 
صورة رمزية )8 » ولقد تنازع دي مورجان من قبل مع وليم هاملتون 
بمشأن أسبقية أي منهما لإكتشاف نظرية كسم المحمول 
1 01132111621102 » وبالبحث تبين أنها ليست لأحد منهما 
- كما تقدم . 

ولعل إحساس دي مورجان بالدهشة والمفاجأة » يذكرنا بموقف 
أرشعيدس السيراكوزي ( 3111056 01 05عمتطدكة 285 - 212 ق . 
0 )9 

عندما خرج مسرعاً فرحا صائحاً وجدتها وجدتهاة0210ا13: 
بشأن حل لمسألة علمية شغاته » لحكن كلام دي مورجان شد يصح فى 
جزثية وضع العلاقة ذلك أنه بالإستناد إلى الحقائق الموضوعية فى هذا 
الموضوع وهو مسألة منطق العلاقات نجد الأتي 
1- قدمارسطو أجزاء القضية الحملية » ولم يقتصر على الموضوع 
والمحمول كما يزعم المحدثون إنما نجد عنده (الموضوع ؛ الرابطة ؛ 
المحمول »؛ والجهة ) وقدم تحليلا لكل منها فضلاً عن عمليات 
الاستدلال المباشر وغير المباشر , 
2- قدم جالينوس ( 72162115) 152- 199م) : إمكانية عرض 
الحمليات أو الشرطيات كل منهما بالآخر » كما قدم قياس العلاقات 
يكل الأبموفز ندا ات تعر اهل ).د [ذن:ه اممقو اط امن لمنو ف 0 
ثم جماء الشارح السكندرى أمونيس ابن هرميا( 1111021115 


6 ]) فى القرن الخامس الميلادى وهو من شارحى ومفسرر 
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المكتب أرسطو ٠‏ وكان تأثيره مع الشراح السكندريين كبيراً على 
المناطق عنن العو" 

ولا شك أن قياس العلاقات » يبني أساساً على قضايا العلاقات 
مما يسمح بالقول » بعلاقة وأطراف علاقة » وحساب علاقة: كما قدم 
خالينونن يعن القوانينة الرياشية الف كدل على الساواةء يها تسهة 
بالقول بوجود قضايا تعبر عن هذا النوع من العلاقات . 
3- بشأن بحث الروابط المنطقية فقند :أخاض فيها الفارابي (259 - 
9 ه - 870 - 950م) » وذلك ضى كتابه "الألفاظ المستعملة فى 
المنطق 2 » وهذ! رد على ادعاء الاهتمام فتقط بالموضوع والمحمول 19) , 
4- قدم الشيخ الرئيسي ابسن سينا ( 375 - 428 ه - 980 - 
7ح ضمن ما قدم فى منطقة » فكرة المساواة بين بعض القضايا » 
وجاء بقياس المساواة مشيراً إلى وجوده لدى السابقين » وجاء بالمشال 
التالي : 
"ج " مساو ل “ب" 
ا 
كل "بسار ار لاي 
5- جاء أثر جالينوس على المنطق فى الحضارة العريية ملموساً فى 
التنوع » الذي حدث والتوسع فى النظريات » ولقد تجاوز المناطقة العرب 
نظريات جالنيوس بدءاً من أعمال القذويني الكاتي (1220- 13 
وكتابه "الرسالة الشمسية” والذي ضم الموضوعات المنطقية بتومسء!03) 
وكذلك كتاب الأرموي (1198- 1283م) 'مطالع الأنوار" و الذي 
يحتوي على يبناء صارم لنظرية المجموعات »؛ وإشارات الى منطق 
العلاقات ٠‏ والذي توج فى توسع إسماعيل الكلنبوي (ت 1791م) فى 
كتابه 'البرهان" والذي تضمن نظرية القياس غير المتعارف » أو العلاقة 


326 


٠‏ ويقسم الكلنيوي القياس إلى : قياس متعارف » وقياس غير متعارف 
القياس المتعارف هو نظرية القياس كما بدت عند ارسطو والشراح : 
أما القياس غير المتعارف ؛ فهو القياس الذي دخلت فيه مصطلحات 
جديدة ؛ بالإضافة إلى الموضوع والمحمول ؛ فيوجد كل من المصطلحات 
: متعلق الموضوع » ومتعلق المحمول » وثمة إشارات تعود بهذه النظرية إلى 
القرن الثالث عشر ؛ وهي مألوفة فى المنطق فى الحضارة العربية ؛ منذ 
هذا التاريخ نظرا لمستحدثات أدث إلى اكتشاف مركبات جديدة مثل : 

الرومي ابن الإنسان أو و.ح(ع) 

أبن الرومي أبيض : و (ع) .ح . 

وإذا كان و - الرومي ( الموضوع ) 

0 > الرابطة . 

ج - الذي يلي الرابطة (المحمول) 

4- هو المقرون بالموضوع أو بالمحمول فيسمي على التوالي : متعلق 
الموضوع أو متعلق المحمول ولقد ساهم قياس المساواة ضمن أسباب أخرى. 
فى إدراج المتعلق فى القياس ؛» فكما حكان عند ابن سينا فيما يخص 
القياس زائد! علاقة التمائل » نكنه التطور والتعميم جعلاه يشمل دكل 
غنلاقة متمدية مان : 

'؟* ملزوم ل "ب" » واب" ملزوم ل 'ج' ؛ ف '" ملزوم ل ج . 

كما وجد : الواحد نصف الاثنين . 

الاثنين نصف الأربعة . 

الواحد ريع الأريعة 

وكؤلك + الراحن تصق الاين 

الأقية ار تيان 19 


الواحد ثمن الثمائية 
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وهي نظرية كاملة أوردها الكلنبيوي ؛ بناء على جهود سبقته 
فى منطق العلاقات 7 ولقد كان من دوافع دي مورجان لنظرة أخرى 
للقضية الحملية » هو عجز المنطق الأرسطي على أن يستدل من القضية 
'الفرس حيوان " على النتيجة الواضحة " رأس الفرس رأس حيوان " , 
ذهو يريد إذن توسيع دائرة الاستدلال ؛ فأدخل منطق العلاقات » لكن 
المثيرآن يصرخ باعتزاز "هكذا نستخلص الفكرة العامة للعلاقات ». 
ولأول مرة فى تاريخ المعرفة ؛ يتم التعبير عن مفهومي العلاقة » وعلاقة 
العلاقة بالرمو!) 

وعلى هذا يكون هذا بمثابة الإعلان الثاني لدى مورجان » الأول 
أسبقية لنظرية كم المحمول ؛ والثاني بشأن نظرية العلاقات » على 
الوكين اتوك اع بها ورين رادو سيناةامسم د اليا 
من المكتبة الإنجليزية خاصة والأوربية عامة لكن على أي الحالات فقد 
بدأت النظرية لديه ؛ وتدى (القزويني الكاتبي 1220- 12760م) 
والكلنبوي(5- 1791م-203ه) من النظر فى طبيعة الرابطة » وقد 
بدت النظرية عند دي مورجان كما يلي : 
- نظرية حساب العلاقات عند دي مورجان : 
1- النظر فى طبيعة الرابطة : 

نظر دي مورجان فى الرابطة 0021118)» التى هي عبارة عن 
كلمة أو عدة كلمات تريط بين حدين يشيران إلى الموضوع والمحمول فى 
القضية الحملية » وتظهر فى اللغات غير العريية فى صورة فعل الكينونة 
5 ما. لا /عناء./ا؛: وقد وجد دي مورجان أن الرابطة "18" - يكون 
تعني واحد من ثلاث هي : 
أ) الحمل 010201011ع1222 
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ب) الوجود الفعلي 5156© 11681 مثل 15 600 08 أكأاه 15 ل13آلهم 
: أقتجرء 


2- البوية والمساواة 600811197 320 والخمعل1 

ولقد اختار دي مورجان وظيفة البوية أو المساواة ٠‏ كمعبرة عن 
وظيفة الرابطة” ‏ (لاحظ المساواة عند جالينوس وابن سينا وعلاقة 
التمائل) . 
لكن جعل دي مورجان علاقة البوية لا تعتمد إلا بشرطين هما : 
الأول : أن تكون متعدية 1135111597 
والثاني : أن تكون قابلة للإنمدكاس ؛ أن منعكسة 010576118516 © 
2)العلاقة المتعدية تكون يبن أكثر من طرفين لتتعدهما إلى طرف ثالث 
مثلا » وتوجد حينما يكون المتعلق بمتعلق إنما هو متعلق بنفس النوع » 
أى عندما تريط الحد الأول يحد ثانى : وتربط هذا الحد الثان بحد 
ثالث » ويهذا يرتبط الأول بالثالث » مثل : "٠"‏ - 'ب" . "ب" عج ؛ إذن "٠"‏ 
يع" , 
وتكمن علاقة التعدي فى علاقات : 
(المساواة ‏ التشابه » السيق الزمتي : الكبر ؛ الصغر ؛ وما شابه ذلك) 
3)أما العلاقة العكسية فهي إحدى العلاقتين التى يمكن استبدال 
أحدهما مكان الآخر مع تغيير فى شكل صيفة . العلاقة » على أن 
يبقي المضمون كما هو مثل : 


) ...آهب 270 ) يمحن عكسها إلى ) 0 ابن 0 0 مغلم 
با اسككي و كوي التي ) ديق فذاناسفرة ]ل السدود و ادق 


يتخيير حسسب المعني المتضمن فى قضية العلاقة الأولى 0 كما يوحد نوع 
منها يمكن أن يضاف هنا 5 وهو علاقة البوية فى العلاقة على أن تيقى 


الحدود كما هي مثل : "أب ل "ب" "أ" أب ل "ب (البوية) . 


331 


4) أهمية العلاقة المتعدية والعكسية فى القياس : 

ولقد استخدم دي مورجان العلاقتين السابقين كمعياز لصحة 
القياس ؛ فإستخدم العلاقة المتعدية كمعيار لصحة بعض أضرب 
القياس موجبة المقدمات» واستخدم العلاقة المتهدية والعحكسية لمعيار 
لصحة القياس الذي يحوي مقدمات سالبة » حيث أن القياس الأرسطي 
ليس إلا ريطا لحدود ثلاثة ؛ بعلاقة متعدية أو عكسية ؛ وعلى هذا 
يقرر دي مورجان أن نظرية القياس الأرسطية ليست إلا تطبيقاً لنظرية 
(دي مورجان) فى العلاقات218) : فضلاً عن أنها عا ا 

ولقد درس دي مورجان خواص العلاقات وهي : البوية » التعدي 
#والفطضين + 

ولا شك أن البوية أو التمائل والعكس والتعدي كعلاقات قال 
بهم كل من : 

(جالينوس (ثهاية القرن الثائي الميلادي) ؛ ابن سينا (فى القرن 
الحادي عشر الميلادي) مضافاً إليها علاقة التعدي » وكذلك الكلنبوي 
فى القرن الثامن عشر الميلادي ) . 
5) أما خواص العلاقات لدي دي مورجان تتضح كما يلي : 
احضو الدلافة و نكاء اتعها كنا صدقا ومفهوما » مثل : 
علاقة الأبوة والبنوة ضفى المثال الجالينوسى الذى قال به جالينوس : 
سقراط ابن سوفرنيك » فكيف نمكسها ؟ 
نعدكسها بإستبدال الحدود أولاً ٠‏ ثم نحول العلاقة بالمفهوم الضمني 3 
قتصح : سوفرنيك أب لسقراط . 
- أما السلب فعبارة عن إجراء النفي على العلاقة ( ودكان يطلق عليه 
دي مورجان الضد'(20215811) ؛ وعدل فيما بعد إلى النفي 116821101 
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ومن ثم هإذا أردنا سلب هذه العلاقة » فلدينا : 
القضية الأساسية وهي : ]' أب ل 'ب" 
بإجراء النفي تصبح : '!" ليس أب ل " ب" 
ولقد توصل دي مورجان إلى الخواص الآتية للعلاقات: 
1- سلب العكس سلب : 
أي أن قضية العلاقة المعمكوسة مثل : "٠"‏ أب ل "ب" ؛ والتسى 
تعكس إلى : "ب" ابن ل "١"‏ » فعندما نقوم بإجراء النفي » أي ننكرها 
فتصبح : "ب" ليس ابن ل '!* ومن ثم يصبح سلب العكس عبارة عن سلب 
أيقنا كلقكبية اكوم : 
2- هكس السلب سلب . 
اذا كان لدينا القضية : "ا" اب ل "ب" » وأزدنا إجراء النفي أو 
السلب عليها نقول : "أ" ليس أب ل 'ب" . وتمكس هذه القضية فنقول : 
د لشن ان 1 
وهو مطلوب : عكس السلب سلب عفإذا وصلنا إلى سلب 
القضية الأصلية ؛ فالقضيتين متضادتان بحسب مصطلح دي مورجان ؛ 
أى متناقضتان فيما سيرد بعد من تعديلات عليه , 
3- سلب العكس عكس السلب : 
5 يفل" اوزق نوكفي 
"ب" ابن ل "أ" وسليها :"ب" ليس ابن ل ا" . 
وهذه القضية عبارة عن : سلب القضية الأولى وهي : 


7 ل" 
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4) التضمن و الاحتواء بين العلاقات : 

فى قضايا التضمن فى العلاقات أو الاحتواء أو اللزوم » يجري 
عليها العمكس ذهي تتضمنه » كما أن السلب للعلاقة الثانية محتوى فى 
سلب العلاقة الأولى مثل : إذا كان لدينا العلاقات : 
'؟"! ب ل "ب" محتواه فى العلاقة : 
"ج" سلف ل 'د" . 
فإن "ب" ابن ل "٠"‏ محتواة فى العلاقة : 
د كاف ا ا 
و أن "ب" ليس سلف ل "د" محتواة فى '!" ليس أب ل "ب" » وهذا ما عبر 
عنه بملزوم الملزوم ملزوم. 
5) عكس ربط علاقة ما » يتم بعكس كلا عنصري الريط وقلب 
ترتيبهما . 
مثل : "|" معلم لابن "ب" » فإن "ب" أب لتلمين "7" © , 
6 قسمة أخرى للعلاقات ؛ 
قدم دي مورجان تقسيماً آخر للعلاقات بحسب الموضوعات التى تجري 
عليها » مثل تصنيف الفكات » فقسمها إلى : 
1)علاقة من الدرجة الأولى :11210 1355) ]11151: 
وهي عيارة عن العلاقات المباشرة بين الحدود » مثل (قبل » بعد » أصغر 
00 0 
2- علاقة من الدرجة الثانية :1561361010 885]') 5601206: 
وهي عبارة عن العلاقات التي تجري على العلاقات السايقة ء أو علاقة 
العلاقة مثل : (عكس ؛ نفي ؛ تعدي » الجمع .....) 
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6) قانونا دي موريجان فى العلاقات : 
من بحثه فى العلاقات أمحكن له التوصل إلى الآتي : 

القانون الأول : سلب "الجمع لما هو ريط سلبي الحديين المجموعين 
٠‏ أو النفي لجمع المردكب من النفي عبارة عن نفي المرمكب المجموع" ؛ 
أو أيضا |مكان تعريف الريط بين علاقتين عن طريق النفي والجمع , 
وعبر عنه فيما بعد فى حساب القضايا ب ١(ق‏ . ل) 5 (- ق 7- ل) 
القانون الثاتي : "سلب أو نفي جمع ما هو ربط سلبي الحديين المجموعين 
...' أي إمكان تعريف الريط عن طريق النفي ؛ ويعبر عنه فى حساب 
القضايا ب :اق 7ل ) ل (- ق -ل )20 , 

بذلك نصل إلى عرطى لنظرية حساب العااقات لدى دي مورجان 
» الذي أكد معظم المناطقة المؤرخين على ريادته للنظرية » وتبين أن 
الموضوع كان يحتاج إلى تدقيق أكثر من هذا » فالمصطلحات 'متعلق 
الموضوع ومتعلق المحمول والتماثل والتمدي والتلازم ' كانت من عمل 
جالينوس وابن سينا والقزويينى والكلنبوي ٠‏ وعلى هذا فهذه الدراسة 
تعمل على تصحيح الوضع ؛ وإعادة التصنيف لهم. 
لكن ما هو مآل النظرية فى مرحلة ما بعد دي مورجان ؟ 
هذ ها استظاوئه كييا نلى :: 
7) مآل النظرية بعد دي مورجان: 

استمرت النظرية فى التصور ضى مسارين الأول فى الاتجاه 
الجيري على يد كل من المنطقي الأمريكي (الذي بدأ باحثا ضى 
الكيمياء وانتهي بالمتطق ومناهج البحث والفلسفة » وهو تشارلز ساندر 
بيبرس ٠‏ والمنطقي الألماني ارنست شرويدر . 

أما المسار الثاني فجاء على يد تيار آخر غير التيار الجيري ؛ وهو 
التيار اللوجستيقي الذي أعطي النظرية شككلها النهائي ؛ وكان رسل 
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ممثلاً لبذا التيار لأنه أعطي النظرية شككلها النهائي فضلاً عن 
مصطلاحها الرمزي . 

أما دور ييبرس( 0.5.21556) 1839- 1914م) ؛ فقد توسع فى 
النظرية » وعمل على استكمال ما نقص فيها »'فجاء بمحاولات نذكر 
منها : 
1- نظرته إلى القضية الحملية على أمساس أنها قضية علاقة » بين 
الموضوع والمحمول ؛ ومن ثم توصل إلى تصنيف للعلاقات . 
مثل : العلاقة الواحدية146131108 484028016: فى صورة الموضوع 
والمحمول مثل سقراط حكيم . 
ثم العلاقة الثنائية 19613610 109/01 مثل "؟” أكبر من "ب" 
ثم العلاقة الثلاثية 156120100 11512036'» مثل 1" أعطي "ب" ل "يع" 
ثم العلاقة متعددة الأطراف 76131108 عذلوآ50 65 وهي التى 
يريطهأ أكبر عدد من الحدود . 

ويأتي التوسع هنا أن دي مورجان انطلق من الرابطة كهوية فقط: 
٠‏ أما وظيقتيها الآخرتين وهما : الحمل والوجود فلم يستخدمهما دي 
مورجان » لكن بيرس نظر للحدود نظرة أصناف فتوسع فى موضوع 
العلاقات . 
2) جاء تعريف العلاقة عند بيرس مشتقاً من تعريفه للفئات أو الأصناف 
: فالحدود العلاقية 1611005' 15©618135/68: عبارة عن زوج أو ثلاثي من 
الأشياء الجزئية » مثل محب ومحيوب ومحسن » ومحسن إليه وهكذا 
(لاحظ أن التعريف ناقص وسيكمله رسل فيما بعد بإستخدام فكرة 
المفهوم ) . 
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© الإجراءات ؛ 

توصل بيبرس إلى أن الحدود العلاقية1615005' 10618]19768؛ تعد 
رموز أصناف فتات 018858) يمكن إجراء العمليات عليها مثل (النفي : 
الضرب ؛ الجمع ....) وتلقد أضاف فكرة إقامة العلاقة فى حساب 
منطقي 21©10115). 
4) وضع بيرسى وصفا لمصطلح منطقي لنظرية العلاقات : 


0 18آ0 عتع10 ع1" 101 1213100 1 1 10652002 
(1870) 


لكسه نجام ون لاه مها متميرا لع باكتاينه اح » وبقيت 
إشكالية المصطاح الرمزي حتى رسل » فاستوحاها من رموز بيانو » فم . 
جاء آخر ]ص حاب التيار الجيري ؛ وهو المنطقي الألماني ارتعست 
شرويدر(184115.511011061- 1902م) والذي توسع فى عمل دي 
مورجان و بيرس 09 , 

وقد أقر شرويدر ما توصل له بيرس ضى الكثير من النقاط » مثل 
تعريف العلاقة بأنها زوج من الأشياء وهي فكرة صنفية تتماشي مع 
العبارالسزوق الماصددق م مهنا سيفدل عن إقارة اشتكانية الندوين 
لقوائم قد تطول ؛ مما يجعل معه استحالة إجراء العمليات . 

ظلت إشكالية التعريف والتمييز بين عضوية الفرد ب صنف » 
والمنتواء: منتنة طن تنشو تمكال الع اع افيه نوكر عات مانا 
العلاقات 2 

وعلى هذا انتهي التيار الجبري بعد أداءه أدواراً هامة لنشأة 
وتظجوون متلق العلاقات: »تسيل عن تفقيلة لتكرةالحداففة 
الحكلاس يكية لنشأة المنطق الرمزى » أمام متطق العلاقات فسيآاخن 


صورته النهائية على يد التيار اللوجستيقي ولنتنقل الآن إلى دراسته . 
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ثانيا المصطلح الرمزي للنظرية حساب العلاقات : 
قبل أن نخوض #4 غمار المصطلح الرمزي لنظرية حساب 
العلاقات ؛ ينبي أن نتوقف قليلاً على تعديل رسل لبعض الأفكار بشأن 
العلاقات عند السابقين عليه » وسارت عليه النظرية حتى وقتتا هذا 
وحيث أن بيانو لم يتطرق إليها ٠‏ فاخذ رسل على عاتقه أن 
يستوحى أفكاره ومصطلحه الرمزي لإستكمال النظرية ؛: أي فى نفس 
الإطار اللوجستيقي بمصطلح بيائو ؛ أو المتوافق معه ضى حالة نظرية 
حساب العلاقات »؛ وسيبها أن رسل أعجب ببيانو وتلاميذه ودقة 
تفكيرهم فى المؤتمرات التى حضرها معهم ٠‏ وعلى هذا فإن أول تعدييل 
لرسل بشأن تعريف العلاقة ؛ ومن ثم العلاقات ؛ وقد نظر فى تعريقات 
التيار السايق وهو الجبري »منذ دي مورجان مروراً ببيرس حتى شرويدو 
: فوجدهم قد عرفوا العلاقة6120100؟1) بأنها زويح من الأشياء 1821318 
8 7051و ثلاثي ؛ رباعي ؛ بحسب العلاقة ) لكن هذا التعريف 
تعريف بالمأصدق ؛ ومن عيوبه أنه لحصر أضراد تعريف ما قد تطول 
القاكئمة » كما أنها تجعل العلاقات ذكات 2901388 ؛ أو أصناف بلغة 
التيار الجبري » أي أن العلاقة ستصبح زويح من الفئات أي شنائي » أو 
ثلاثي ؛ أو رباعي .... كما نظر رسل فى العلاقة ؛ "سرع ص " ليست هي 
العلاقة 'ص "ع "سن" . إلا فى حالة واحدة ققط »؛ وهي : عندما تكون 
'س” فى حالة مساواة مع "ص" ؛ ومن ثم رفض رسل هذا التعريف على 
الرغم من أهميته إلا أنه غير كاف وحده . 
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ولذلك قال بتعريف العلاقة بالمفهوم : إذ قال : 
يأن العلاقة زوج مرتب من الأشياء 21815 010160 15 16121100 
85 01 / 5ق تنلطً) 01 أو ثلائي مرتب من الأشياء : أو رباعي مرتب 
من الأشياء . 
فالترتيب هو الذي يحفظ للعلاقة مفهومها”2 ؛ إذا أن التعريف 
بالمفهوم يكون بذكر الخصائص الجوهرية التى تمييز شيء ما عما 
عداهء ؛ ويهذا قد حل مشطكلة القائمة ثمة الطوية فى التعريف الماصدقي 
ومن ثم يحكون التعريف ال مفهومي - (ن)» لأن كل فئة ذات العدد ' ن " 
المرتب من الموضوعاتٍ يساوي ' ن " من التعريف ؛ كما سيحفظ للعلاقة 
ترتييها ويحدد مجالبا . 
ولننتقل إلى المصطلاح الرمزى لحساب العلاقات : 
الرموز ومفاهيم العلاقات : 
اا لت يلي ء' 


ل ب صد 


ععغدل آرقصو1 تدل على العلاقة 5:نأ)1:6!13 


أء 
لس فى العلاقة 01 1611115 | سى ١ص ١‏ صل تدل على الأطراد / الحدود 
0 5 لذل8 120191011 | التى ترتيط بالعلاقات 


طيقابانة200 | (جس) | الحدالايلضى قشي سلوة 


طرف النهاية 3410111 [ع]1 الحد الثائي فى قضية العلاقة أو 
حت دان 
اتجاء العلاقة 01 أمع:201 ينيم , (سم طريق السير من ور ف البداية 
اس 0 | إسسيسة 0 
5-5-7 
المدحكس 56 001176 إلى 1 البداية 
ممجماع؟ أععرزل[ 


نطاق العلاقة 100188171 لتتتنع ا فيو) صئف كل الحدود التى تحكون 
0 01 لبا العلاقة 6* 


موشيء هما (طرف البداية 













العلاقة ييه 
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ملاحظات تفسيرية 


وتطاقها المكحس 
طرف النهاية) 

مجال الملاقة 785156 ختشا عندما توحد بين نطاق *' 
ومأغداء: 1ه ناءا / الملاقة 

وتطاقها المكن 
وتعتي يوجسد زوج وأاحد من 
الحنود 
يشكل علاقة 
النفي للملاقة 01 02 1أويء20 إجراء لنفي العلامّة فإذا كان 
ع1 لدينا العلدت: ؛ 30) 


«منع ص» فتفيها سن ' ع من ) 


الجمع 1ه 1تلنام اق ويقترا 10لا أي وسمى حاصل جمع الملاقة 
ع1 اتحاد 
0 


ع )١‏ وتعبرعن الضرب بين 
01 العلاقات » 

أو التداخل ويسعمهي الناتج 

بحاصل ضرب العلاقات 

8 01 أعتتلوعط 


د يستلزم 1< التضين أو اللسزوماو 


/ ممتامء 1 مسا 5ع تدا الامتلزام علاقة اقش] بين 
اعد اتمامةء 1 ١‏ 


تستئنتج إحداهما من الأخرى » 
أو المضي من بعض المقدمات إلى 
فتائج تسطزمها هذه المقدمات 
2- أو بين مجموعتين بحيث 
يكرن كل أعضاء المجموعة 
الأولي » أعضاء فى المجموعة. 
الأخرى . 
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اللوية إاأأأصع10 م2 1 هي العلاقة عندما تعبرعن 
لقاع 01 147 نفسها 
ع8 اناو 


3 2- ومن ناحية الخرى عندما 


تكون متمائلة 
311135117 أو متشسسابهة 
ع لمع عرزت 
وهي الفكرة التى فجرت منطق 
العلاقات 
هند جاليتوس :٠‏ ابن سيئا : 
الكلنيوي ودي مورجان. 
عكس العلاقة | عا وتقرا محس | وتشرا الدلاقة معكوسة مل ؛ 
ع بر العلاقةع :| (سع صر) تحول إلى (سع' ص 
01 ووتاواء ووجمرء | ) 
3 مثل علاقة الأب والابن كما 
تقدم وتسمي بعلاقة اتعكاس أو 


العلؤقة الفارغشة 111 © حقلطاطويرمز نبا وهي لا قربط أي مغفردات أو 
غواع تارسكي بالرمز / أشياء ٠‏ او هي الصفرية أو 
لكنا نقضيل القاى 
تعدم الخلط معرمز 
عامل 
الشمول مع الفثات. 
ثالئا الإجراءات المنطقية لحساب العلاقات : 
يقصد بالإجراءات المنطقية هنا على حساب العلاقات هو 
إمحكانية التطبيق لماسيق 0 حتى يصبح مألوفا 0 ويأتي ضى صورة 
إجراءات منطقية وقد يكون من المفيد أن نتطرق إلى عمليات التركيبي 
ثم نأتى إلى العمليات نفسها وذلك كما يلي : 
1ت #عليرقات عل الوهؤة السابفة ؛ 
أ) لإجراء العلاقات على العناصر المؤلفة للعلاقات مثل المقفردات أو 
الحدود » ذإذا كان لدينا المتغيرات : (س » ص ؛ ط ) تشير إلى الحدود 
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» ابن‎ ٠» فإن : (س ع ص ) » حيث يشير : أع' إلى علاقة مثل : والد‎ ٠ 
أكبر من ؛ أصغر من .... أي 'ن' من العلاقات ذإذا عوضنا عن المتغيرات‎ 
بما تشير إليها » وهي هنا : "س ؛ ص ” بالإضافة إلى ما تشير إليه "ع" أي‎ 
العلاقة نفسها » فعندكذ يمكن الحكم على القضية » التى جاءت‎ 
. باستبدال المتغيرات بنوعيها بالثوايت‎ 

ب) أما إذا كانت المتغيرات قضوية مثل :(ق » ل » م ) فى صورة ( ق .ل 
)عق 7 »2 (ق 2 ل)١‏ (ق 2 ل) فتعبر عنها هى حساب العلاقات ب 
(قع ل) » وإذا أردنا أن نستبدل المتغيرات بثوابت فنحصل على قضية 
يمكن الحكم عليها أيضا . 

ج) عرفت العلاقات من الدرجة الأولى » وهي العلاقات على الحدود أما 
علاقات الدرجة الثانية فهي علاقات على العلاقات نفسها - كما 
د60 , 

د) تصنيف العلاقة من حيث عدد الحدود : 

تأتي على هذا الأساس واحدة من (أحادية8/102030) 

تنائية 10980160 : ثلائية111016' : رياعية ©011101) أو متعدد الحدود 
201 

وهذا هو تصنيف بيرس مثل : ع ( من ص . ط ) 

ه) مجال العلاقة ( التطاق والنطاق العمكسي ) عبارة عن جمع طرف 
البداية وطرف النهاية مثل : (أعمنى »ص ). 

و) عكس العلاقة 1612301011 01 ع5ق 2085 : 

عكس العلاقة ع -ع' » فإذا كان لديتا : 

(سنع ص ) فعكسها سن ع" ص 

3) تصئيف آخر للعلاقات بحسي طرية العلاقة : 

صنفت فى هذا الإطار كما يلي : 
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(علاقة واحد بواحد 161261011 0126 016: وأحد بكثير 026 “1113117 
015 علاقة كثير بواحد 16180108 0126 202117: علاقة كثير 
بكثير 1618110 1031057 لإمتوطر ) 02 

ر) العلاقة الشاملة 161211013 11111761521: 

يرمز لبا بعامل الشمول : 4 ؛ وتنشأ بين حدين مثل : 

“س " ؛ "ص" ينتميان إلى نمط مناسب » أو يشكلان معا عالم المقال ضى 
العلاقة : 

ع «منءا ص ( سن سن .ص > ص ) (تع) 391 

وبهذا يكتمل التركيب ولنذهب إلى الإجراءات المنطقية تحساب 
العلاقات: 

2) الإجراءات المنطقية للعلاقات : 

توجد الكثير من العمليات المنطقية فى حساب العلاقات مثل : الجمع ؛ 

الضرب »؛ التضمن » البوية وذلك كما يلى : 

أ) جمع الملاقات : 

يرمز للجمع برمز الاتحاد112108: وهو حرف "[1” فإذا أردنا التعبير عن 
(ع +*غ ) تكون :ع لاغ . 

تعني أن احدى العلاقتين على الأقل » تقوم بين طرف مجال العلاقة ؛ 

وطرف مجالبا العكس ؛ وهذه الصورة تتحقق بوجود علاقة وحيدة على 
الأقل بين : 

(س ع ص ) أو (س غ ص ) . ويعير عنه بالتعريف : 
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ب) الضرب المنطقي للعلاقات : 

يرمز للضرب المنطقي بالرمز )١‏ ويقرأ 11216186011011 ويعتي 
التداخل ؛ ويسمي الناتج بحاصل الضرب المنطقي ٠‏ فإذا كان لدينا :ع 
٠غ‏ علاقات ؛ فإن الضرب بينهما نعبرعنه : 
(ع 1) غ) ؛ ويعني أن هناك حدا مثل : 'س" يرتبط بالعلاقة 'ع' مع "ص" 
: وكذلك الحال مع العلافة 'غ' و "ص" » وتعريفه : 
(ع١)‏ غ) - س ص ( سرع ص . سغ ص ) (تعريف) 
فإذا كانت 'س" مرتبطة يحاصل ضرب العلاقتين :ع ؛ غ مع "ص" فإن 
هذا يعني غْ 
لفن :811-27 4 هن حر ") #الاهن بن نحن «سن: ع< طن 6 
(تعريف). 

ويرتبط الضرب النسبي للعلاقتين ع » غ » كذلك بمريع العلاقة 
. الضرب النسبي لعلافتين مثل ؛ عغ عبارة عن العلاقة التى تتحقق 
يك انكل أن تسن شن اونظ بننهوا + كاذ احضاقت تن اهن سود 
العلاقة "ع' : و "ط" و"ص" حدود العلاقة "غ' فلنسأل عن الحد الأوسط 
٠‏ أي ال مشترك بينها » فهو هنا "ص" ويرمز للضرب النسبي بين العلاقتين 
ع ؛ غ بالرمز : 
1) (ع /غ)ء وتقرأ بحاصل الضرب النسبى بين العلاقتين (ع ؛ غ ) 
وبذلك يكون لدينا المرخل الثانية - (من ص ) وتقراأ ب بالنسبة لجميع 
فيم س ؛ ص 
3) ثم نأتي للحد الأوسط لنعبر عنه بالوجود : (]1 ص) ويقراً ا 
"ص" ورمزه فى العربية (ج اص أو (ج ص ) ؛ أو يوجد حد مشترك 


ص_ . 
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موجه 


4) ثم : (سى ع ص . ص غ ط ) » وتقرأ : بحيث ترتبط سس" بالعلاقة "ع" 
مع "ص" ؛ وترتبط "ص" بالعلاقة 'ع' مع "ط" ومن ثم تحكون صيغة مريع 
العلاقة : 

ارك نض" هن" ):(13 هن لس عضن صن لل )دار 

ويسمي الناتج بحاصل الضرب النسبي للعلاقات ]100['0م 112506 
12 !]0 ورمزه :اع /غ أو :ع (اغ 

وما تقدم كعلاقات : العمة > الأخت * الأب : والجد والجدة الخ .... 

ب) مريع العلاقة 16120101 01 5013:3126 

يقصد بمريع العلاقة بأنه ناتج ضرب العلاقة فى نفسها مثل : 

(ع /غ )أو (ع17غ) ء فهو يؤدي إلى تربيع العلاقة فإذا كان لديناع / 


ع » والمفردات أو الحدود :س »؛ ط » ص , والعلاقة تشير إلى ( .....أكبر 
من لس أو اقيق ا 


وعبرنا عنها كما يلي : 

ع /ع * (سع ط) . ( طاع ص ) 2 سع ص ؛ لآن ضرب العلاقة 'ع' 
فى القوس الأول * 'ع' القوس الثاني * نفس العلاقة » ونقترح لرمز مربع 
العلاقة الرمز" " حتى لا يتعارض مع رموز أخرى فى المنطق الرمزي ١‏ 

وهو رمز التناقض أو عدم الأتفاق عند شيفر ورسل ونيكود » علماً بأن 
هذا يختلف عن الحساب العادي أو الجبر » الذي فيه نجد أن1 »1 2 
٠‏ والسبب فى المنطق هو قائنون البوية والمفهوم . 11116051011 

- كما قد يؤدي تربيع العلاقة : إلى علاقة جديدة ومن ثم تحكون 
(ع/ع ** ع) » .أو دع ١/غ)‏ نجع) 

فإذا كانت العلاقة "ع" - "والد" » وكان 'س” والد "ص" ؛ واص" 
والد”ط" لنتج مريع العلاقة عبارة عن "الجد" » وهذا يتم فى اطار منطقي 
ذلك لوجود قاعدة التحليل أو الفك 061261112614 01 11116 
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ج- التضمن بين العلاقات (41662/312018ت6) 120105101 
0 2 1: 

التضمن فى العلاقات عبارة عن علاقة بين مجموعتين مسن 
العلففا ك9 يحيق وكون كل اعضناء السموعة الأوك :عنامي 
المجموعة الثانية فإذا كان لدينا العلاقة :ع > ( س ع ص ) والعلاقة غ - 
(سن هن 

فيصبح لدينا (ع دغ ) - (س”) (ص) * (سع ص ) © (سىغ 
ص ) مثل تضمن علاقة أصغر من فى علاقة "يختلف عن ' وهذا يصدق 
بالتسبة لجميع قيم : 'س" ؛ "ص . 
د) البوية بين العلاقات 16136012 صمعع6617 10626167 

تنأ البوية بين علاقتين مثل :ع ؛ غ إذا كانت كل منهما 
متضمنة فى الآخرى » أي فى حالة ريط كل منهما بين نفس الأشياء 
ومن ثم إذا كان لديناع - سن ع ص » غ > سن غ ص » فإن (ع-غ) 
* تع خخ لسغ صو)ء الاين عضن دمع ضي) + 
ه) خواص العلاقات وإجراءاتها المنطقية : 

تمتاز العلاقات بمجموعة من الخواص من زاوية العمليات أو 
الإجراءات المنطقية » وقد تحدثنا عنها من ناحية تعريفها : والآن نجمل 
الكلام عن كما يلى : 
1) العلاقة الانعدكاسية 56130008 161161976 والتى تتشأ بين الشىء 
ونفسه من ناحية مثل : (س ع س ) » أو الشيء وما يتضمنه مفهوما وما 
صدقا مثل : دس ع ص ) قتصبح (ص ع س ) مثل ( أب » أبن ) . 
الأولى مثل : الإنسان يكون ناطق ؛ والناطق هو الإنسان . 
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- وإذا ما لم يتحقق هذا الشرط تسمي لا إنمكاسية 11111355176 
0 »؛ وقد تكون علاقة والد » ابن من هذا النوع أيضا إذا أخذنا 
فى الإعتبار الصور :(- ) (س ع س ) . 
- وتسمي جائزة الانمحاس جائزة الإنعكاس إذا كان بين الحد 
ونفسه » أي يمكن أن ينعفكس ويمكن ألا ينمحس . 
2- العلاقة التماظظية 161301012 [10121113/آ5 : 

علاقة تنشأ بين طرفين بحيث إذا اتجهنا بالعلاقة من طرف 
البداية إلى طرف النهاية » جاءت مساوية لاتجاهنا بها من طرف النهاية 
إلى طرف البداية . 
مثل العلاقات : يساوي » شقيق » اب ؛ عم . 
(س) » (ص) ( س ع ص . ص ع س ) ؛ وغيرهسا تكو لا تمائلية 
259:12128121 ؛ أمأ إذا كانت ممكنة التمائل أو غير ممكنة 
سميت جائزة التماثل . 
3- علاقة التعدي 1612601 11811510116 : 
وهي ما تقوم بين علاقتين نبما حدا أوسط ؛ مثل العلاقات 'على يمين ؛ 
قبل أكبر من وما شابها , 
وإذا لم تريط الحدود تسمي باللامتعدية 161861011 108:21185161176 
»وتوجه أيضا جائزة التعدي ؛ أو البين بين . 
رابعا النسق الإستنباطي لحساب العلاقات : 
يتكون النسق الاستنباطي 85[/5]611 10600611776 » لحساب العلاقات 
٠‏ كغيرة من الأنساق وذلك كما يلى : 
1- اللامعرفات 111106110241005 ؛ وهي عبارة عن الحدود 
الأولية02]0)108 2111021190 


2- التعريفات 06112211085 
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3- البديهات / المصادرات 2:20108 / 187051313668 
4- المبرهتات أو النظريات 1160112168 ويستند هذا الحساب إلى 
حساب الفئات ؛ تلك التى تستند إلى حساب القضايا »وذلك فى ضوء 
فواعد الاستدلال . والأنساق متعددة ؛ سواء فى علوم : الحساب ». 
البندسة والمنطق كما أن رسل ؛ وهو يقدم نسقه انتقد نسق بيانو الذي 
خلا من منطق العلاقات . وقدم نسقين فى مرحلة ما قبل البرتكييا : 
وفى البرنكييا ؛ وتفاعل معها المناطقة ؛ سواء بإقتراح المنطقي 
الأمريكي شيفر بالتعديل على نسق رسل ؛» وتنفيذ المنطقي القرنسي 
نيمكود و لاقتراح شيغر فى تعديل نسق رسل 7 » بعد ما إقترح شيفر: 
التعديل على رسل ؛ وأوصاه رسل إن يقوم هو بالتعديل المقترح »ويعدما 
أحجم شيفر قام نيكود بالتعديل . 

:متو خلال وراسة موضوع: نظرية ساب الللذقاك تستطي ان 
نقرر النتائج الآتية : 

1) جاءت الفكرة المحورية فى حساب العلاقات » على أساس المأصدق 
٠‏ وعلى الرغم من أن المفهوم والماأصدق . يعدان فكرتان متكاملتان و 
'متقاربتين (رغم اختلافهما ) وذلك فى المنطق الأرسطي والتقليدي ‏ إلا 
أن فدكرة الماصدق حظيت بالاهتمام المتزايد فى المنطق الحديث ١‏ 
وآقيمت عليها نظرية حساب العلاقات - كشان النظريات الأخرى إلا أن 
فكرة المفهوم لم يستطع أحد إلغائها » لأنها تمثل بحق حل لإشكالات 
الترتيب + والعلاقة الخالية - رسسل - وتمكن بها بهانو و رسل من إصلاح 
العيوب فى نظرية حساب الفكات ‏ 
)على الرغم من جهود التيار الجبري » يدءا من دي مورجان مرورا. 
بيبرس وشرويدر » وأن كل منهم كان يعدل على الآخر ؛ إلا أن التنقد 


5348 


والنقد وحده هو الذي يعمل على بناء النظريات كما جاء النقد عند 
رسل لبيانو وسابقيه من أصحاب التيار الجبري . 

- على الرغم من أن ثيوفراستوس و جالينوس وابن سينا و[سماعيل 
الكلنبوي قد رادوا نظرية حساب العلاقات » حتى أن المصطلح 'متعلق 
الموضوع ومتعلق المحمول ظهر عند الكلنبوى ) إلا أن دي مورجان نسبها 
لنفسه » كما فعل من قبل مع نظرية "كم المحمول" 
4) أقام رسل مصطلح رمزي للنظرية مستوحيا مصطلح بيانو فى 
النظريات الأخرى ؛» لأن بيانو لم يتقاول نظرية حساب العلاقات بالدراسة 
» ولم يمنعه هذا فى انتقاد بيانو ؛ على الرغم من إعجابه به ؛ وهذا 
لصالح التقدم والنزوع إلى استكمال ما نقص فى منطق نظرية 
العلافات. 

5) قدم الباحث اقتراحا بتغيير مصطلح مربع العلاقة المعبرعنه ب (ع /ع 
نء وذلك نظراً لتشابهه مع مقترح شيفر برمز عدم الاقساق (قى / ل) ' 
ويقرأ بأن 'ق" غير منسقة مع 'ل" » .4 حساب القضايا ؛» هذا الاقتراح 
جاء ليقلل من عدد اللامعرفات .شه نسق رسل ٠‏ فبدلا من الفكرتين 
السلب والفصل ؛ تأخذ بقكرة واحدة هي عدم الاتساق »وقد وافق 
رسل على الفكرة أثناء اللقاء الذي ثم بيئهما بجامعة هارفرد فى العام 
(1914م) » وطالب شيفر بإعادة مكتابة الكتاب مطبقا إياها » لكن 
شيفر لم ينفذها » فنفذها نيكود المنطقي الفرنسي » واستخدمها رسل 
فى العامين 1918 » 1919 م. 

وعلى هذا نقترح الرمز : 

(ع ع) وهو شكل مريع 5011216 ليعير عن مريع العلاقة منعا للخلط . 
6)على الرغم مما تقدم فإن أرسطو قام قديما يدراسة العلاقات بين 
الحدود والأسوار فى القضية » مما نتج عنه صياغة قوائين التقابل بين 
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القضايا (الإستدلال المباشر) » وقواعد القياس » لكن بقي هذا فى 
اطار القضية الحملية التى عنده ترد إليها كل قضية مما نتج عنه 
صياغة قوانين التقابل بين القضايا (الإستدلال المباشر) ؛ وقواعد 
القياس ؛ لحكن مما فتح المجال للمجهودات السابقة . 
7)يمكن التوسع فى حساب العلاقات على القضايا الحملية وقضايا 
العلاقات كمأ يلى : 
11010101012 50 05 قتالتاعلوهن 01 عماتاط 
إذا كان لدينا القضية : حكل العرب أحرار ؛ فلدينا الحدين العرب » 
أحرار » ويمكن أن تحكون قضية علاقة : (س ع ص ) . 

وإذا نظرنا إلى الحدود بالماصدق سيتضنح أن الحد الأول بالنسبة 
للحد الثاني » أما أن يكون وأحده من اريع هي : أكبر من » أصغر من 
٠‏ مساو ل » متتاطر ل ( وتأخذ اوموق عل العوالن ‏ 


( أكير> ؛ أصغر من < ؛ مساول : - ؛ متاظر ل :7/5 1 
ويأخن الماصدق الرمز : 'ما والمفهوم "مف" والرمز (4) للعلاقة الخالية أو 
المنتافرة . ش 


وعلى هذا فلدينا :س » ص رموزا لحدين مرتبطين بعلاقة 'ع” 
كمعطيات ( 03135 ) . 
فبما لما صدق تحدد الأكبر والأصغر . 
ويالمفهوم نحدد الترتيب » فيكون لديتا . 
يما أن ما ةس < ص 
يما أن مف - ص > س 
إذن من يآ ص . ص 2 س 
وعلى هذا غهالعرب جزء من الأحرارء والأحرار يتضمن العرب 


وغيرهم . 
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ويمكن إجراء هذا على كافة القضايا الحملية وقضايا العلاقات . 
وتكمن خطواتها فى ما يلي : 
1) تحديد القضية | 
2)بيان الماصدق للحدود . 
3) إعادة الترتيب بالمفهوم . 
4 استخلاض النشيححة : 
وفى المتثافرة سيظهر أن الكلام فارغ 56056 7201 لأنها تعبر عن قضايا 
مكتافرةزاهليا بعضنها الندكن هل 
الوطنية كرة الوطن ؛ الجهل مفيد ؛ إذ أن التثافر واضح هنا : 
قالوطنية حب الوطن " والجهل ضار" وهكذا . 
ويعبرعنها ب “س ع ص "* > (س /ص ) - ©© أي أنها علاقة خالية . 
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هواصش الفصل السادس 
1)الفرد تارسكي : مقدمة للمنطق ولمتهج البحث فى العلوم الاستدلالية 
ترجمة د . عزمي اسلام ؛ البيئة المصرية العامة للتأليف والترجمة 
والنشرء القاهرة .1970 : ص 123 . 
2 1كتا870 11658 , عاع10 عتاهط مز 01 تزع تتام لك :0.1.6715 
110611071 
 . 147 -3‏ .تإامهدهلتطم 1ه 5قعتدع[مهم : أآء55ن:ك]ا. 8 
4) د.زكي نجيب محمود ؛ المنطق الوضعي , الجزء الأول » مكتبة 
الأنجلو المصرية » الطبعة السادسة ؛ القاهرة » 1981 م » ص 150 . 
5) نفس المرجع » ص 151 (بتصرف من الباحث ) . 
6 أسماها الدكتور زكي نجيب محمود ؛ بالعلاقات العنصرية , 
وأسميها العلاقات المفردة فى مقابل العلاقشات المركبة التى هى بين 
القضايا . قارن المرجع السابق » ص 152 . 
7) عمل دى مورجان 11018833 106 أستاذا للرياضيات بجامعة لندن مأ 
بين العامين (1828- 1813م) ء ثم ما بين العامين (1836م حتى 
6 ؛ وكتب فى المنطق بدءا من العام (1847م) وبدأ بكتابة : .4 


20855353[ ععمع نع كما 01 قلالتاعلقء عذاط' عه زعاع10 لقصصرهآ : تمع 5001 ع1 
(1847)ع2058516م له 


ثم كتب مجموعة من المقالات » ونشرها فى : جمعية كيمبردجح 
الملسفنة: 

0 50213 لدعتطدهدوملتطط عع0 ةطق 01 وم أعدكسة؟ 1" 
4 م 1549 ش 
من آهمها : 

1- (1860) عنعما غه سعادرزة لعومممعمة 2ه دتاطقساوى) 
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2- 02 عزعم1 عط ذه لتنهة , 17 01 تطوزعه5711ة قط ره 
(55.)18564 12120 

وعلى الرغم من أنه نشره فى العام (1864م) إلا أنه عرضه على جمعية 
كيبردج الفلسفية فى 13 أبريل 1860م . 

قارن :د . محمود زيدان » المنطق الرمزي نشأته وتطور ؛» تصدير . د. 
محمد فتحي عبد الله » دار الوفاء » الاسكندرية , 2002م ص 67 . 
8 من هذه الكتابات كل من : 

1[- د.زكي نجيب محمود » المنطق الوضعي » الجزء الأول ص 149 . 
2- الدكتور : محمود فهمي زيدان ؛ المنطق الرمزي نشأته وتطوره ؛ 
ص 69 . ْ 

3- الدكتور : عزمي إسلام ؛ ‏ ث ترجمته ل : 

الفرد تارسكي : مقدمة للمنطق ومناهج البحث فى العلوم الإستدلالية 
٠‏ ص 124 البامش "2" (للمترجم). 

4- 1 31 .م , عنعه1 لقمصده] : أمنام. اذ 

5- 51 .م , عاع10 عتامطتورة 01 توعتتتتاقذ ز 5ابتاع[.0.1) 

9) عندما عرضت عليه مسألة التاج الموضع للملك "هيرون" وهل الصائع 
استعمل كل ما أعطي له5أم لم يستعمله وأخذه لنفسه 5 » ويعسرض 
المسألة على أرشميدس واهتمامه بها لاحظ وهو فى حوض الاستحمام 
مكتشفاً أن الماء قد فاض بقدر جسمه فخرج يصيح مسرورا وجدتها ! 
وجدتها ١‏ قارن : 

جورج سارتون ؛ تاريخ العلم ؛ الجزء الرابع » ترجمة لفيف من العلماء 
اشراف د / إبراهيم مدكور وآخرين ؛ دار المعارف . 1991م ص 147 
10) تفس المرجع » ص 127 
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11) د. زكريا الجالي ؛ متطق القضايا المركبة عند ابن سينا أصولبا 
وأثارها على المناطقة الرمزيين »دار الوفاء » الإسكندرية » 2010م , 
ص 53 . 

وكذلك :1 .م بوشنسكى ؛ المنطق الصوري القديم ؛: ترجمة 
ودراسة وتعليق د. إسماعيل عبد العزيز » الطبعة الأولى » دار الثقاضة » 
القاهرة » 1996م ؛ ص 240 . 

فارن د.عادل فاخورى ؛ منطق العرب مسن وجهة نظر المنطق. 
الحديث » دار الطليعة » بيروت : 1993: ص 23 
وعن امنيوس انظر : د. عبد المنعم الحفنى » موسعة الفلسغة والفلاسفة 
» الجزء الاول » ص 185 
002 الفارابي » الألفاظ المستعملة فى المنطق » تحقيق د. محسن مهدي » 
الطبعة الثانية : دار المشرق » بيروت . 1986 » ص 56 وما يعدها . 
13) قارن : تمهيد هذا الفصل فى بيان أسياب نشأة حساب العلاقات . 
4)]) د. زكريا الجالى : المرجع السابق » ص 86 . 
5 . عادل فاخوري : منطق العرب من وجهة نظر المنطق الحديث » 
الطبعة الثالثة » دار الطليعة » بيروت » 1993م » ص ص 32 - 33 . 
6) نفس المرجع » ص 99 وما بعدها . والمثال نقلاً عن: 
قطب الدين الرازي التحتائي » شرح الشمسية ؛: نشرة الكردي : 
جزءان » القاهرة1323ه-1905م 
والنص من مجلد 2 : ص 189 . [ْ 
7 لزيد من التفصيل :د.عادل فاخوري » المرجع السابق من ص 996 
اا صن 110 
58 فارن هامش رقم "8" فى هذا الفصل . 
ولقد أورد العبارة أيضا رويير بلانشي فى : المنطق وتاريخه : 
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5 ,1151011 502 أت عناوأع 10 13 :عطعمها 1.8 

والمثال الذي ذكره دي مورجان : 

يحتاج إلى إضافة المقدمة الصحيحة فينتظم على التحو التالي : 

كل رأس فرس هو رأس فرس . 

كل فرس هو حيوان . 

كل رأس فرس هو رأس حيوان . 

ومن ثم ينتفي اتهام دي مورجان للمنطق القديم بعجزه عن البرهنة على أن 
رأسن الفرمسن هو رأس حيوان كما تقدم . 

د. عادل فاخوري ؛ المرجع السابق : ص 109 . 

9) تعد الفترة من 1300 إلى 1400 م أكشر الفترات خصوية في 
المنطق فى الحضارة العريبية » بعد عصر النقل فى القرن التاسع الميلادى 
٠‏ ثم عصر الإبداع الذى جاء فيه الفارابى و ابن سينا » فعصر التوطيق » 
ثم العصر الذهبي ؛ ثم تلاه عصر الشراح » والعصر الذهبي يقع بين 
العامين سالفي الذكر . أى بين 1300 و 1400 م 

قارن :د .عادل فاخوري » المرجع السابق » ص 20 وما بعدها وذلك فى 
الفترات الأتية : 

1- عصر التقل القرن التاسع الميلادي . 

2- عصر ابن سينا . بدءا من الفارابي (873- 950) حتى ابن سينا 
0- 1037م 

3- عصر التوفيق . ينتهي مع ابن رشد (1123- 1198م) 

4- العصر الذهبي من النصف الثاني للقرن الثاني عشر حتي نهاية 
القرن التّالث عشر . 

5- عصر الشراح بدءا من القرن الرابع عشر . 
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0) باليونائية لفظة "استين" '"وبالفارسية" هست ؛ وقد أخذت صورا 
كثيرة لدى المناطقة العرب ؛ وهى تظهر فى اللغات الأوريية ولا تظهر 
فى العرمية سانا ! 
1 46 .2 , ماع10 ع1[ هطمططرة 01 توع كتتامك روزبوع1.1. 0 
8 .7 , عأع10 0 اأمعدممه91ع10 ع1 زلمعصا. الا /الا:150م 
2) قارن : البامش رقم "8" من هذا الفصل . 
23 01 .02 ولوعصا. الل ا 
4 دراك .م1.16915:0. 0 
2.5 .1010 
وكذلك :.7.432 .آنه .نزه ز1[هعصع]. اع 117 
وأيضا د. محمود زيدان: المرجع السابق: ص 103 . 

كما يلاحظ الدكتور محمود زيدان : أن رسل قال بالعلاقة 
الواحدية دون أن يشير إلى أن بيرس هو أول من قال بها » لكن ليست 
بأكثر من موقف دي مورجان ومنطق العلاقات » والشيء الغريب أن 
هذا هل يتم عن تعمد ؟أم ماذا ؟ 
6) كتب إرنست شرويدر مؤلفة المكون من ثلاث أجزاء وهو : 
محاضرات فى جير المنطق وجاء الجزء الثالث مته بعنوان : 
علتع10 062 2طععع1م عل 0161 تنا عقداوة70121 ججعلمتاد 
5 م122185ه1:زق17غق1[ع ]1 علاوه1 لصن متاععء1 م 


ويرى الدكتور عزمي إسلام أن هذا الكتاب لا يزال هو الوحيد الذي 
بحث الحساب التحليلي للعلاقات : قارن : تارسكي : المرجع السابق.». 
الترجمة العربية » ص 124 ه) . 

لكن أفكار شرويدر ضمها عمل لويس (باللغة الإنجليزية) . 

,655 013اه10تل2ن) ,عتع10 معنا هطمارة 1ه نزع تتتاقث :0.1.1815 
68 ,7م81 
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ويمثل ما كتبه عن شرويدر عملا يعطي فكرة جيدة عن منطق 
العلاقات لدى شرويدرقارن أيضا : 

د. محمد فتحي عبد الله » معجم مصمالحات المنطق وفلسغة العلوم 
0 ص 299 وما بعدها . مادة :منطق العلاقات ش 
7) جاءت أفكار رسل عن العلاقات فى المؤلفات التالية ؛ 
رلإطمهد0[تطم لقع امدمسعطنة8 01 «متعملممام][ : افددسة. 1-8 


0 , 100012 
0 0671001360 لتعتطمهدهلتطام 149 : [ء55تظ.8 -2 


09 , 
و مصاع طتهل/ا وامأعصتام , اعومسكك. 8 عق لوعطاتط1؟ 0ع15م -3 


لع 26.م.1. 1ه 
8 87,ىم ,امع تطمماء؟ع12آ امعتطوه5ملقطم ,آعوقتر؟ا.ق 


1010, 2. 55 )9 

30) تمثل هذه الإجراءات العمليات المنطقية على العلاقات مثل : النفي » 

الجمع » الضرب » التضمن ٠»‏ البوية » وهي مثل العمليات على القضايا 

أيضاً مثل: (النفي ٠‏ العطف ؛ الفصل ؛ الكزوم ) » كما أن للقضايا 

المركبة علاقات : فكذلك الحال مع قضايا العلاقات ؛ إذ أن قضية 
العلاقة 0521108م2150 16121108281 هي القضية التى تثبت أو تنفي 
علاقة بين شيئين أو أمكثر . 

01 قارن : د. محمد مهران ؛ المرجع السابق ص 3/3 .ود. محمد - 
قاسم » المرجع السابق » ص 337 . 

33 #22 سمعطا2/! هام أعمككم , أعدددكا.ظ عن لدعطاتط/7؟ لعطاة 
٠-1‏ 701 , 

وكذلك د . محمد قاسم ؛ المرجع السابق » ص 341 . 

4) للتعبير عن العلاقّات كثيرة الحدود » يمكن آن تميز بين :س » 


ص ط ؛ وس 2 : ص2 2 ط2 2( وهمكذاء: ولقد قدم رسل خواص 
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للعلاقات كالتمائل واللاتماثل والممكنة للإثنين ؛ والتعدي فتوجد 
العلاقة المتعدية والعلاقة اللامتعدية اللازمة وجائزة التعدي واللاتمدي 
,وكان الدكتور زيدان قد ترجمها بالتماثل واللاتماثل والبين بين: 
واستقرت لدى الدكتور محمد مهران والدكتور محمد قاسم على 
التمائل واللاتمائل وممكنة أو جائزة التمائل : 

د . محمود زيدان ؛ المرجع السابق » ص 270 وما بعدها . 

4) نظرا لأن لقاء رسل بشيفر (1.111.51161161]) وهو أحد المناطقة 
الأمريكان فى العام 1914 وكان اللقاء يجامعة هارفرد ؛ واقتراح 
شيفر على رسل إمكان تخفيض عدد الفكرثين اللامعرفتين وهما : 
السلب والفصل إلى فكرة واحدة أولية » وهي فكرة عدم الاتساق 11 
++ ودويرمز له ب (..../....) وتقراً : '"ق" عدم 
إتساق مع "ل" أي : (ق /ل) ( 8/4:) واقترح عليه رسل أن يعيد هو كتاية 
البرنكبيا منفذا الإقتراح» لكن شيفر لم يفعل ؛ ونفذها قيما بعد 
المنطقي الفرنسي نيكود 

(©8.111600.[ ) وهو معاصر لرسل ؛ ثم استخدمها رسل بدءاً من 
العامين 1919:1918م فى: 


65 , 1513طامكة لدعاعه1 1ه نتطمهد5ه1تطم عط 1 ( 1 
4 ,تزإطدرهذه لقطم لدع هدمع ج812 1ه صمناء :تلم ضار 2 


++ ولبذا نقترح أن يكون رمز مريع العلاقة وهو : 

(ع/ع) أن يكون : (مع ع) حتى لا يتم الخلط مع رمز عدم الإتساق 
لشيفر من ناحية ؛ و يعد أكثر تعبيراً عن المطلوب من ناحية أخرى: فهنو 
شكل مريع: وصغير الحجم» كما أن رمز (..../....) عدم الإتساق 
إمتقدده لبد كاذك من ضبان الناطقة ونه الكوريع اننا ارهد : 
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زكريا الجالي ؛ المؤثرات المتبادلة بين المنطق والرياضيات النسق نموذجاً 
: ص 174 وما بعدها . 

05 قارن: د . محمد مهران » المرجع السابق ؛ ص 327 وما يعدها. 
وكذلك ند . محمود زيدان » المرجع السابق» ص 271؛ ويخاصة 
ترجمة :1612301010 لهاع مازة 12012 ,06لا أقصدهعا 0 ومع كثرة 
الترجمات والإستعمال فإن المصطاحات تنتقى لتكون مؤدية . 

6) لمزيد من التفصيل حول النسق وبدايته وتطبيقاته فى المنطق 
والرياضيات وعلم الطبعة انظر : 

د. زكريا الجائي : المؤثرات المتبادلة بين المنطق والرياضيات النمسق 
نموذجا دار الوفاء ؛ الإسكندرية 2010م . 

وهذه الأنساق لدى ؛ أرسطو » إقليدس » ليبنئتز » فريحه ؛ بيانو » رسل 
و نيحكود » ويرجع إليها فى مواضعها فى هذا الكتاب . 

كما وجد من المناطقة من قدم أنساق فى الرياضيات والمنطق ككل » 
ومن قدم فى بعض نظريات الحساب التحليلي للمنطق ؛ ومن قدم لكل 
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الحامة 
من خلال ما تقدم يمكن تقرير النتائج الآتيه:- 
1- بالنسبه لاسماء المنطق الرمزى ؛ والتى أطلقت عليه مثل : 
المنطق الرياضى ؛ جبر المنطق » اللوجستيقا » المنطق الصورى الحديث 
»فكلها أسماء ذات دلالة ؛ ويدل كل اسم على ذنشاط منطقى محدد تم 
فى العصور الحديثه » ولذلك يجب على من يستخدم أسم من الأسماء أن . 
يدرك خصائص هذا الاسم أو ذاك » لكن ما يجمعها جميعا هى تُعبر 
عن النتاج المنطقى فى العصور الحديثه » لكن أكثر تعبيراً هو المنطق 
الرمزى أو الرياضى : أو الحديث . 
2- بالنسبة لعوامل نشأة هذا المنطق فهى عوامل مجتمعة ذات موثرات 
من المتطق ومن الرياضيات ٠؛‏ وتلبية لحاجات العلم الحديث وغيرها. 
لكن يأتى إسهام التيار الجبرى فى تغييره النظره إلى التراث السابق : 
من حيث اللغة والتى أسفرت عن رمزية صرفة » فضصلا عن النظرة 
الماصدقية للحدود والتى أدت إلى إمكانية الحساب ؛» لكن لم تتمكن 
من الغاء النظرة المفهومية ؛ نظراً للحاجه إليها والموضوع ليس موقفاً 
حدياً إما هذه الفكرة أم غيرها » فهما معأ أفضل . 
3- تأتى عوامل حثيثة الخطوات للتغيير » حتى لحظة معينة » لتوجد 
فيها المعطيات ٠؛‏ لتؤدي الي إما للتغيي ر أو التعديل أو الثورة » لإكتشاف 
نظرية جديده. 
4- أعطى هذا البحث كل ذى حق حقه 4 إكتشاف ما اإكخشف من 
نظريات ؛ ولم يلتفت إلى أساليب الإدعاء والدعاية : فعمل المتهج 
التاريخى والتحقق على إعادة ترتيب وتتبع النظريات تحقيقا لأمانة 
البحث العلمى والمنطقى » وذلك بالتوازى مع الإجراءات المنطقية 
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والحساب المنطقى لهذه النظريات ؛ جنباً إلى جنب تحقيقاً للفائده 
المرجوة » إذا توجد نظريات قديمة أدى المنطق الحديث الى تطويرها : 
وعمل على ترميزها : وإمكانية إجراء العمليات عليها . 

فمن هذه النظريات : نظرية حساب القضايا » وحساب العلاقات 
» ومنها نظريات حديثة أمكن استحدثاها من بعض الأفكار القديمه 
مشل ؛ نظرية حساب الفئات ؛ أما نظرية حساب المحمول فغاية فى 
الحداثة . ٠‏ 
5- جاءت الرموز الحديثة بمثابة تطوير كبيْر جدا » نظرا لقلة 
ومحدودية استخدام الرموز فى المنطق الأرسطى والتقليدى معاً . 

فإذا كانت الرموز بدأت مع أرسطو فى صورة الحروف الأبجدية 
» اليونانية الأولى ١‏ : ب ؛ ج : 4.8.6 ) للتعبير عن الحدود داخل 
ألقفضية » فجاءت متغيرات حدية لتعبر لنا عن الحدود. 

ثم بدا نوع آخر من الرموز لدى الرواقية ؛ فى مرحلة من تاريخها . 
» فإستخدموا الأعداد الترتيبية :الأول ؛ الثانى ؛ الثالث ...٠»‏ ©12' 
..كختتط!' عط . 20معه5 عط .ون للتعبيرعن القضايا داخل 
القياس ؛ فجاءت متغيرات قضوية لأنها عير عن قضايا حيث جاءت 
الروابط المنطقية 20538611568) 1081621 لديهم فى صورتها اللفظيه 
؛ وهى كلمات بنائية مثل : 
(إذا ... فإن ...) . لأن ...... فإن .... ) » (إما ..... أو ...) وغيرها كما تقدم. 
- كما عبر المناطقة فى العصور الوسطى العربية عن الحدود الأكير 
والأوسط والأصغر يك ء و » ص) ؛ كما عبروا عن القضايا اماد 


الأربع بكم حك س : جم ج س). 
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أما فى العصور الوسطى الغربية فعيروا من الفعل "155010خ" 

ويعنى اثبت عن الكلية الموجبة والجزئيةالموجية مسن أول حرفين 

كام * لل ؛ جم -أ » كما عبروا عن السوالب بأول حرفين من 
كلمة معة!8 ومعناها "ينفى " فجاءت : :س - ]1 ٠‏ وج س -0 

كما قاموا نضنياغة اشعار تذكارية ضمتوها كواغل القياين 
وطريقة الرد للبرهنة على صحة أضرب الأشكال : الثانى والثالث 
والرابع بردها إلى الأضرب المناظرة لبا فى الشكل الأول . 

أما فى العصور الحديشة » فقد بدت اللغة العالية الرمزية 
المستوحاة من الرياضيات ؛ حلماً لدى ليبنتز بدأ فى تطبيقة بإصطناع لغة 
جيرية للتعبير عن المنطق حدودا وقضايا » على شكل معادلات تنتهى إلى 
نتيجة إما الصفر أو اللاصفر » وهحكذا سار جورج بول لتنتهى المعادلة 
إما إلى الصفر أو الواحد الصحيح ممامهد تلكثير من الأفكار بشأآن 
القضايا الكلية ؛: والفتة الفارغة ؛ خضلا عن تعديل الصياغة الرمزية . 
وهذزاها كله اللوسيتعيون برد من طريجة (القه ره المكلية ) رفنديل 
المصطلح ثم تعديل بيانو لمصطاح فريجه الصعب ثم يأخذ رسل بمصطلح 
بيانو من ثم حق له الأنتشار فجاءت مصطلحات حساب القضايا 
بالحروف (0.0.1.5)ويقابلها فى اللغة العربية الحروف (قءل:م) 
كمتغيرات قضوية تعيرعن قضايا » ثم جاءت الثوابت 

(.., لاء دء 2 )» وإقترح الباحث للتفرقة بين الفصل- 
القوى والضعيف رمزيا الرمز (4 ) للتعببير عن الفصل القوى. 
ثم جاءت رموز حساب المحمول » والفئكات والعلاقات كما تقدم . 
6- أدى التيار الجبرى إلى نتائج هامة لدعم نظريتين من أهم نظرييات 
الإتفلة التسى وسهد كارع كنات الفاذقاف: ورظرمة قياف 
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الفئات وادت إلى رد فعل اللوجس تيقيون بشأن نظرية حساب القضايا 
والمصطلح الرمزى . 
7- يعد النقد من أهم عوامل التطوير » وأهمها على الإطلاق » فبدونه 
تبقى النظريات العلمية بعامة ؛ والنظريات المنطقية بالطبع » ضى وضع 
الثبات كما بدت عند مكتشفيها الأول » وفى هذا ديل على عدم 
اكتمال الفكر البشرى بما يسمح دائماً بالزياده للمستزيد لا كما 
كان يعتقد كائط بأن المنطق الأرسطى جاء مدكتملاً بما لا يسمح 
بزيادة لمستديد . 

كما عمل النقد 015116) على التحخسيين المستمر للمكتشفات 
الحديثة » فلا تمنع الصداقة النقد (فريحة ؛ بيانوو رسل). ثم شيفر 
ورسل ونيكود. 
8- جاء اكتشاف الدالة المتصله (ليبنتز) » والدالة المنفصلة (كوتشى) 
هامة للرياضيات وقد نقل فكرتها فريحة إلى المنطق » واستخدمها 
قأدى بها أو دارأمنطقية عملت على تحديث ال منطق ينظرياته كلها. 
9- تمكين فريجه بنظره الدائم فى المنطق والرياضيات معأ » من 
اكتشاف ودعم نظرية حساب القضايا أو دالات الصدق : وحساب 
المحمول ولقد توافق مع بيانو (ومدرسته) من ناحية الأفكار المنطقية 
والمصطلح الرمزى ؛ وسار على نهجهما رسل » ولم يمنعه مانع من تقديم 
النقد ما تطلب الأمر هذا. 
0- على الرغم من أن مفهوم العلاقة بدآ مدن عصر ثيوفراستوس 
(772- 288 قيمم) ثم جالينوس (129- 199هم) ؛ فالشارح أمونيس 
هرما (القرن الخامس الميلادى وعميد مدرسة الأسكندرية بعد والدم) » 
ثم وجدت لدى ابن سينا (980- 1037م) ؛ ثم الأموى (1198- 
3م وعرفها إسماعيل الكلنيوى (1205-9ه - 1791م) معبراً عن 
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المصطلح متعلق الموضوع ومتعلق المحمول » فضلاً عن نظريية فى 
المجموعات ؛ إلا أن دى موريجان (1806- 1 يدعى ريف أنه 
مكتشفها ؛ وأن نظرية أرسطو فى القياس ما هى إلا تطبيق لنظريته( 
دى مورجان» ؛ وقد تنازع مع هاملتون على نظرية كم المحمول ولم تك 
لأحد منهما كما تقدم .(فعل الإستعمار الحديث أخذ خيرات البلاد 
وتراثها العلمى لينسيوه لأنقسهم ولا سيما و العهد قريب منذ عصر 
الكانبوى (ت17/91م) » ولذلك فهو الإستلاب الحضارى الحديث ؛ 

وليس استعمار » ويتابعه الددكتور زكى نجيب محمود قائلاً "أن الفصل 
فى النظرية يرجع ألى المنطقى الانجليزى دى مورجان وبيرس الأمريكى 
وشرويدر الالمانى ورسل الأنجليزى" أما العريى فلا 

1- قدم هائز ريشنباخ النقد لنظرية حساب الفئات » مقترحاً ضرورة 
إلغاء السوالب ء أى الكلية السالبة والجزئية السالبه » حيث أن الجهاز 
الرمزى غير كاف : ولم يقترح كيفية تطوير الرموز الموجوذه ؛ كما 

فعل بيانو بشأن نظرية حساب القضايا وغيرها : وكما فمل رسل ؛ إلا 
أن ريشنباخ إقترح الاستبعاد التام للسوالب » وقدم الباحث نقداً لريشنباخ 
بما يسمح بالإستدلال من السوالب . وكذلك يمحكن الاستدلال من 
اتناك علق اسان وقوه مهكيره مفانه موهوة وف عقايل 
المفهوم ؛ علي اساس توسيع دائرة الاستدلال »والآخذ بالماصدق جعل 
الجبريون وفريجه وبرادلى وبيرس ليقولوا بعدم وجودية القضيه الكلية » 

وهذا فهم جديد للقضية الحملية الكلية الموجبة » ومن ثم فهى عبارة 
عن قضية شرطية متصلة » لا تقرر شئ » وقد سبقهم الكلنبوي أيضا 
بشأن عدم وجودية القضية الكلية لكن الجديد لديهم هو التعبير عنها 
رمزيا وهذا رغم أهمية هذه القضية بالنسبة للمتطق القديم والتقليدى. 
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كما أسهمت النظرة الماصدقية فى بناء نظرية حساب الفئّات » 
وبيان الفئة الفارغة » التى تتشابة مع القضية الكلية الموجبة فى هذا 
لحكن بيانو ومن بعده رسل أعادا للمفهوم أهميتة ؛ بعد ما تعذر تعريف 
الفئة القارعة طعا للساضدة وجهده عش فضلاً عن فكرة الترتيب . 

8 بوبيك سار ساح البررتكبيا ارندل وايشيه) :"ول بك لفو 
مفيداً فى المنطق القديم والحذيف هقط ٠‏ لمكن هن الرياضيات ايها 
كما هو الحال فى نظرية المجموعات لجوري كانتور (1845- 
8م فى المجموعة المرتبة والمجموعة المرتية جدأ . 

353- تم تقديم مجموعة من المفترحات فى ثنايا فصول الكتاب ويعد 
اهمها . 

أ- ضرورة إعادة النظر فى دالة اللزوم ؛ من حيث الصدق والكذب »؛ 
إما عن طريقة دراسة مسبيقة للمقدم والتالى ثم إجراء العمليات عليهما . 
ب- ضرورة اسعتخدام الرموز وتوحيدها بين النظريات المختلفة » حتى 
لايحدث الخلط ؛ فى محاولة لتوحيد المصطاح بما يجعل للرمز 
استخدام واحد مثلما هو الحال مع رمز عامل الشمول # الفكات ؛ وذ 
الفصل © القضايا وغيرذلك كما تقدم 

ج- ضوورة تحديث وإعادة الوضع التاريخى الصحيح لمكتش فى 
النظريات المنطقية ؛ دون عوامل أيدلوجية أو تعصب بين أبناء الحضارات 
فالمقطق ارصيه مشتركة للحواز العالك ؛ 

د- قام المنطق الحديث على أساس النقد للمنطق الأرسطى والتقليدى 
معأ » على الرغم من وجود بعض النقاط التى لم يستطع النيل منها. 
كاضرب القياس والمفهوم وغيرها. 

14- وكذلك إذا أردنا تطوير هذا المنطق الحديث أي المتطق الرسزى » 
فلا بد أن يُعمل ويفعل النقد أيضاً. 
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هكذلك الحال فى كل العلوم » فالتنقد هو الذى يبثنى ويطور. 
ويعدل » وهو النقد الذى ينطلق من اسمس موضوعية » بغرض البناء 
والتطوير لا يغرض البدم والتطوير. 

5- بدآت نظرية العلاقات وتقدمت تقدما حثيثاً منذ القدم حتي غدت 
كما هي عليه الأن » وتحتاج الي المزيد من الدعم النقدي البنائي البادف 
للتطوير يدا من العلاقات الثالشة والرياعية فصعد! لتطوير حسابها 
المتطقي توسيعا لدائرة الاستدلال . 

6- يظل النقد هو المحرك والمطور ؛ ليس للمنطق الرياضي وحده 
لكن لكافة العلوم والمعارف ؛ وكافة شئون الحياة » علما بأن للسايق 
دائما الفضل بعد الله تعالي علي اللاحق ؛ سواء بالتأثير الايجابي أو 
السلبي ؛ غدائما لولا الفصكحرة الأولي ما كنت الثانية ؛ أو علي الأقل 
لتأخر ظهورها إن قدر لبا أن تظهر . 
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مصادر البحث ومراجعة 


أولا المصادر : 
أ- المصادر العريية والمترجمه إليها :- 
شط 


1- المقولات والعبارة » ترجمة : اسحاق بن حنين. 

2- التحليلات الأولى » ترجمة : تذارى . 

3- التحليلات الثانيه : ترجمة : ابو بشر مثتى بن يونس 

4- الطوبيقا » ترجمة : يحي بن عوض وتوجد ترجمات لكل من : 
(أبو عثمان الدمشق ؛ عبد المسيح بن ناعمه الحمصى ؛ وعيسى بن 
زراعه) 

5- السوفسصطقيا ؛ ترجمة :يحي بن عدى [وليبي بسن زراعة 
ترجمة وكذلك التاعمى | 

حقق ؛ الترجمه العربيه القديمه د. عبد الرحمن بدوى » فى 3 لأجزاء ؛ 
دار النهضه العرييه : القاهرة » 1949/1948م. 

6- الطبيعه ترجمة عن الأمم بقنيه إلى الفرنسية ؛ بارتملى سانت 
هيلبرت : وترجمتها إلى اللغة العربيه:أ- أحمد لطفى السيد » طبعة 
البيثة المصريه العامه للكتاب ؛ القاهره , 2008 ابن سينا (الشيخ 
الرئيس أبو على 980- 1037م) 

موسوعة اللشفاء » المنطق 

7- العبارة » تحقيق أ.محمود الخضيرى ؛ القاهرة » 1970م رسل ( 
برتراند أركر وليم رسل 1872- 1970م) 

8- مقدمة للفلسفة الرياضية ؛ ترجمة د.محمد مرسى أحمد » مراجعة 


د أحمهمد فؤاد الأهوائنى د مؤسسة سسجل ألعرب 2 الماهرة 0م 
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9- أصول الرياضيات ؛ ترجمة د.محمد مرسى أحمد د.أحمد شؤاد 
الأهوانى 0 دار المعارف 0 القاهرة 4 3م 
10- تاريخ الفلسفة الفربية ؛ الكتاب الأول : الفلسقة القديمة , 
ترحجمة د.ذكى نجيب محمود ؛ لجثة التألف والترجمة والنشر هله : 
القاهرة ء 7م. 
ديوى (جون 1859- 1952م) 
1- المنطق : نظرية البحث » وترجمة وتصدير وتعليق دذكى نجيب 
محمود » دار المعارف القاهرة 4 0م. 
2- محهمود (دذكى تنجيب») 
المنطق الوضعى » الجزع الأول 5 الطبعه السادسه مكتية الأنجلو 
المصرية : الماهرم : 1ممم. 
ب- المصادر باللغة الإنجليزية أو المترجمة إليها: 
0101ماع 1 ممق م1 ع0[ لطة 118معء 2ت : علأماوتسث (13 
لتطع 8.85.50 : 6 أن 1اعمط منصدآ لعتماقصة :1" 
3 إزللل : ب(ط.1. 1. 211012 2م11 ز[مف .(14 
عتنال/ا. 1 ): ن(.'1 .8 : 2051011018 و16]تولمف .157 
01 قكلته؟ عطا' ها لعتعع[عاط. م /لا. بو8.'1'.5 . وعامه1 (16 
تكذة 01 5165 1ت01نا5 1ع 3 12105 5ق" امتاعصظ8 . 5006م 
0 . 01655.1010011 قتاع اققلة 1010ث.. 11055 1717.1027101 
(1561-1626 وتعمدئط) وممعو8 
هة : نآ5 . 500110ها ده 5115 لعالله. مممعذه 1771127 
5ع ننا70 1129 قوعتام 5أتة لة1ط1نآ عط1'. زه5تل 
(1898-1925 طو[طأاه017.00):معوم12 
(1864- 1815 عع:ه0) آوور 
02010 لعاستروع] .1547 . دملمما . عتع م1 لقصحره18(5 
1 00صم1. عتعهم1 02 متعأوتزة 03560مه1م 2 05 قتاطق1 19(539:1 
(1806-1871 قتاكتاعتلث) مدع 1101 ع[ 


لتقة8 1847(.0:10101). ماع10 01 15أسجلمة 121 ميعطتهةل/8 ع1 (21 
5 . لاأءبأاع5813 
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أطاع نامط]' 01 1355[ عط 10 110116501530013 22(310 

1.0 : بإ5 لع601. عاع م1 مه دوستلدع م4 سز لعاستروع :18554(.1). 
7167 . 0012303333 1323 لتلاعه 03 601510.ش.ز 30 0001© 
9011964 

10 قتفنذط' طامتاعصط ععهع:0.1) 02 . 70:12 أدعتطم11050طام(23 
0.- 02150150. ع[ه812 لتنة تاأعوع© ننزطا 

(1872-1970 مسمتت للا تعطاءمخ 0مندحعاك 8) 135501 

ا تنإطم50ه[تطم لهع122ع 100 مأ ماعن مم24 ١‏ 
(0. 

.1914 صمكتنهما. 0210؟ اقصدعجظ 1ه معلع1 تاملا خنا25(0 
1 0جمعع5, قع قمع 3/12 1ه عاماعء تمتط عط[ (26 
101010127 

0 نتطأدهةملتطم عط 01 حامناةوم0ص 1111621ع فر( 21 

ْ 1 خوط 11 

1 02005.آ تتتتتنا مةتللف عع 2مع©) , عع017160م]1 حمة عزعومآ 
3 191510 دوع" ( أعذذناظ. 8 لصة 1خ ) لمعطء 1 
ع بوع]8 (701.1.)1910 , وع قمع طتملا داتع متم (28) 
,162 . مم0 1ططتقه. 

(1839-1914 5تملعهةة وعاأعنقطاء) عمترعط 

7 ع7نهأع1 01 عأعن1 101 11210105 1 ؟0 مم أأمتووع29(12 


0 0176ل 
ثانياً: المراجع: 
أ- المراجع باللغة العرييه أو المترجمه إليها:- 
أسلام (د.عزمى) 
عين شمس » القاهرة » 1979م. 
1 الإستدلال الصورى »: الجزء الثانى » مكتبة سعيد رأفت » جامعة 


بدوى (د.عبد الرحمن ) 
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(32) المنطق الصورى والرياضى ؛ الطبعه الرابعه » وكالة المطبوعات ,2 
الكويت » 1977م. 
يوشنسكى (.م) 
3) المنطق الصورى القديم » ترجمة ودراسة وتعليق د.إسماعيل عيد 
العزيز » دان الثقافة ؛ القاهرة » 1996م , 
تارسكى (الفرد) 
4) مقدمة للمنطق ولمنهج البحث فى العلوم الاستدلالية » ترجصة د. 
عزمى اسلام : البيكة المصريه 
العامه للتأليف والترريحمه والنشر ؛ القاهرة 1970م . 
الجالى (دزكريا متشاوى ) 
5) الاتجاهات النقدية للمنطق الأرسطى وأهميتها » أطروحة دكتوراه 
غير منشوره » كلية الأداب » جامعة أسيوط » 2001م . 
6) أبستمولوجيا ابن رشد واثرها فى صنع الحداثة الطب نموذجاً ؛ 
المؤتمر الثانى عشر ؛ مجلة حكلية دار العلوم » جامعة الشاهرة : القاهرة 
2006م . 
27 المؤقرات المتبادئة بين المنطق والرياضيات التسق تموذجاً » دار الوفاء 
» الأسكندرية :2010م . 
8) نظرية الأعداد عند رسل آصولبا وعلاقاتها بنظرية حساب الفكات : 
دار الوفاء : الأسكندرية ؛ 0م. 
9) منطق القضايا المركبه عند أبن سينا حصولبا وأثارها على المناطقه 
الرمزيين » دار الوقاء الأسكتدريه ‏ 2010م. ٠‏ 
حسين (دنازى اسماغيل ) 
0) مبادئ المنطق الرمزى ؛ دون دار نشر , القاهرة » 1983م. 
الديدى (د.عبد الفتاح ) 


3/2 


1 النفسانية المنطقية عند جون ستيوارت مل » البيئة المصرية العامه 
للكتاب : القاهرة : 1985م. 

زيدان (د.محمود فهمى 1972- 1995م ) » 

2) المنطق الرمزى نشأته وتطووه » تصدير د.محمد فتحى عبد الله : 
دار الوفاء » الأسكندرية » 2002م . 

سارتون (جورج 1884- 1956م: مؤرخ العلم ؛ 5 أجزاء ) 

3) تاريخ العلم » الجزء الرابع » ترجمة لفيف من العلماء » دار المعارف 
٠‏ القاهرة » 1991م. 

السرياقوسى (د.محمد أحمد مصطفى ؛» صاحب مؤلفات قيمه فى 
المنطق الرياضى ؛ عمل فى الجامعات العربية فى حوالى الثلث الأخير من 
القرن العشرين ) 

44) التعريف المنطق الرياضى ؛ دون دار نشر » القاهرة » 1987 م . 
السنوسى (أيو عبد الله 1445- 1488م) 

5) مختصر السنوسى فى المنطق » القاهرة » 1321 ه 

6) شرح المختصر فى المنطق » القاهرة » 1330 ه - 1912م. 

عيد الله (د.محمد فتحى ؛ صاحب معجم مصطاحات المنطق وفلسفة 
العلوم ... » من الأعمال الرائدة فى بابه ) 

47) مترجمو وشراح أرسطو عير العصور ؛ مركز الدلتا للطباعة ‏ 
الأسكندرية : 1984م. 

8) قوانين الفكر الأساسية بين أرسطو وهيجل دراسة مقارنة »: 
مركز الدلتا للطباعة » الأسكندرية : 1988م. 

9) الجدل بين أرسطو وكانط دراسة مقارنة » المؤسسة الجامعية 
للنشر والتوزيع » بيروت ؛ 1994م. 

على (د .حسين) 
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0) مبادئ المنطق الرمزى ؛ دار قباء » القاهرة , 1997 م . 


قاخورى (د.عادل ) 
1) المتطق الرياضى »ء دار العلم للملايين ؛ الطبعة الثانية » بيروت , 
9إام. 


2) منطق العرب من وجهة نظر المنطق الحديث » دار الطليعة » ط3 , 
بيروت 7 1993م. 
الفندى (د.محمد ثابت 1908- 1993م, المعلم الرائد من أوائل من 
فتحوا أفاق المنطق الرياضي للحضيارة العربية فى النصف الثانى من 
القرن العشرين ) 
3) فلسفة الرياضة » دار النهضة العريية » ط]1 ؛ بيروت » 1996م. 
والطبعة الثانية : د.محمد ثابت الفندى ؛ فلسفة الرياضة » تصدير 
د.يوسف زيدان » تقديم لك المعطى ؛ البيئة العامة لقصور الثقافة 
٠‏ القاهرة » 7 إم. 
كاسم (د.محمد محمد على ) 
4) نظريات المنطق الرمزى بحث فى الحساب التحليلى والمصطلح » دار 
المعرفة الجامعية ؛ الأسكندرية , 1991م .(وبالكتب ثبت 
للمصطلحات المنطقية فى غاية الأهمية ). 
لوفيفر (هنرى ) 
5) المنطق الجدلى » دار الفكر المعاصر » القاهرة . 1978 م. 
لوكا شفيتش (يان 1878- 1956م ء يعد من أهم المناطقة البولنديين 
؛ وراكد مدرسة وارسو المنطقية ) 
6) نظرية القياس الأرسطية من وجهة نظر المنطق الصورى الحديث : 
ترجمة د. عيد الحميد صيره » منشأة المعارف الأسكندرية ؛: 1961م . 
محمد (د.على عبد المعطى 5 د.محمد محمد قأسم ) 
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7 المنطق الرياضى الأسس والتطور والتظريات ؛ دار المعرفة الجامعية 
محمد (د.ماهر عيد القادر ) 
8) المنطق الرياضى التطور المعاصر » دار المعرفة الجأمعية ؛ 
مهرأآن (د.محمد ) 
9) مقدمة فى المنطق الرمزى ؛ دار الثقافة » القاهرة » 2007م. 
(صدرت الطبعة الأولى فى العام 0م0١2‏ 
60) المدخل الى المدخل الصورى ؛ دار قباء : القاهرة » 1998م. 
1) فلسفة براترائد رسل ؛ الطبعة الثانية ؛ دار المعارف » القاهرة 
م 
المهدوى (أ.اسماعيل)» 
22 المبادى الفلسغية الجديدة : فلسفة التناقض والأساس الفلسفى 
للعلوم » دون دار نشر ؛ القاهرة ؛ 9م 
ب- المراجع باللغة الانجليزية والمترجمة اليها:- 
(361019112آ 0ة) 150طتتم 
6311 خآ ألقط. عزعه! عتأمطتتازة 012 د5لمامعسهلصتاه63(1 
58. 7/0111 2639 77105602 تنه 
(1896-1924 .أ ومطئع8 ستلمدع) 1212017 
3 «ملنم1. وأمتط. عزعه1 آه معاماعمةظ ع1 64 
(1.0) م00 
طه20ه10 2ننه 11 تسقع ه81 نتمتلاهئ. عتع10 م1 مسمناء :لم طمارذ6 
1878 
7 . 60 ةنده التتساع هم ع1[ أمء. عزعه1 عنتاهطمم و66 
(1835-1882 ولطهاد سقلل18) كخممجهوز 38:01111.1979 


0 تمقمم.اآ .عاع 10 ضآ قطمدوع1 /13امعمرء67(181 
(830/.0) مل 
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0 1020012 . عأعه1 اقسره68(1 

( دطاعتمل8 معد سدنلل؟1) الدعسكر 

. 71658 أمطتعنة[). عتعه1 05 اتعسمماء بوع0 ع1 (69 

010104 .4 

(0.1)) واكم[ 

.1960 عاقتتده؟؟ بوع[1. عزع 10 عتامطمارة آه توع17ناو خ(70” 

(010أع سما لصد 0.1) 5ثاثل1.6 

70112 22997. عاع 10 ع1[مطصزؤزةر 71 

(0.1878-1956 83161912 تكآتارآ 

م20 01 اهم لتهاة مطامط -عتاماع 57110 1151012'5فر(ر 72 

7.. 602002.آ .01ت 0تمعع:5 . عتع م1 لقدتره1 

الكتاب ترحمة عريية قام بها د.غيد الحميد صيرة منشأة المعارف 1 

الأسدكندرية 3 1961م. وفى فى هده القائمة برقم :34 

ل لها لهال 

62 . عاع 10 لدع تاأقدمع طامك8 01 أمعددمماء ع0 ع1 (73 

.1002 

(2.؟5) 0111116 

كتنهم دوعا لحة عع0ع01711]. عاعم1 آ1ه 5لمطاء17418/1 

.8 جه200ه1. 

( 1891-1935 كتنمط) اطع دامع طعا 

770011 بلعل رقع 1قوقطم لمة تتطمزه5ه 1تطم( 75 

متام 001162. عزع 10 عتأمطمطوة ه مامعممع76(81 

معانتتا70؟ بتك ال 

عط مأصة 7جالتاوسا صة: 'واتتللطة206]م 1ه امعط 1 عط 1 777 

آه 216015 01 10111021101 5ع 1امتعطط 2تط عمة لهعاع 10 
3- 70111 تت11. 117[ طتاطه1م . 

(مقعدا5) عسمتط طلا 

تطعاعك/ا. 0عطا/. عاعه1 ما دامتاعصلمعصة نترعل0ه/1 خرة 1 

600207 1950. 

( 1902 صا صعمط 735 ,لعظلط ) : لاأونه 1 
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01 لإع0010ه5اع1/1 6 م1 لتتة عاعه1 10 مم0 مجادنز (79 
مذ1936-1 طكتاهمطة) وععمعاءة ممم وعبلع0[ 01 ممتاعنلع0 
119 . لامتمقتصططة 89 (1941. طممنتاعمظ هذ 1936 تإمقسمه 
10010 


والكتاب ترجمة عربية قام بها الدكتور عزمى اسلام » إلبيئة المصرية 
العامه للتأليف والترجمة والنشر » القاهرة : (1970م) 

ثالثا ؛ دوائر المعارف والمعاجن ؛- 

0) المعجم الفلسفى الصادر عن مجمع اللغة العريية » تصديرد. 
إبراهيم مدكور»ء البيئة العامة لشئون المطابع الأميرية » القاهرة ؛ 
3م 

1- الحقنى (د. عبد المنعم) 

581) موسوعة الفلسفة والفلاسفة » جزءان » مكتية مدبولى : القاهرة 
»الطبعة الثانية , 1999 م. 

عبد اللّه (د.محمد فتحى عبد اللّه) 

2) معجم مصطلحات المنطق وفلسفة العلوم للألفاظ العربية الإنجليزية 
والفرنسية واللاتينية » دار الوفاء » الأسكندرية ؛ 2002م. 

صليبا (د.جميل) 

3) المعجم الفلسفى ؛ ج 1 ؛ دار الكتاب اللبنانى » بيروت ؛ 1971م 
ب- بالأنجليزية : 

مع 7400: عمذة.5. 701. /تطمه5ه1[0تطم 017 1012مه[:وعمتار84 
1 ملاظ : نزط 1/11 ملع 10 


-2008, قصتطت ,نام امع 0دصمعع؟ة , تعبتامم 7/010 557071010 
2009 
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ا موضوع 

المقدمة 1211 
الكفقيك ااا 117111 
أ- الاستدلال ما بين القذيم والحديث 2111110 
ب- الدراسات السابقه: نحو تاريخ للمنطق الرمزى وبدايته 
0 ا 1[ذ1ذ [ [ز[ [ 1 001 

الفصل الاول 
حول المنطق الرمزى 

ا ا 
أولاًالمنطق الرمزى أسماؤه ودلالتها 1ك 
ثانا موضوع النظطق الرمزق 001000 
ثالث المنهج فى المنطق الرمزى 9ب 1 1 00111 
واعاانة ماضن التطق الرميرى 212051511510 
5 271717101011000« 
هوافكن الفضل الأول 1110000 1 11710101 


الفصل الثانى 
من عوامل نشاة المنطق الرمزى 


5 7 7 غ152 
أولاً العوامل القديمة لنشأة المنطق الرمزى ومصادرها 59 
ثانياً من العوامل الحديثة لنشأة المنطق الرمزى (التيار 
الجيرى ) 1137:0000 


- ليبنتز والتحول عن القديم بإستخدام لغة الجبر وطريق 
الح +000 زؤزؤز زؤز 1111 


الموضوع 


نوه" كف جهان والسارشى قنان حب النسلق 20 
ج- جورج يول والتأسيس للنظرية 0ظ 
تعقيب نقدى 0000008 *شغ2ظ2 
هوامش الفصل الثاشى 1000000000 
الفصل الثالث 
نظرية حساب الفقضايا 
يل ا 155000 
أولاً نظرية حماب القتضايا 706 
ثانياً أهداف النظريةوتاريخها 11 
ثالذا النظرية من الداخل 5111111( 
أ)القضايا ة ة ةزؤزؤزؤزةزذةذةزؤزذزذز 0/1171 
ب)الثوايت والمتغيرات 00 22*23 
ج)الدالة وأنواعها فى نظرية .حساب القضايا 58 
د)قواكم الصدق 110000 
ه) ثوابيت الترقيم وااو دادو وك ماما الود و و 
و) الترقيم بالنقاط 00011 شظ2ظ 
ز) مجال عمل الثوابت وتأثير ثوابت الترقيم 1110 


ح) العلاقات المنطقية الكائنة بين دوال الصدق 


تعقيب تقدى مده موه م ووو همه مم وو ووه موه وووو مركو مه قوم و تفقوو ووو ووه ف وت ووو 20 


هوامش الفصل الثالك 01111111 


أولاً أهمية وأهداف النظرية 00 
ثانياً تاريخ نظرية حساب المحمول والمصطلح الرمزى لبا 0 
ثالثا نظرية حساب المحمول 00 
رابع أكر نظرية حساب المحمول على الاستدلال القديم 


ثالثاً مصطلح النظرية ل 
رابع الأندراءات التطاقية انظرية حسات :الفكات 0 
حامنا المناس العقلوى فى ععرع نظرية خننانه النكات 0 


الموضوع 
الفصل السادس 
نظرية حساب العلافقات 
آولا كخارنة مايه العالذقاك وتطرئةتقاريقة 0 
ثانياً المصطلح الرمزى لنظرية حساب العلاقات 0017 
ثألثا الاجراءات المنطقية لحساب العلائات حا ما 1 
رابعاً مكونات النسق الأستتباط تعقيب تقدى 2*8 


"والحمد لله الذى هدانا لبذا » وما كنا نهتدى ئولا أن هدانا الله : 
وصل اللهم وسلم ويارك على سيدنا محمد خاتم الأنبياء والمرسلين : 
وعلى أله وصحبه أجمعين وسلم على رسل الله أجمعين ," 
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1- القيم المعيارية فى منطق القضايا وأهميتها ضى تطور العلم 
(2003م)؛ مجلى مؤتمر الفلسغة الدولي الشاني المتعقد بكلية الآداب 
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)ضمن مجلد: المؤتمر الدولي للفلسفة بعنوان الفلسفة التطبيقية : 
الفلسقة لخدمة قضايانا القومية فى ظل التحديات المعاصرة ؛( والمتعقد 
بكلية الآداب جامعة القشاهرة ): تحرير د. مصطفى النشار » الدار 
المصرية السعودية للنشر ء القاهرة( 2004م). 

3- الأغائيط المنطقية يبن أرسطو وابن رشد والمنطق الحديث دراسة : 
مقارنة » (2009م) مجلة كلية الآداب جامعة حلوان » العدد25 ؛ السنة 
3 القاهرة 

( 2009م). 

4- منطق القضايا المركبة عند ابن سيئا أصولبا وأثارها على المناطقة 
الرمزيين ‏ دار الوفاء للطباعة والنشر والتوزيع ؛ الأسكندرية ٠١‏ 
209 

5- .العلاقات المتبادلة بين المنطق والرياضيات النسق نموذجا »دار 
الوفاء لاطباعة والنشر والتوزيع » الأسكندرية( 2010م) . 

6- .نظرية الأعداد عند رسل أصولبا وعلاقتها بنظرية حساب الفئات : 
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